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trfatUAffc Sbeil bitten, # bif 
Ufte «ne* 3S«nne*, b«fc* 
frufoeitige* »bftetben retbj |U ^eDanreit Iß. «nb.b^ 
we S en feinet ungemeinen $leife<, feiner ©t(*W IMMt 
uitb »wtrefjicben Se&wrt, iw* folge in» «i<g« biw 
*n»irb. 

et war bie ganje SHat&emfttif , na* 

feiner ganj «ufttebmen* titc|cit wb betttfolen «ebrart, 
cinjeln &wm>I }U gebe* €r matfce bieferwege» mit 
ber SReäcnlnnfr ben Anfang, «*b bwje# f«i» 
Wein »urbe bevgeftalr tve^I aufgenommen, im» ft 
brawöbar befanb«, ba§ e* ni*t aßem i« fmrnli*» 
boebf ürji lieben »«ben » S)urifl*if*en, fonbern au * fe 
gar in «tbern unb entfernten E<m*en , jfott «nber*r, * 
Denen §<|>ttien eingefubrt »nebt, »le beim \mv 
Slnflagen binnen furjer Seit »ergriff« »orbfli fiub. - 

)( » ®i<* 

i 
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©iefem folgte feine »fgebra, n>elci>e i$ 17Ö1 in 
meinem. aSerfag* in gros £ctajK> ( unbanf ffft^wig 
Atopie* brutffe. . ; C./; 

3m 3a$r 1762 brucfre ünb wrfegte i* beffen ©e« 
wetrie «nb?TCarff#eibefttnfi t mit Äupfern, in bem ber 
ßffgebra d&nttcften gormat nnb Rapier, unb bepbe SBer» 

finb bergeffalt fönen" «ergriffen iPorben, Hi rn ber 
Silgebra nur no# wenige gretnpfcria übrig finb ; bi« 
Geometrie aber fünftige Dffern, getieot ti ©Öit, wie* 
>er in einer neuen Auflage unter beo* berüpmferi j^errn 
#rofeflbr »<Sfrner« Sfufficbr uttb mit beffen SBerbefle* 
Hingen in meinem »erlag erfcfeeinen wirb, •' 

C ■ ©er ©eometrie folgte bie «p&pffr. 2$ep#Hfen>i* 
Jen gebrfiunben mttpe icfr a&erjufrieben fepn, ade* 
SKnnufcrfpt feinet? Ö«(fcnjtuc WalfiPeife von gfonte ju 
«r&affen,fö fe&r war Sr mit ©eftp«ften äberfpannt« 
S)a@r nun Uum jtim ©cbrcfte« cfcrt erj>«freit formte, 
fo war jum Hefen anberer JBücfcer gar feine »orftanbettj 
»nb i* fan wrfftfcern, bnjf in allen feinen ©ac&en ni*t« 
riacfcgefäriebeneS ift, fbnbem affef fouter felbf? twrcfe* 
SebacDte ©Arbeiten finb. . 

Hntet 
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Votttbe bes XJertegerft, 
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Unter w<if>renber Arbeit an ber Wpfif würbe <£r 
frünf ; tinb, b« 3$n biegbttlfdbe 23orfebung gar nen 
tiefer ©elf abrief, um jene «Selten in i^rer EoIIfomi 
jncn&eit betraten ju Knnen, war feine utwoßenbete 
f&pfif ein mit pfa&rlaffener iwerjogener ©apfe. 

würbe mir f* wer, einen tutfrtigen ftreunb 
*ü$jtiftnben , wetc&er in ber angefangenen Ic^rrcrdbe» 
imb furjen Ölrt trat 3Berf wllenben mSgte. 3*- er* 
"(feite jwar $ortfe$er ; adeln fyre arbeiten würben 
'fctrtftafen weitfc(w>eifig, baß, wann kb in metner SBucfc 
'brueferep na* intern SRanwfcript Jtftte fbttarbeiteri 





«t 








iei 



fcer Anfang biefer tp&pßf ein (Sompenbium ; ba<J (Snbe 
«ber ein Qotmneittaruiä geworben feyn würbe. ©a$, 
n>a$ nad? biefer weitläufigen gorlfefcung gebrmft Wa^ 
mußte icb bemnacb mit @c&abenju2Baculatur macben* 

Gnblidfr frnb icb einen $frettnb , meUfcer mit einer 
wrtrefllcben, ber Sffalerifcfeen ablieben SWrje, ba» 
SBerf fo enbtgte, wie i# e$ jeße ber 9Bete m Slugen 
H*- 3* Mfe, bag tt triebe allein SBepfafl e^alteh, 
(cnbern au*, wie bie anbem SKalerifcten VBttU, $lü* 
$<n Waffen, unfc gefegnet fcpn wirb. 

X 3 M 
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©ie Slatuclety* fo lepren, ba* man fögfeicb bie 
jMnmenbnng bet wrgetragwen ©runbfafce auf befon* 
t>ere im gemeine« gebe« porfommenbe Salle angibt, 
tKig( biefelbe auf bie ppwpei|p«fi«ffc 8frt lepren. 

SDer feiige £err #ir*enirai& tttaler pat blefe* 
In Storagtung gebogen, unb bie in bet9larnr|epre wr« 
fftmmenbt ^anptgtnnbfafte, famt berfelben befonbetn 
3fawenbung, « tiefem Gompenbio nfebepgeförlebe»; 

©eine eigene, (ptbreibarl nnb Ortpograppfc pat 
fl<&, M »wftfciebenf n UrfaAen, nicfce »ol bepbepalfe* 
(äffen, nnb bcp eine; fimftigej 9feflag« foB felbige 
g«»iO(|> «a* bie am weißen gemäbnlidKn Drtpagra* 
»pit abgeanbert werten. 

S)em Slnbenlen «tiefe« »orfreflidien ©eleprten 
ftabe i* eine übe gemibmet, »el#e «m €nbe biefer 
Borrebe angebrucft ift. - •••» 

3d> empfeple übrigen* biefe $Jppfct, af* ein ju 
flforlf fnngtn ftfc «Wtfi*e* nnb behebbare* eompen* 
Munt, CWtt« bargbet fefenbe SJatnrlefeer e* ein» 
bUr nnb ba noft mangelhaft faben, nnb ffe motten iid) 
feie Splfi&e geben, mir ipre afcrbefifriingen fariftli* |u. 
iuferrigen : . fo mipbt i$ be» Per erjlw tönfrigen n«nm 

Huflage 
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Stellage ©ebrau* baoon }U mwben fH*en, ot>er «teert 
gtofen SW«nn |«c ©etbeffentRö übergeben, bamit Ne- 
ffe* näftUcfc flßerfgett no* immer btauc^barer «erbe* 
«tfge. €«vl*rnbe, ben 10 gebr. 1767» 



Dbt. 



^8t, fcen gern t>on erfreten Wtte> 

Der groffe 2efrrer ift &afcin! 
$iet liegt gr! ■ * ©DJK! t>ot beinec ©timl 

5Wein game« ©erie »eint um 3t«* 

€>o »eint ein ton* um feinen teilen «prime*/ 
SBann 3bn fcer £€9tfX ißt boter be&t; 

©er ©4mer} fi&rt »nett toir* feie q>rot>in|en; 
©er Patriot ßaunt / f4»«igt mt Mu 

©er ©lotfen Son, ein fei>erli#e$ Stufen/ 
«eftürmen fca« B<f<b»oane fien, 

Ctftfrfittern/ treffen jeijt We ©tuffen 
Sora loSßclaffnen lauten ©tfcmeri. 

SBte# wenn ber £€3191 ißt in ©ewittem retet, 
3m 95liß eeft trift unb bonnernft f<M4gt: 

Set Son, intern ßer SSBeife betet/ 

Sei OW«89 ©ewitttit weiter trigt. 
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faxtet* fit* Vttfafitxti 

-■■ .... . ... v . 

©ö Ipcft ber Son &er ©lorff taute 3%e»; - 
Su$ bcr ßefctttjettten QSrufl herauf/ 

Um Sroft bem öeraen 311 öewä&renf 

* • * * • * * , 

£)oct> »ilb unb f$nierj(aft iü i&r £<uif< 

• <.# *• ■ •.»» K / . • ^ • 

Steüflion , bte einfl iu ©fcSS und frefret/ 
Sefieöt äaein tcn fangen ©ctimer^ :: 

9iur fte/ inbem fie un& tefebei/ 

©iegt «alfam in tot fönnifr* £erj, 

€r/ wetefcen »tr toit ben betrübten Öänert/ 
©DSI fep i&r Stoff bep bUfem ©4>lafl< 

©erubrt, aft Riffen , frier b<fpefoeif 
»n biefem (BoitiMWitiZwi 

- 

gc le&rte ©D$£, bte SDBiffenf^aft, bfe foiöenfr 
SKit fanftem geut; tmb n>a3 gc fortfetf/ 

tyflatiit noefc in tjoffnunsStfollet 3ugenb/ ' ' 
©ein Öeijf in öeintn ©cfrrtften: 'im*, 

Cc felbfl mt &m) ^a« €r fepn flfert leftfe/ 

(Ein Patriot, ein wa&tec 2&rifr 
!Dee bie Slettdten Derebrte / 

3ft burc&fie ifco/ ma« 6 1(1/ 

» 

Cin 2et>rer, btr alei* bdlben Ötemen sfSnjrt/ 
S)er ©jDS2 »ort 2foflefU&f tan |tyn ;r 

©JOSSv wetzen feine Seit umfirtnset, 
Su bem au* »ft einfl flotten ge&ir«r 




von 
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<T)U Haturfefcvc ober P^yftB ijt ei* 
ne <3CBtffctifd)aft ber Urfacfren t>on 
ben ©crcinberungen, rodele burd) 
Die Körper nad) t$rer Sftatur geraur* 
fet werben. S)ie nattivgefd>id>t 
öber unb tn$ befonbere bie gemeine ijt eine je 
be Erfenntnuj? ber Äorper unb $rer SEßurfun 
gen , bie tunf*lid>e hingegen ift eine gefeilte 
Einteilung berer Körper in geroiffe Crbnungen 
na* if)ren SJiatfmalen , ©genfc&aften un* 
SBurfungen» 

■ LI I " • • i ß 

tftaturgefoe ber Äorpet ftnb biefenige 
Regien, na% weisen bie Äorpep unter einerlei 
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Bestimmungen einerlei ^Birkungen £eröot/ 
bringen* ( 

®o tff ein SRafurgefe&e , baß ein fdwe&rerer Stiu 
per von einerlei ©rab bti ftzuzvi Ziffer roerbe , ati 
ein letzterer, unb bag bag i'augenfalj mit beut faureit 
gemifebt ein 25raufen errege u. !♦ 

§♦ 3- 

<£me tlifacfce tfT basjemge, worinn ber 
©runt) (igt, warum etwas mm lieb ijt. Unb 
ba wir f)ier üon Den Körpern Mi £anblen (jaben, 
fo »erflehen wir fofcfye Urfadjen , autf welcben 
wir Die d&urkungen bei benen Körpern erklaren 
können. Tonnen wir biefe ^urkungen au* 
Der ©roffe^ftigur, Sage unb Bewegung ber 
^eile be$ Körpers erklaren, fo nennen wir bie 
tlifacbc mec^amfd): muffen wir aber nur 
eine unbekanntere <2&urkung ober £Tfd)einung 
aitf einer bekannteren herleiten, fo ^eijjt fte 



§. 4» 

örtne £ypotf>efe ijt eine evbid)tete ober one 
93cu>ei§ angenommene Urfacbe , um bie ^Bw 
fungen ber Körper baraus ju erklären* 

5ßenn man ftcb einbilbet e$ feien einige $ijrffernc 
balb feurig unb fyalb bunfel unb n?itt aui beten Um* 
brebung erfldren, warum ti 6terne gibt, bie balb 
fiebtbar balb unfiebtbar '{i\\t>, fo I ff e$ eine />ppofb/fe, 
*cü man niebt beweifen tarn, bic Sterne roürff 
lieb «Ho feie«. 
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#ferau$ ijt nun leidet $u begreifen f mi 
überhaupt aur Sftaturlebre notig feie. 

i. $tan muf ftcb üor aflen fingen t>on ber 
<2Ba(jr&eit einer SBurfüng einefS $6rperS Der» 
fiebern, unb ja niebt ftid>cn bie Urfacbe t>on ei* 
ner $rfd)einung $u entbefen , ef)e man gewif 
wei§, baf? fte au* wurfltcb gefd>eljen. SBel* 
<ben freier au* groffe «Männer begangen. 

a. <Da bie Sftatur ©efdjicbte uns teils öon 
ber @ewi§^eit ber forperlicben SEßurfungen t>er> 
fiebert, teils einerlei Körper in eine €lafle ju> 
(anraten fejet ; fo ift fte in ber Sftaturietjr not* 
wenbig, weil jenes unentbehrlich , biejeS aber 
uns aflaemeine €igenfd)aften unb 90ßurfungen 
an £anb gibt, unb baljer unfere grfenntnup 
erweitert unb allgemeiner mad&t. 

3, £iernacb|t mu§ man jtd& um bie (Sefeje 
berer €rfcbeinungen befummeren, tamit man 
gefiebert, ba§ immer bie namlicbe 2Burfung 
erfolge, wenn biefe unb feine anbereUmflanbe 
twrbanben. 

4. QSemubet man ftcf) bie murfenben tlrfa* 
eben berer €tfcbeinungen $u entbefFen, unb ba 
We metbanifc&en fciel beutlicber ftnb als bie p&ty 

# * ftfc&en, 
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ftfd)en , fudE>t man fo öiel moglicb jene jti erreU 
eben, will ftd>$ aber nifyt t|un laffen , muj* 
man mit ben p&pfifc&en ju (rieben fein. 

» 

5. $5a es öftere unmöglich fallt auf bie 
ad)ten Urfacben ju fotnmen, fo muß man m* 
nigjlenä bie ©efe je ber forperlidjcn €rfd)einun« 
gen cntbeFFen unb fefr fejen; Mmol fi'e un* 
wenn wir bie Körper ju unferenSftujen anwen* 
ben wollen fafl eben bas leiften , was bie Urfa* 
eben fclber, weil mir in einem wie in bem an* 
beren $aU miffen, was mir oon i(men juer* 
warten ergaben, 

• * I 

* ■ 

6. #»potfjefen fmb erbfcfytefe unb folglich 
für ftd) feine Urfacben : bafjer foll man ft'cb in 
ber Sftatur Sebre Dor £ppof|efen fo Diel moglid) 
fjuten. teilen man aber glcicbwol gar oft 
niebt fo gluf lieb ift bie reebten Urfacben auSju* 
macben ; fo muf? man in bem $an fid) um fo 
me^r mit #»potfjefcn bereifen , weilen wir 
burd) fie eben fo gut wijfen/ was wir uns für 
92ßurf ungen t>on benen ^orperen ju toerfpredjen 
£aben ; als burd) bie £rf enntnuj? berer wabren 
wurfenben Urfadjen. Unb öftere leiten uns 
anfanglid) angenommene #opotbcfen auf ben 
regten SBcg, bie aebten Urfad)en ju entbef* 
f en , bat>on in ber gelehrten #ijlorie tiele 33ek 
fpielc anzubringen jtnö; " • 



7. Sßemt 
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7. 2Bcnn aber eine £ppot()efe erroacs nu* 
p foll, fo muf; fie eines $eif$ an fid) moalid) 
fein unb feinen fd)on befannten 3Bafjrt)citcn 
n>iet>erfpred)en . anbern $:eils muffen alle m* 
fommenbe 2Burrungen unb §rf$einungen auf 
ba* genauefre Daraus fjcrgeleitet werben tonnen. 
£)enn wenn bas nic^t ift , ijr fie nid)t nur um 
nuj, fonöern fu&rt uns noefy barju auf 3fef 
tümer. '' ' ■ 

£tne ÖHfanmg ift eine €rfenntnu$ , bie 
man burd) bie blofc (Sinnen erlanget. (Erhalt 
man fie &on SBürfungen unb €rfd)einungen 
ber Körper, bie nad) bem Sauf ber Sftatur on* 
unfer 3ttff>un entfielen , fo Jeffjt maus eine 
tPabmebmimg ober (Dbfcvpation ; entff e* 
flehen fie tftwr nad> bem £auf ber 9?artir 
unb unferer %i\ft juglcidt) , fo fceifjts ein X>eu* 
fud? ober £rperiment. ©je £>bfcrt>ation 
aber ift entweber gemein ober tunftud) , biefe 
gefd)ie&et mit Jene one Snftrumenten. 

.... ( * » I » ' « 

§♦ 

©ie £rfarungen finb entroeber befrans 
bige ober unbeftanbige , naef) jener . mei§ 
man alle Umjmnbe, bie notroenbig mit ber 
<5Burfuna beS Körpers ttertoupft fmb; nad) 
biefer weif? man entweber nur zufällige ober 
nic&t alle notwenbige Umjtanbe. 

♦ 

81 3 5D«r- 
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2>erg!dc&enn Umfidnbe fmb, $tit, Drt, ta&t, 
SRatertc, Oriffe, Sifltir, Seroegung, ©efcferotobig* 
Idr, $aw, fffieUfce, 3ldu&e, ©Idtte, ©cbme&re, 
grfiigf eit, glüfligMt, 58ame, State, ©ittCMWa, 
£immetfffric&, frembe SKateric je* k. 

■ 

SBir begreifen Riebet one öiele* Sftadj? 
benFen 

i. ©aßmanftebju^üten fcabe, ben<§d>lu§, 
ben man auä ber §rfarung mad)t, fo oft falfd) 
fein Fann, mittet (jrfarung, Die niemals tru> 
get, ju t>crwed)£lcn ; woburd) <S*afce einfiel« 
eben, bic efters ju otelen Sttümern ©elegen* 
Mitgegeben £aben; 

a. 2Benn in ber Sftaturlefjre £rfarungen 
eingegeben werben, muffen aOe non)menbigc 
tlmfranbe autfgebruFt werben, wenn fie nidjt 
ton ber Sftatur ber (Sacbe felbff febon befNmmt 
fmb; ofle zufällige aber weggelaffen werben» 
^ofg(icf) werben mir beftanbige £rfarungen ge> 
bultet: beim fonft verfallen wir auf 3etümer. 

• 

^ÖJoüen wir $ti bejUntogen OZi favunf 
gen gelangen, muffen wir folgenbe SReglen 
in acj)t nehmen. . 

i. 3)tan bemarFe forgfafttg alle tlmftanbe, 
tit bei einer SGßurfung wa&r june^men , laffe 

einen 
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einen nad) Dem anbern tveg, unb gebe 2ld)tung, 
ob Die £Bttrfung nod) wie eor erfolge, erfolgt 
j?e ntc^t, ift Der Umfianb notmenbig, erfolgt 
fiegleicbwol, foifl er jufallig. 

a. Sttan ueranbere Mc Umftcmbe, To t><cf* 
mal als tf)unlicb, unb laufe alle mögliche Str* 
ten ben £orperen burd), fo wirb jtc& auf glei< 
o>n>eife $eig«n, welche notroenbig unb welche 
jufaflig. " : ,: 

3. @nt>!t<^ beftimme man bie 2(rten ber Stow 
per mit benennetweubigenUmjränben, fo Ijat 
man eine befranbige €rfarung. 

3n bene» 2Jorlefuna.en fotten 25eifi)UU «ngefü^ret 
werten. 

3Dte fiSrfarung allein jetget bit Ulfa* 
djen fcevev tPurtungen bei fcenen Pipern 

<2Benn un* bie blofe <£rfiu)rung bte nnb 
fenbe Urfacfcen- ju erfennen gäbe, fo mufrf 
ten uns bie ©inne vorteilen, jparüm bie SBur* 
fung fo unb nid)t anberö erfolget. (§. »♦ 6.) 
©tefe* aber gefefcie^et nid)t: benn bie ©innen 
jleUen un$ nur bor, bajj bie £>inge ftnb, nicl)t 
warum ftc ftnb. ©arum jeigt bie blofe €f 
farung bie Urfatyn nid)t, 

€o wlflcri t>ie ©innen ntd)t, tag be* SB«anet bn$ 
Cifett an ftO> iic^c , fonbetn Mo«., baf wenn ©ftn in 
bie SRäbe »on bem ÜKaflnet tomme, foläe« »cb bem* 
fclben näbere, toai aUt bie nmrfenbe4trfi»<be feie, jet- 

51 4 « eit 
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gen bie (Sinnen nicbt. <£$ gibt itoat §dlle , ba bie 
(frfarung bie Urfccfee wjuieigen fcfeeinet, wenn i. (£. 
eine 25iene einen SNenfcfeen fiiebt, unb e$ entfielt 
©cbmerjen unb ©efcbroulff* Affeln bie grfarung jeU 
get weiter mcbtä, alt beiß eine SJiene iferen ©tacbel in 
bie &aut gebraefet, barnacb feie ein ©efemerjen unb 
ferner eine ©efcbroulff entfianben , ob aber biefer ©tiefe 
ben ©cbmerjen unb ©efebrculfi gerourfet, feat rceber 
hai 2Iug noeb Qljv necb ®efü j)l ic. anzeiget ; bie 
5?^rnunft aber maebt ben ©cfelug, ber ©tiefe muffe 
biefetf geroürfet jwben* 

Um 6te wurJcnöen thfadfren $tt enöefr 

fen, muß man bie t)evnunft anwenfcetv 

j , *•.,#*•* •* f ******* * ^i" * 

<2Ber Die Urfädjen cinfe^en will, mu§ i&re 
Sßerbinbung mit ber baljer entjteljenben QDßurf 
f ung einfefjen ; benn bie ttrfad)en enthalten ben 
©runb ber SCßurfunaen in ftd), (§. iJ)\m 
aber eine*» ben ©runb üon bem önberen in ft<$ 
^at, ba f|r eine Cßerbtnbuna. £)a nun bie 
Vernunft batf Vermögen ift ben ^ufatnen^ang 
ber£)inge einjufe^en, fo iff fein Sroeifel, ba| 
bie Vernunft ctfaröert werbe um bie Urfad)en 
%u entberTen* .... 

, • • • r 

* . • • §♦ 1 2* 

* j 

2Bir nidd&en l)fer<ut$ fofgenbe <^d)lufie* 

i. bie Vernunft iljre ©cljfuffe aus afe 
gemeinen «fJBatjr&eiten (jerfeifet, fo jtnb in ber 
Stfarurleljre, fold&e 2Bajjrfjctten , bie man bie 
»b/cctioifc&e Vernunft nennet unentbc^rlid). 

a.Um 
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<%. Um beöroiUcn i|r in ber Sftaturleljre fein 
@aj unb feine §rfarung anjune&men t fo mit 
benen ©rimben ber Vernunft freitet. 

3. ©0 aber bie 2Bfirfungen ber Körper un* 
tet unlieben Umftanbcn erfd)etnen (§.7.) 
bie man bei benen SSernunftfcblujfcn unmog* 
lieb allemal einfe^en fann : fo fann man mit be* 
nen blofen Sßernunftfcblüften nid)t auSFonv 
men, fonbern man muß bie t (Srfarung ju 4bülfe 
nehmen, bie un$ bie Umftanbe , unter melden 
bie SEßürfungen erfebeinen, an #anb gibt. 

1 4. §3 tfl bemna# fein (San in ber ^Joftf 
für roaljr ju galten, ber ntdf)t burd) bie ^rfa* 
rung beftetttiget ijt, ober bem roenigffenä feine 
€rfarung n>ieberfprld)t, roenn er auä ber <?Ber^ 
nunft hergeleitet werben, ober ber ni$t am* ber 
Vernunft unum(l6§ltcl) beroiefen ift, ober we* 
nigftens, ber nid)t mit ber Vernunft feitet, 
n>enn tön bie §rfarung beftattiget. 

■ * ... 

• it • - *•*»•»•«. 

T. £>fc Vernunft, unb §rfarung fUib ptw 
nad) bie notmenbige unb einige @runbe ttpou 
auf bie ganje Cftaturlefjre gebauet fein ft(Je f 

... * * 

* . • • . ■ , ...» H » 

. 9 * • 

y* 

f f « » « » • » * / — 

> Der Pbyftt muß fowoj ibte { <Bv$fk 
bercrtOurfungen ale bem wuvfcenben U* 
fa$en befttmmt werben. 

- • » , . 4 *\ » * 

2f 5 ©<?n» 
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CDenn nad) bet ©tofe ober @tatfe betet 
tmn-fenben Ut fachen ftnl) bie Sßurfungen t>ct* 
fcfr'eben , unb nad) bet ©tofe betet ^ßwctütn 
gen wetben aud) »etfd)iebene Utfadjen etfot* 
bett; man wate bafjet nietnal t>erffd)ert , bie 
wat)t e Uffadje entbeef t ju (jaben, wo man nid)t 
bie ©tofe bet SBut f ung gegen bie ©tofe unö 
<^tatfe bet Utfad)cn gehalten fjettte. Unb ba 
bie ^i)oftt mit £6tpetn umgebet, bie man one" 
$(u$bef)mmg nicht gebenfen fann, babon man 
. fiel), one if)te ©toffe $u beftimmen, feinen 
bcut(iet)en SJJegtijf matf cn fann ; fo ereilte 
auf* neue wie nötig bie ^ejlimmung bet ©toffe 
in betupf feie. " f . ;. r . . 

» • • • 

feine 



(teile unfc £u£enntnufj öev CTaeur t>erftlben 
ifHrt fcer Pbyfrf 



1 ■ 1 

It. » 
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1 







nid)tnutüoni^mim©anjenbi 
betn ttotneljmlid) toon bet Sftatut feinet Seile, 
batäu* et jufamen. gefeit ifl; in bet QMwftf 
abet foö man bie Urfac&en entbeff en , baüon 
bie <Butf ungen bet Äorpet abfjangen ; batum 
tmi§ man i>ie 9?atut bet Seile roiffen. 

» . • » . « » « » , * 



1 > 



£{etau$ fWejfen bann fofgenbe <£d>lüffe. 

3 ' i.Cne 
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i. One bie ^atyemanf ,.bie un$ Die (Stoffe 
tu Bimmen le&ret, fft feine ^»fifmfolicfc 
tliib Der Verfolg wirb uns überzeugen , baf? cü 
tte gemeine §rfenntuu§ t»er ^at^ematif ni#t 
einmal ^inreiebenb feie. 

a. 5>ie€l){mie lehret Ne Körper tn.tyre 33e> 
ftonbteile, t»te ibre befonbere Sftatur, fo oon bet 
SRauir be$ ganjen Körper* unterf^ieoen ift, 
jerlegen. S>arum ijt aud) bie £f>imie in ber 
$$9f3 unentbehrlich, 

3. ©a Jtt ^»ftP felbflen bie allgemeine 
©runbe ber Vernunft notigi&at, (§. ia.)imb 
bieSttatljematiF fid) ebenfalls auf fold)e : grun> 
bet; fo mu§ ber jeuige, fo'ftcb an bie $|9ftf 
mad&t, in ber gftetapbi)fcf unb £ogif bewanbert 
fein, worin n teil« biefe ©runbwabrbeiten üor* 
getragen »erben , teil« gejeiget wirb, wie fic& 
bie Vernunft berfelbeöjtobienen foli, 

§. *<V ~ 

©amtr wir nun wiffen, wo* uns in ber 
5Ratur!ef)re ju betrachte*, öftrFomme, unbn:td)t$ 
$auptfäd)licf)eö unferer WufmerFfamPeit enf 
wifebeffo wollen wir ben begriff ber Sftatur* 
le&re-jergliebern, unb barattf breiten, was 
wir ju betrauten $aben. <5ie ift eine Riffen* 
febaft beret Urfacben wn benen 3Burrungen 
berer Körper. fommen alfo brei @tüfe 
*or: i) Körper, 2)beren SBtivFungen, 3) ber 
SBurfungen Urfacfcem Unb jwar 

I. bie 
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t bie Körper unb jnxtt 
■ .!♦ überhaupt 
*♦ ins befonbere 



« 



i» in 2tf>fKc&t betf Sufammenljans* 
tyrcr^eili; unb ba ftnb bie &6rpet.- 

i. fcfl ober folib 

2» flufiig 



• I t .... 1. I 

I 

■ • -I * I 



■ 



», in Sfrfföt i$ro $*tfe; Darauf fte 
jufammen gefegt finb . 

i. unjejmfcfyte ...... ,, 

2* vltfr ...» ... 

3. 2Bafi*r ' 5- ; '.. 

4. €tt>e 

»* aemifc&te, unb awar 
i, frbifc&e, au« 

> ■ * * 

. i 4 btm mineral Üteicfc 
fi. bem spjTanjen 9tei<& 

i • * 

3- ton* SHeic^ 
4. bem ©unjl ivrefc ober 

$ftmo$p&ar. 

*.#im> 
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a» £immeß £orpe* 

i, in i^rem £ufammen$and 
obe* < 3Belt (Spjlem. 

$ur fid& allein ber CEtbbiy 
ben, benn fcon ben anberrt 
tt>tffen wir in bep tyMÜ 
nicfUiel. ' , 

IL ©ic SEßtufunaen unb Crrfc&eimmsett, bi# 
fi$ bcnen ©innen barflcDen. 

i. ©em ©eftdfjt £id)t unb färben, 
s. ©cm ©c$6r ber ©c&on. 

3. ©cm ©efömaf baä (Salji(&f& 

4. ©cm ©erud) bic Sluöbunfhmgcn, 

5. ©cm @efu(jl £arte, 3Bärme 

III. ©ie Urfad^cn bcr 'JBurfunflcn» 

t. ©ic 35ett>eaunö. 1 ' 

»♦ ©a$ <SleW(jöett>id[jt. 

3» ©o« fangen unb €fobrm$e» Q&tf 
SJtiftyuns. 

4. ©ic ©t&we^e. 

5. ©aö $njie$en. 
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cjBlv muffen aber tiefe <^tufe in einer gan$ 
anbeten unb jwar ber örbnung abljanblen , 
wie eines au* bem anbern begreif ijt, nac& 
folgenben Kapiteln. 

i 4 Von oer ttatur ber BSrper über* 
fcaupt. 

6. t^on der Bewegung, weil alle mögliche 
<£eranberung bei ben Körpern bur# bie 
Bewegung gefeiten, 

2, t)on bem <EKetd>gett>tcbt, worauf man 
in allen SBürf ungen Sfcbt ju fcaben &at., 

4, tton bem Bufamenfcangen, weit biefe« 
eine ber #aupturfacfcen in ber 9}atur wn 
benen <2Burrungen ber Körper, 

<. t>on ber Hatur ftöffiger unb fejter 
Körper, weit fte teils unmittelbar au* 
bem Bnfamen^angen begriffen wirb, teil« 
one fte bas folgenbe nic&t oerftonben wer* 
frenfamu. • • 

6 f Von ber natürlichen iYJtfdjimg berer 
Körper , woraus in bem folgenben t>fel 
crflart unb unmittelbar au« bem 2fol)an> 
jen hergeleitet wirb. 
" - 7* Von 
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7. l?o» bei* 6d?wc^re > als ber jtt>citeu 
#am;rurfac&e nattirKc&et SOßurfutiAem 

, - * 

9. Von btx Hüft; 

10. )}on 6em EDafier, 



n. V>on öe* öHbe, ba&in bas mineral SReicfr 
geboret. 

12. t>on &em£n$tefeen ber T&vpev, afcbet 
britten natürlichen «&aupturfad>e beret 
€rfc&dnunaen , bie, n>enn fie etwas ift; 
aus einer 2ltmofpa&re 311 eif laren , bafcoti 
ber ©runb im 9 £op. 

e 

1 3. t?om Schalt, 



14. Vom Siid)t imb,$arben t 

if. fcon ber Sfuebwnftung , barauS bifc 

tuftaefc&ic&ten im folaenben |u erfiaren, 

16. Von bin £uftgefd>td?ten. 

17. Ipon ben Pflanzen. 



18. X>on benen gieren. 



19. Von 
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19. Von Öem U>ett 6y|iem. r . : 

• ••• . * . » • • • 

• < • * - • • • 

> »• •• • 

SSon benen ©cbiffafert unb Dfelfdftigen 9ttijest ber 
fltaturle&re fott bei benen 33orlefimöen ba$ nötige ge* 
fagt werben , ingteicbem oon ben breterlei ftauptavttn 
bte SP^pftf abju&anblen, ndmlicb 1« burcb btofc gjrpe* 
rimcncen, 2. burcb bloffe 2Jwnunftfcfelüffe, unb 3. wen» 
UM mit einanber pcrbunben wirb. 




1 
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ÄSrper ift eine jufamenge* 
fejte ©ubftanj, beren $ei(e aujfec 
einanbet ft'nb unb jufamen §an/ 
gen» 

( €ine £raft if! ein fJefig«$ £effreben f?c& 
tt)arig ju erroeifen. 

3. g. Sie @*roe&re iff eine Straft fi<& ja fcent 
3Kittelpunct ju bewegen, §<ttep &«jfre(K fft& )ti 
trennen u. f, ». 

§. 3. 

$lu$ tiefem laffen ftd& folgere @aje leic&f 
bestetfen» 

1. 3Ba$ eine <Bubftan$ ober öor ftcb bef?e> 
&enoe*S)ing ift, f>at eine ßraft, ( $Wap$.) 
bafeeco ifl bie Äraft bem ^orperwefentlicfc, unb 
toas feine Äraft $at, ift fein Äorper. 

i. Staöjcnfge ift auögebeljnt, barinn man 
fid) Greife gebenf en fann, bie an unb auffer ein* 



ig grjleä $<tpitet 



anber finb. ©arum ift t>te 2luebetmung bem 
£6rper ebenfalls wefentlidj. 

3. ©a nun in bem 33egrif be$ ßorperS nid>t$ 
als @ubftanj unb aujfereinanber liegenbe Ereile 
porfommen; fo mu{? alles, was bei einem S\6r* 
per moglid) ift, aus feinet Äcaft unb Sfusbe!)* 
nung begriffen werben. 

4. 3n bem 35egrif ber Sluöbefjnung fommt 
bie gufamenfejung auffereinanberlicgenber^ei* 
le öor. S)arum laßt ftd> babei nid)t$ gebend 
fen, al* bie ^eile fclbfr, unb bie 2(rt if)rer Su* 
famenfejung, woraus baS, was bei bem 
Körper, in 2lbfld)t ber 2luSbefjnung, möglich (ff, 
hergeleitet werben muß. 

f. 5><t bie Bufamenfejung nid>t$ neue* ljer> 
vorbringt, fonbern baS gegenwartige nur bc* 
jtimmt; fo muf bie £raft bes Körpers nid)t pon 
ber Sufamenfejung, fonbern oon benen feilen 
fccrFommen, bas itf, bie Brette muffen fd;on 4f>ce 
fraft per fid) Ijaben. 

6. £>ie aufierften £eile beS ßorperS muffen 
einfach fein : benn waren fie nod) jufamen ge> 
fest, fo waren fie nicf)t bie auffegen. ; <2Benn 
atfo in ben aujferjten teilen eine SBeranberung 
porge&en foü, fann fie in nid)ts anber* als ber 
£raftPorgel)en, weil auffer biefer fonjt nid)t$ 
in tönen begrifen werben f anm 

7. ©afW&fcin ©runbgebenfenlaft, war* 
um bie Äraft an fid) einer Q3eränberung un< 
terworfen wäre, fo Fann in f$c feine anbere 
«öeränberung begrifen werben, als in ifcret 

man* 
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mancherlei SSefhmmung $u würfen, ober fiefc 
tt)atig ;|u ertveifen» 

8. ^olgltd) wenn eine SBercinberung bei ei> 
nem Körper oorgef)et, fo mu§ fte begrifen wer* 
ben entweber aus ber Sßeflimmung Der 5(rt ju 
würfen , ober ber oeranberten 2(rt ber ^ufanten* 
fejung berer $cfle. 2(uf jenes tyat man ju fe* 
$en, wenn ber Körper würfet, auf biefeS wenn 
aus ü)m ein anbetet wirb. 

§. 4. 

©i< ttlaterie beS £6rperS ober ber Stoff 
ftnbbic ^cile, barauS er jufamen gefejt ijr« 
(Sinb es bie äufferfien *$:eile, bafcin man in be* 
ren Verlegung Fommen Fann ; fo werben jte 
Elemente ober ttrfroff genennet. @inb eS bie 
auffctjten an fiel), ju benen man nur mit bem 
93er jranb f ommt, fo finö es metapfypftfd?* it\t* 
meme ^ finb es aber folcbe# ju benen manburd) 
bie Gräften ber Statur wurflid) fommen Fann, 
Riffen fie Pbyftfdje. enblid) ifr bieienige 
Materie bem Körper eigentümlich , bie mit 
juöeffen 33egrif gebort ; bie aber fieb nur jw(> 
feben ber eigentümlicben aufmalt, wirb fremfr 
genennet. 

@s fmb alfo bie p&ofifc&e Elemente nodj £6w 
per* bie ibre ^eile baben, bie metapbofifebe öbec 
nid)t: benn biefe muffen einfach fein C§* 3- 5^* 
6.) ju einfachen teilen aber femn man burdj 
feine Gräften ber 9?atur fommen*, 

1 

i 

25 * §♦ f ♦ 



Digitized by Google 



ao €rM 



2>urd? t>eranberung ber 5ufamenfe$ting 
ber £eüe bea ÄSrpere entfielen unsolid? 
anbete 2trten »on &6rpern. 

©a wir in Der ^oftf ni#t bon ber Straft , 
fofern fte benen einfachen teilen be$ ßorper* 
eigen ifl, ^anbein rönnen ; fo bleibet un$ niebtf 
übrig, als bie 2frt ber gufamenfejung berer 
$etle. oft wir ba&ero eine QJeranberung 
m berfelben begreifen, begreifen wir aud) ei> 
nen anbern wenigftenS »eranberten Körper. 
£)ie §rfa&rung beftatttget biefen ©oj. 2fo* 
Stteel unb ^Baffer wirb SBrob; gefcfcmolsener 
Sanb gibt ©Jaö; bie genoffene ©peifen ge> 
ben ben Stfarungäfaft, ber wirb ju 93lut, au« 
331ut wirb $l#b, 93em, ^)aar 2c. tc. $fan 
bebenfe bie ^eronberung ber ©eibenwurme. 
Unb öieHeidjt jinb alle Körper einer fok&enSto* 
anberung unterworfen; man erroege nur bie 
beftdnbige §rjeuguna, 2Bacf)stum unb Untere 
gang ber Äorper. 

3Die £$rper Hann man jwar md>t m 
tt>re einfache Cetle jerlegen, bdd> aber in 
eine erfiaunene wörbtge Rlewigfac uni> 
tYJenqe berfelben. 

23cbe$ ift au« ber €rfarung flar , fosbefon? 
bere ba$ lejtere. &n ©ran ^eufelebref fh'nfet 
ein nwfatf Simmer boll, bap man ibn in allen 

gelten 
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teilen ried)t , unb verliert &on feinem ©eroiebt 
faurn ben oct>ten ^clf , nun beredme man bie 
Sfajafjl ber eubif ©crupel einet folgen 3im# 
merS , e$ Fommt eine ungeheure Sttenge Gleite 
fjeraug, in beren jebem ein ^eil t>on Dem $eu> 
felsbref t?eftnt>Itcf>. €fn ©ran (Earmin färbet 
fo viel SBaffer, baj? bamiteine 2Banb 18 ©d). 
lang unb 1 6 (od), breit rotljlicf) gefärbet wer* 
Den Fann. 3Benn ein Mnber bon ©über 
aa 30II lang unb 3oD biF mit 4 £0$ ©olb 
wberjoaen unb ju £)rat&, baraus man bie gol* 
bene Korten madjt, gejoaen roirb, Fann ein - 
SDratl) ton ?o beutfdjen feilen lang barau$ 
gebogen werben, ber noc& überall ftarF bergol* 
bet ffh u. b. gl. 

3>ie %va&c , ob ein Äörper in5 unenblid>e in Seife 
jtetr leget »erben Wime ? ifl in ber iJJ&pfrt, »on feinem 
SRnjen, SD?«n befebe §. 3. 91. 6. 

§ 7. 

5Dte (teile 6er &<Srper f^n6 unburd> 
t>ringltd>. 

<2Bären bie ^eile burdjbringlidj, fo mti&fe 
ein anberer Körper ober $eil beffelben, an tyre 
©teile Fommen , one ba§ fte folcjje ©teile ber* 
Heften, welc&eä aber ungereimt. 

SEßenn e$ alfo f^einet ein Körper bringe in 
ben anberen, fo bringet e e r eigentlich nur in bef* 
fett not^. leere 3n>n"d)enräumlein. 



«23 5 S. 8. 
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Äein 2\£rper tfl ganj mit feinen Cef* 
len erfüllt, fonbern er entölt nod? feljr 
t>tele 3i*if<benr&umlem* 

&%ft fein Körper, ben bag $eur xiid)l aU 
fobalb burcbbringe , wie bte (Jrfarung jetget # 
nun ober ftnb bie teile unburftbringlicf) (§, 7.) 
ba^er muf? er ^n>if*enrmimlcin $aben* e £egt 
man ein ©ofbbldtlem jtt>ifcf)cn jwei ©lafer, fo 
fannman afleS babtird) fefjen, folglid) fonnen 
(Strafen burdbbringen, ob gleich ba$ ©olb bec 
btd)tef!e Körper ijf, tu f.». 

#ieran$ werben fiefr üiefe ©rfarungen begreifen 
foffen, 3- in einem ©(a$ ©afFer laßt fieb eine 
jiemlicbe 3£enge<Safj auflofen, one bag belegen baä 
Söaffer einen mdrfücb gr6fferen 9?aum einnähme* 
SSerfcbiebene SNefalJe, wenn fte jufamen gefcbmoljen 
roorben, nehmen niebt allemal fo ml tRavm ein naefc 
ber ©ertnifebung , alä fie befonber$ por bet SSermü 
febung eingenommen, u< f« n\ 

§♦ 9« 

3u beftimmm, wie fid> tme leeve in bem 
2Uvpev 5U t>em t?on feinen Ceüen erfülltem 
»erbölte. 

SEßenn man »on einerlei Körper ein (Bruf 
nimmt , ba§ nod) mal fo gros, als ein anberes, 
fo ifi richtig, ba§ aud) nod) mal fo t>iel $;eile 
barinn enthalten, es roigt aber aud& aerab 
nod) mal fo tief, iftölfo ridfrrig, baf? ba$ 
©eroief)* fid; üer&ate/ W« Stojafil ber Greife, 

S)eu 
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©er ftfrwe&rfte Äorper ift ©elb, baS bocb 
Äwol leere $eile in ftd) (jat (ß. 8.) SBft 
iwllen annehmen , es feie bie Hälfte Doli, Die 
Jpalftc leer, ein anberer Körper t>on gleichet 
®rofe feie nur t>en je^enben ^eil fo f#tt>e§r, fo 
rouf? er aud) nur l»cn ioten $eil fo&icl Ereile 
j)aben , baS ©olb aber Ijat nur Die 4?alfte/ folg* 
H4> &at ein foltfcer Körper nur ben jroanjigften 
$eil mit feinen teilen erfüllet, tue übrige 19 
finö leer. 3£ornad> Me QJerljaltnif; in anbern 
$aöen leicfct W beftimmen. 3. £. t>aS ©olb ift 
bei n<u)e aomal fdjmerer alsbas SOßajfer, folg* 
(td) ift in einem ©las üoll SBafier hur 1 ^eil 
mit SBafferteilen erfüllt, 39 aber ftnb leer. 

5Der H««m ift bie £>rbmmg mehrerer £>in* 
ge, fo fern fie neben einander unb auffer einan* 
ber fintu <Sinb biefe mehrere ©inaejmürflic^ • 
bor&anfcen, fo ift ber &aum t>oll, werben fie 
aber nur als möglich gebaut, fo ift er leer. 
3n einem Äaum fein ^eif t eines Don benen 
mehreren fingen fein , Öie neben utib auffer 
einanber ftnb; hingegen einen #aum tinnety 
men, #eifjt aus mehreren ©tagen befielen, bie 
neben unt) auffer einanöer fein. 

% 11. 

. Um ben QSegrif bes tKaumS beutlidjet $u 
ma*en , bemarr* en wir aus bemfelben folgenbe 
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1. 2Ber einen leeren 9\aum benft, berbenfr 
nid)i% unb bie ^wge, ob ei einen leeren SRaum 
gebe? $ei|?t eigentlich fo w'el ; ob es ein $ftid;ti 
gebe? 

2. <3Bo ein £ orper ift, muj? ein «Kaum fein 
( §. 1 0 unb ein jeber Körper nimmt einen 9\aum 
ein, 

3. 3Bo fein ßorper ifl, ober |anbere neben 
unb auffer einanber liegenbe ©ubftonjen , tft 
<tu# fein miicflicber 9\aum. ' 

4. £>ie metap|>i)ftfcbc Elemente jinb sroar in 
einem SKaum, nehmen aber feinen SKaum ein. 
(§•4.) 

2>er 25egrtf wm Ütaum «fr jeberjeit »ieten ©cbwie* 
rigfeiten unb ©treit unterworfen gewefen, woran teil« 
t>te ginbilbung, teil* bie 33erweeb«lung bei pf»;fif*ett 
iwb gecroetrifeben SJegrife ©cbulb iß. <£i bat aber 
«Uei in ber SRaf uvlejjre febr »wenigen SRujen. ©ie ein« 
itgeSrage iff noefc einiger 25ett acbftmgroertb, ob ei eis 
nen leeren SRaum gebe ? «Sorauf jwar febon geant» 
»ortet ifi 91. 1. Damit wir aber bie ©acbe uni et» 
wai beutlieber ootfiellen, fo fommt ei auf 3 fragen 
an : 1) Db auffer ber 5ßelt ein leerer 9iauui feü ? wel» 
tfce wir benen SBctapbwltern ju beantworten Überlöf» 
fen, ba bie «JJbyßr mir in ber ®elt bleibet. 2) Db 
ei in ber 5Pelt einen grofen leeren 3laum gebe, wie 
etwa ber ganje SBelfraum , in welchem fitb bie ©e|?ir> 
«e beftnben ? 2>ai Äap. 14 wirb jeigen , baf? »on be* 
tten ®efiirnen fein Eic&tjtrabl ju uni fommen fonnfe, 
»emt niebt ein ffetiger burebftebtiger Äorper jwifcfce» 
uni unb it}nen wdre. ßinfolglicb gibt ei bcrgleicbeit 
leeren 9taum niebt. 3) Db ei in ben Äärpern jwifdjen 
it)rer SWaterle jerftreuten leeren SRaum gebe? Stacb 
T. 9. follte ei wo&l febeinen : allein ber von etgentum* 
i$er SKaterie leere SRaum , ifl wie wir im folgerten 

»ielf 
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tidfalrig fe&en werben, mit frember SRaferte ange* 
füll/, unb ifcre Jp6!ungen wieber mit anberer u. f. ». 
£icrnecbft tpoHen bie greunbe be* leeren 9taum$ bie 
23ercegtmg anführe« , welebe one benfelben nfcfct mßg- 
lieb Tete. 5>a£ folgenbe Kapitel aber wirb geigen, bag 
ffcb bie 35en>egmtg begreifen Jaffe, one ben leeren SKaum 
}u §ülfe gu neuntem 3>a wir a(fo ben leeren Staunt 
anjunebmen mdbtn^^ig jjaben, (§.45) begreiffen wir 
aueb niebt , warum ber weife ©Ott etwatf in feiner 
Sßelt (eer unb unbebaut fyättt liegen (äffen follen. Sin 

mfytxi beim tnünblicben »ertrag. 

■ 

3Dte $tQuv ber Körper ftnb bie (^cfjranfen 
feiner 2(u6öe()ming. @te wirb aud) Oberfläche 
aber (Superficies genennet. 

S>a$ ®ort Stgur wirb gebraucht, wenn man an$e£ 
gen Witt, wieber Äörper au$fej>c; Ober jiacbe aber , 
wenn man Don ber <3r$fe rebet. 91 Ii, man fagt eine 
tunbe Sigur; bie Dberflacbe $alt fo unb fo rtet 

§♦13- 

5>te (Dberfl&cfye 6er &$rper wirb relativ 
immer gräfier, je fleinerbte Ä6rper werten. 

SWan breche einen Körper in jroef (Stufe, fo 
entfielet auf jebem $eil eine Oberfläche, bie 
Dörfer niebr war, unb »Irb lebet $*il wieber 
jerbroeben, fo entfielen wieber neue Obctfla* 
djen u. f. n>. 

<£$ $at «tfo eine Äugcl »on 8 % nfdE)f fo »iel Ob«* 
fldefee al$ 8 Äugeln jufhmen , beren Jebe i $f. tvtgf. 
Unb wenn eine 2Bürf unfl t>on ber ©rofe ber DberfUcbd 

35 5 beftim; 
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bejiimmtroirb, fo ifi fie beflo flrtffer, |e fleiner ber Äor* 
per in relatiwn 2>erjianb, 

enWtd? perfd)te6cn f 

©iefeö erljcllct rei'f^ bajjer, weil es nidjtawel 
©Inge gibt, bie cinanber burcfyauö a^nltcb fmb, 
teils jeiget e$ bie grfarung, wenn man einen 
Körper in ber £>berfl5d)e jbwol / aß wenn et 
in $ei(e jerriben wirb, mit bem SSergroferungS* 
glas betrachtet. Sttan (ofe SÄc&enfalj, (satpe* 
ter, 3»ter je. ic* im < 3Baffcr auf, unb laffe 
einen tropfen üon febem < 3Baffcr auf einem 
fcfywarjen ^afelcin troef en werben : fo wirb ft'd) 
bic SÖerfctyebenljeit ber §igur ber $eüe jeigen* 

£)er <Dvt ift eine 2frt, wie ein ©ing mit 
anberen aufler tym jugleid) ifh Unb bie <Be* 
wegung ifi eine Slenberung be$ jDrtö , bie 
Äut>e hingegen eine QSerljarrung an einerlei 
ört. ©ie Bewegung aber ifi abfohlte, wenn 
ber ört in 2(bftebt berer $uncte be$ SOßclfr 
räum* geänbert wotben, unb velarit?, in 
2(bfi'd)t berer £)inge, fo mit bem bewegten $u* 
gleich finb. 

Um Neroon einen beuttteben Segrif ju maeben, 
fcemdrfen mir , baf? wir benDrtnuraltf einen $unet 
„ betrachten muffen , von bem bie umfiebenbe Singe fo 
unb fo weit in ber unb ber tage entfernet unb : bemt 
inbem man ficD benft, wo biefeä ober jenetf Sing feie, 

benft 
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fcenft man an feine 9Ju$t>e(ntung , wenn es aueb eine 
$at, gar utebt / »0 icb mir aber ein Sing benfe one 
SluBbc^nung , benfe icb mir einen *}Jtmct. Siefen 
tymtt benfe icb mir in tem unermeßlichen Weltraum 
al$ fejfe. ©0 lange a(fo ein Sing auf biefem tyumt t 
bleibt, »cranbett e* feinen Dxt nicht, fonbern ru£et, 
mtb jwar abfolute, rerldft ti i|>n aber, fo bewegt e$ 
fieb auc& abfolute. Sintere Singe auffer tym ()aben 
aueb i£re Detter, »eranbeten fte biefelbe jtigleicb mit, 
beebbaß (ic in gleicher unb einerlei Entfernung bleiben, 
fo bewegt c$ fieb jwar abfolute, aber niefct rclatto auf 
bie timffebc:ibe Singe, gj, (S. ©enn icb in einer @e* 
feflfcfcaft im ©cbtff fi je , fo bewege icb mid) »war abfolute, 
«ber itlcbt relativ auf bU ^erfoueu bie neben mir fißen. 

Ilm bem begriff tev $3eweguna bettfH$tt 
ju macben , sieben wir folgen&c 0d)luffebarau& 

1. SEßae ftd) nid)t abfolute bewegt, bewegt 
ftcf> aucl) iüd)t relattoe« 

2. 3Baö refattoe ru&et, ruljet Deswegen nid^t 
abfolute, 

3. SCßenn bie Entfernungen unb übertäubt 
bie %vtf wie ein 5)ing mit benen anbern juf 
gleidMft, toeranbert wirb ; fo ijt jwar gewif, 
ba§ eine Bewegung fcorgeljet, man fann aber 
nod) flicht beftimmen , weld)e$ ftd) beweget: 
benn ein S)ing fann auf feinem abfohlten Ort 
bleiben , unb alle Sftebenbinge ben irrigen ber* 
laffen, unb umgewanbt. 

• 4. CDa bie Bewegung eine §:ljatigfeit ifr, fo 
fann man Don feinem £>ing fagen , ( ba§ eö fid) 
bewege , es feie benn öaf c$ fid) tf>atig erweife, 

S.tlnb 
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?. Unb eben fo wenig fonn man fagen ein 
&)fng werbe bewegt, wenn e« ntd^t l»ie $(>a> 
tigfeit eine« anbeten leibet. 

6. Unb au« biefer $£atigfeit beurteilet bie 
Vernunft, was ftcb bei entjtanbener e £)rt$an* 
berung bewegt, fo bie (Sinnen md)t tonnen. 

3Dte Äröfc eines jRSrpere tfl eine betre? 
genbe Äraft. 

CDa in bem ßorper feine ^eranberung t>or> 
ge&en fann ; ba§ entweder meiere §:eile 
linjufommen, ober einige weggenommen, ober 
bie wurflicb gegenwartige oerfejt werben , ober 
audj ba§ ber ganje Körper einen anberen Ort 
einnehme; fo gefcfyie&et aUes burcb QSeränbe* 
rung beö Ort«, ba$ ift Bewegung. ( §. i ?. ) 
£)a nun bie £raft in bem 35eftreben etwa« ju 
tfjun ober SSeränberung $ert>orjubringen befte* 
ijet (§. a.) , fo ift bie Äraft be*£6rper$ eine 
bewegenbe £raft. 

§♦ i8* 

2>er £$rper befirebet f!<b feiner 
Äraft betrachtet, überall bin jtd> mit glet* 
d?em (Trieb ju bewegen. 

©er Körper f)at oermog feiner Straft (§.17») 
einen ^rieb ftc& $u bewegen , eine Bewegung 
au gebenden , one $u benf en wo$in , ift unmfe? 
lief) ; folglich mu§ ftd) ber Äorper irgenb wo&in 
ftd) ju bewegen begeben. 2Btr betrachten i(jn 

aber 
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aber f)icr üor fiel) one ba£ et ton auffen jurQ5e' 
wegung beflimmt n>erl)e, bas ifl, wir fc&cn $tt 
an. als ob er gan$ oHein ; unl> auffer ijjmt niefytS 
wate» ©a tnü&fe er fie& nun bejtreben ent* 
weber überall fyn , öfter nur nacb einigen, ober 
gar einer einigen ©egenb §in. ©as lejtere ifl 
nid&t möglich, weil auffer f&m nichts gebaut 
wirb, feine Äraft aber gan$ gleichgültig ifl, wo> 
(jin fTe ftcf) bewege, unb ba^er in bem Äorper 
fein ©runb ifl, warum er ftcb j. öfelme&r 
$ur regten als jur linfen bewegen foHre, unb 
eben fo wenig ifl cm ©runb ju finben , warum 
er ftdb fcielmeljr gegen einige als gegen anbete 
©egenben bewegen foflte. S)a$er muj? er ftcfr 
überall Ijtn ju bewegen bcflrebcn. 

SBir werben unten 5. 37. bfefen @äj burd) bte <£v* 
fabrung befidttiget finben ; unbingleid? Äap.7. fepe», 
ba§ bie ©eproebce, n<Mft ber erfkb nad) bem SSWttreW 
puitct )U bewegen fuebet, tynte ni$t wefentUa} ifi/ fo* 
bern von auffen gewurfet »erbe. 

§♦ »9. 

3Dte flatnr bee ÄSrpere ifl feine ^raff, 
ber gufamenfejung feiner Seile gemäs, ^Oßür* 
fungen (jerDorjubringen« Unb was aus ber 
£raft bes Körpers unb feiner Seile Sufamene 
fejung ju begreifen ifl, ifl ifjme natürlich ; 
was aber barauS nidjr ju begreifen ifl, ifl u)me 
unnaturltd> ; 3fl es gar aus feinen fingen 
in ber Sßßelt ju begreifen, fo ifl es üUv* 
natürlich 
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Bwei Körper l>atitjen jufamen , wenn fie 
einanber berühren unb gegen einanber würfen, 
öaf? ju iftreu Trennung meljr ^raft erforbert 
wirb, als wenn fie für ftep bewegt würben, 
fangen Die ^eile cineö Körpers, bie für fi'dj 
unftefrtbar finb , fo fdjn>ad(> $ufammen , ba§ fie 
imref) baö ©en>id>t einer 9)ienge &on f (jnen einec ; 
€rbfengro$ getrennet werben , fo wirb ein fol* I 
d)er Körper flußiej genennet , fangen fie abec 
ffer jufammen, fo ifi er fcjl ober foltö. 

€fo Körper ifi fcarr, wenn feine $iguc 
öuref) eine dufferlid)e ©ewalt nicf>t wränbert 
werben fann. 

Sie (Srfarung teeret , b«§ fein Stivpev feie beffett 
giguewn f einen^ eiibiic&en Gräften »erdnbert werben 1 
tonne; es! gibt alfo feinen oottf ommen barfen ßfaper: 
wenn wir bemnaeö wn ber £arte reben , fo ifi e$ nur 
naep SRaaSgab ber in fjjn »«rfenben Äraft ju »erffe* 
Ijen, unb ber wirb fefcon Ijart genennet, ber beut Stuf 
ber Singer niebt nachgibt, fonfi aber bat bie £arte 
ibre @rabe. 

< 3Bcntt eines ßerperS ^t^ur burefc eine aufs? 
fere £raft »cranbert wirb , fo ifi er in fo fern 
jpr<Sö, in fo fern ber Bnfamen^ang ber Ereile mit 
griffen wirb ; bleibt aber ber Bufamenljang bec 
Seile unb er fejt fiel) buv$ eigene ifraft in t>en 
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torigen (Btanb, fo £eü$t er fct>erf?avt ober 
elafrifd). £ann er ffdt) hingegen auö eigener 
£raft nad) Deränberter $igur nid)t in vorigen 
©tanb fejen , fo ttirb er veeid) ober jel?e ge> 
nennet 

€in Körper ift gleichartig ober homogen, 
toenn feine $eile einerlei Cftarur fjaben, un* 
gleich artig ober heterogen hingegen/ wenn 
feine Qrcilc »on toerfcfyebener Sftatur ftnb. 

SBotlfommen gleichartige Äfaper tann e$ jroar niept 
geben, weit niept jroef Singe »oBfotnmen einerlei fem 
tonnen, allein wir »erfleben nur folcbc barinn ber 
Unterfcfeieb niebt ntarfliep ifi. llbrigenS nber ift biefe 
(Einteilung um be&oiflen ju mdifcn, weil bie SBur» 
fungen ber Äßrper balb biefer balb jener 9lrt Seilen 
jujufepreiben iff , ba in einem SSrpcr 3. 3. 4. 5erlei 
je. :c. Seile anjutreffen , beren SRatur bnreb bie (Sbimie 
ftuljumacben. 

§. 24. 

£)ie öct>wcf>ve ift ein ^rieb one roafjrju* 
ncfjmcnbe aujfere Äraft gegen ben SOWtelpuncC 
unferer €rbe, unb f'cber Körper nJirb gegm 
fcenjenigen ^tmmclsfotpcv fd?tfct>r genen* 
net, gegen befTen^ittelpuncterftc&alfoju beroc* 
gen bemühet, ^e groffer aber biefer $rieb ift, 
befto fcl>\\)c^rer ift er aud). 2tB?nn ein Körper 
fd)roefjrer ift alt ein anberer, ber gleidjen Ütaum 
einnimmt, fo ift er ton fefowereter 2lrt, ber aber 
auf biefe 2frt leichter ift, ift ton leicbteicr Zvt, 
tmb biefe ©d)n)cf>re roirb bie fpectf!f4>e- ge> 
nennet» 

SBmi 



Digitized 



<£rfie$ tfapitel 



■ 



S»an muf{ bie fpeciftfcbe ©cbwebre ber Seile eine* 
SWrpertf »ol)l von ber fpeeififeben ©cpwebre be$ gan* 
jen Stärper* unterfebeiben : lemi ba bie Seile ungleieb* 
artig fetn f ännen, fo f iSnneit wopl einige von fftnxbrerer 
Sivt fein als anbere , ja jebe inl befonbere tonnen ei» 
ne anbere fpeeififebe ©cbwebre baben ali ber ganje 
Siärper. ©aä von leichterer 3lrt iff alä efn anbere*, 
mug tnebr §ölungen in fieb Iwben aU ba$ anbere, 
»eil bie Seile ibr ©etviebt baben. Unb baber iff su 
begreifen warum ba$ ganje von leichterer 31« fein tonn 
al$ bie Seile, wenn jwifeben l>enen Seilen viele Swiftbens 
raumlein flnb, in benen Seilen aber ni*t. £ol| 
febwimmt auf beut «Baffer, gegfpan aber, wennfte 
flenugfnm genäjt fürt, fallen ju SSoben, u. f. w. 



i&n ovgantfdjer ftärper tfl, beffen befön* 
bere Brette $u befonberen 3}u$en benimmt ftnb, 
mdjt orgamfetj aber, wenn bie $eile in $b> 
ftc&t i&reö Sftujenö einerlei ftnt>* 



€in WMtWrper tfl, ber nur öon feinem 
Sttittelpunct setra$en wirb, bap fit^alle feine 
teile bejrreben. 




3wei* 
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« 

^^^^amtt und bie £e(jre pon ber £$ewe* 
Jft%-^ (jung belle Deutlicher werbe; muj> 
tfcoV^ fen tt>ir uns einen /eben Körper in 
aB2£2fek ber Bewegung als einen ^Hinct 
twfleden , benn bie Bewegung ifl eine QJeran' 
berung be$ £>rt$, ber Ort aber wirb als ein 
^unet angefeljen (§. ir.)« Unb über biefeä, 
wenn id) an bie Bewegung eines ßorperS ben« 
fe, benfe ich gar nicht an feine Sfusbehnung,. 
unb in foldjem $alle benfe ic^ einen ^>unct ? 
Sftan fann auch ben Körper um fo mehr in ber 
Bewegung als einen ^unet betrachten, weil 
in bejfen (Scbweljrpunct alle feine (Sdjwehre ober 
Äraft a(6 beifamen angefehen »erben fann, wie 
tuirfebon als befanntporaus fe$en(§.8o.9tf,2.) 
©urdj> bie ^Bewegung eines ^unets entflehet eine 
£inie,wir muffen uns banenhero ben <3Beg,ben ein 
Körper biirchlauf^aB eine Cinieporflellen. tyti* 
nachfl muffen mir bie Bewegung felber ponberen 
€ffect ober Sßßttrfung unterfcheiben. 93ei ber 
Bewegung felber fonnen mdjt mehr als jmei 
<5tüfe gebaut werben, nämlich wohin fte gerich* 
tet feie, unb mit was für ©cfcpwinbigf eit : benn 
XMtvtvmt- € wenn 

« 
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wenn id) 5. & fprec&c *}>eter feie gelaufen , unb 
roelbebabei, nac^ #ranffurt, unb jwar, ba{j 
er in einet ©tunbe | teilen juruf gelegt, fo 
fann man bei biefer Bewegung feine weitere 
$rage meljr machen , weil baß, was er autfge* 
richtet, nic&t jur Bewegung, fonbern $um Effect 
gebort, ©er Effect Der SSemegung gibt unö 
baß ju betrauten , was ber bewegte Körper 
Derurfadje, wenn er auf einen anberen würfet. 
Unb enblid) ba ber Körper , wenn er ft'd) ju be* 
Wegen bemühet , ^gefjinbert werben fann : fo 
#aben wir ben Äorper niebt nur in ber Q$ewe* 
gung, fonbern aud) in feinem ©ruf ju betraf 
ten , welcher nur in ber Q3emü|jung ft<$ $u be> 
wegen befielet. 

... * 

§. 28. 

©ie &td>tung ober £>trection ift bie Q5e* 
pnmurig ber Bewegung nad> ber ©egenb, 
baijin bie Bewegung gef>et. Unb bie (Begenö 
ift ein ieber ?J>unct aufjier bem Körper, ©ie 
£inie aber nad) beren bie ©irection gebet, wirb 
^ivectionsltme genennet, bleibet bie ©ireetfon 
we^renb ber Bewegung immer einerlei, fo tftt>te 
Bewegung gevaMtmd>t, anbert fi'e ftd) abet 
beftanbig, fo (fl fie frunilwtcfct. 

S. 49. 

."" S)te (ßefd)wtnbigfett fit efne $$efrtm* 
mung beä SKaumS, ben ein Körper fn einer gc 
wtffen Seit bureMauft ober burcblaufen würbe, 
wenn ti w Bewegung fäme. 3fr bie @5e* 

fdjwitv 
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fcfwinbigfeit in ber ganjen <£emegung einerlei, 

fo ifl bie Bewegung gleid>f6rmig, ( sequabi- 

Jis) wirb fec immer cjcoffcr , fo mirb ftc be- 
fcbleunigr ( acceleratus ) genennet, abneb* 
menö (retardatus) aber, menn fYc immer fiel* 
ner wirb. 3fr ba* Sunefjmen unb Sibnefjmen 
ber ©efc^roinbigfeit bei allen gleichen teilen 
ber Seit gieid) gros, fo entffe&en gleicharmig 
befcbleunigte unb abnebmenbe ( uniformi- 
ter accelerati & retardati ) ^Bewegungen. 

§♦ 30. 

&ie SKicfcfung unb ©efdjminbigFeit mer* 
benBeflimmnngen ber Bewegung genennet, 

(conditiones motus.) 

§. 31. 

$>ie eeefebwinbigfeit i# ber (Duotient ; 
ber aue ber 2>it»ifton bt& &aum* bureb. bie 
Seit enthebet. 

$ton fielet ron felbffen ein, baf? bie ©rofe 
ber ©efc&roinbigfeit nid)t Dor fid& betrautet 
»erben Fann , fonbern in 2(bfid)t einer anbeten 
©efcbroinbigFeit, etf (jeif?t alfo biefer @aj fo ofef, 
ote©efd)winbigFeiten jroeier bemegtenßorper t>er» 
galten fid> wie bie gemelbete Ouotienfen. SOßefr 
nun feine ©efdjwitibigFeit beflimmt werben 
fann , e* feie benn bie Seit unb ber in berfef* 
benburdjlaufeneSRaum beftimmt, fo muffen mir 
bebe beftimmen , unb moüen jroeier Ä orper A 
«nb B ©cfc^tt>mbtflfci'tcn nennen C unb c, 

€ ^ bie 
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bie Üicmme, Diefie burcblaufen, Sunt) s, bie 
Seiten, bie fte barju anroenben, T unb t. ©a 
man nun fagf , einer feie nod) fo gefdiwinb cic* 
laufen als ein anberer, wenn er in eben ber 
geit einen boppelt fo groflen <2Beg juruf gelegt , 
fo »erbalten fid) Die @efd>n>inbigfeften , wie 
bie Zäunte, bie in einerlei Seit bur^ laufen wer* 
i»en. <2Btr muffen alfo ben SKaum ober SOßeeg 
beber Äorper auf einerlei geit bringen, ndmlicS 
auf i ; inbem man nacf>berüvegel be trifprid>t: 
3Benn ber eine Äorper B in ber Seit t burefc* 
lauft s, roaswirb er in i burd)laufen?gibt sj 

t 

«ben fo für ben anbern Körper A , gibtfS. 

T 

»erben alfo bie ©efdjttM'nbigFeifen »erhalten, 
»ie bie crfl auf einerlei Seit gefunbene SKäume* 
$olglic& ifl C :c ==£ :_s 

T t 

fca* itf, bie ©efdwinbigreiten »erhalten ftdj ge> 
gert einanber wie bie öuotienten aus benen 
Sailen, bie bie Ütaume auebruffen, wenn fie 
mit benen S ö ^en, bie bie ^eitm autfbruffett 
bfoibht werben, 

€$ laufe ). (?. einer 400 Sutten in 10 SRinufen 
tmreb / ein anderer 600 9?ut^en in 30 SWinufen , fo ift 
Ut erfie nocomal fo gefcbtvinb gelaufen ad ber Ujtc , 
roeil 10 in 400 biwbi« 40 gibt, 30 aber in 600 
nur 20. 



S. 32 
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§. 3*. 

#etmt« Taffcn ftc& fofeenbe bluffe aie$en. 

i. «^GBeiX t>ie ©efd&winbisFett ein Ouoftent 
fluSbemDiaumburc&biegeftfft, ba$ ifl c = s, 

t 

ein Ctuotfenf aber mit bem £>it«for multipli* 
cirt ben ©fotbcnbuS gibt, fo ifl c t = s ba* 
ift/ ber CRaum fomt fcerattf, wenn bie@e 
fd)tt>inbtgFetr mit ber Seit muftipheirt wirb. 

4. SCßirD ein^roöuet mit einem Jnctorbiöf* 
birt, fo entfielet ber anbete Factor; ba#er t ==*j 

M ifl bie Seit fomt &ermi$, ttenu ber SRamn 
mit ber ©efcI)tt>inbigFeit bfofbirt wirb. . 

3. €*n>trb alfo, »enn man bfc 93ud)ftaben 
Rektums brauet , fein 



5 
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4. §S feie 1) C = c, tft S = _s_, 

T t 

ba$ tft S : s = T : t ; a) S = s, fo ift 
C T : c t, twtf ift C : c =? .t ; T 5 3) 
T = t , fo tft S_=j_' baö ift S : : s = C : c 

C c 

®te Meft$ aüci mit SBorfctt au$ jatruffen feie, »et* 









1! 



' ' I 



§• 33* 

Set etnev gtctcbfovmtg befd>lcumgten 
Bewegung t>evtwlten ftcfy bie 2\&ttme , t>tc 
t>cv R6rper in gleichen Seiten burd)laufr, 
tute i>it natövltd? auf einander folgenbe> 
ungrabe Sailen. 

r. @$ feie ein j'ebe$ Moment ber ^eit t, bte 
©efcfyroinbigF eit, bieber &6rperam€nb befiel* 
ben erlanget c>. foroare beifcburcfyUiufeneSKaum 
in bem erjten Moment et (§. 3». CR. »05 
wenn anberft bte" ©efdnvfa&^feit ba$ ganje 
Moment ^inburdj c gemefen wate; fte (fr abet 
tjom Anfang big Jum €nb bon bet Üiiifje bf* 
ju biefem ©rab ber ©efeljminbigFeit nad) unb 
nad) ermaebfen, bafjer Fann bet 3taum ba* 
ganje Moment fjinburd) nidjf mif c t ausge* 
bruFt werben, benn im Anfang mar ero, am 
<£nbe erfl et; bafjer mfrb et batf mittete fein 
äwffdjen o unb c t, ba$ ifr i c t. £ame Feine 
neue ©efc&minbigFeir &inju, fo mürbe in j'ebent 

fol> 
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foteeuben Moment ber Svaum c t fein, wie am 
§nbe be$ erften Moments; aber eö fommt eint 
neue ©efcf>winbigFctt ^inju, bie ber erften^leidf) 
ift ( §. 29. ) , weit £>ie Bewegung gleichförmig 
befilttinfgt ift ; biealfoaud)e ift, um bereut 
mitten, weilfte, wie im erffen Moment, uad) 
unb nadfr wadjät , bot Üiaum au$ gleidjem 
©runb, wie. im erflen Moment, um i et ber? 
mehret wirb , baf; ber SKaum betf jweiten 9)?o/, 
tnents wirb et * £c.t== let; am €nbe 
aber biefeS jweiten Moment* wirb ber 9vaum 
fein et * et = act. 3m britten fommt 
wieber 4c t ba$u , baf? ber Üiaum biefe$9)?o# 
tnentä 2 et + * et = |ct wirb, unb an bef» 
fen (£nb ifr ber SKaum abermal a c t * c t = 
3 ct. Unb fo fommt in bem vierten wtebec 
* et ^tnp, baf? e$ 3 et * \ et = £ et wirb/ 
unb fo weiter. SDaJer »erhalten jtcfy biefe9tau# 
me ju einanber, rote \ et, 1 et, 4 et, l et 
ic. w. bag ift Wenn man überal mit i et bwi* 
&irt, wie 1, 3, 5, 7/ 9 

4bierau$ folgern wir 

1. ( $n &<n 5wei erften Momenten werben, 
bie tRaumejufamen genommen fein t * 3 = 4, 
fommt ber SRaumbeä britten bar§u,fb ijt in bref 
Momenten ber SKaum 4*5 = 9; in Bieren 
9 + 7 s= 16 2c.?c. ©a&er finb bie SKaume, bie 
ton Anfang ber, Bewegung büreftfaufen worben, 
9egen ettwnbet wie bie Ouabrate ber Seiten: 

£ 4 benn 

» 
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benn i, 4, 9, »ö ic jc. fint) l» je £>.uabrate 
twnbcn Seiten i, a, 3, 4 *c. 2c. 

2. S)a bie ©efchminbigfeiten bei bem <£nbe 
eineö jeben Moments fich »erholten rote bie 
2lnjaf)l berer Momenten, weil in j'ebem ffic* 
tnent eine gleiche ©cfchminbigFeit hinju Fomr 
(§. 19.): fo ücrfjalten f'th mte^ bie fcomSfa* 
fang ber Bewegung an burdjlaufcne SKäume , 
wie bie öuabrafe berer ©efchwinbigfeiten, n>el* 
d)e ber Körper am €nbe t bcr Q5emegung er* 
galten. 

3. ©er 3iaum im erften Moment Ifl 4 et 
im jroeiten 4 et, im britten | et, im üier' 
ten t et, $ufamen r » ctj am €nbe bewerfen 
Moments aber ift ber 9iaum 4 c t , folglich in 
allen üier Momenten jufamen 16 et, roenn 
bie ©efchroinbigfeit bie ganje Seit burch ber am 
<£nbe entfranbenen gleich geroefen rodre. S)a* 
fter lauft ein Körper in einer gleichförmig be* 
fchleunigten Bewegung nur bie #dlfte be* 
SKaumä burch, als roenn er gfcfch im 5fn< 
fang bie ©efchroinbigfeil gehabt hätte, bie ec 
am €nbe erlanget. 

. 4. Q5ei ber gleichförmig abnehmenben S8e* 
roegung nimmt ber Üiaum aus gleichen ©rün* 
ben in j'ebem Moment um i et ob , folglich 
gilt alle* umgefehrt üon ber abnehmenden, roa* 
tson ber befcbleunigten beroiefen roorben ; ndm* 
lieh bie SKdume »erhalten fich bis jur 9iut)e unv 
jefehrt wie bie naturliche ungrabe %a$kn ; ein 

ÄOK* 
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Körper lauft nur £alb fo weit in einer gleidy 
formig abnehmenden 35eroeöiinci , oW t wann et 
feine erfle ©efdMnbigfeit behalten ^atte *c# 

515tr werben unttn fefren, baf bie fcbwbren Stfo 
per nacb einer gfeiebformig befebfeunigten Seroegung 
fetten. SRicciolf bat ti perfuebt , unb eine i SjJf. fcb»e* 
te folget von treibe auä rcrfcfcicbencn £e&en Ijerab 
faflen (äffen/ unb befunben, baf ftc in 5 $enbulfcb(a* 
gen (§. 76.) 10 €5cbuf>; in io, 40; in 15, 90; ist 
20 , 160; in 25, 350 6<bub frerab gefallen , mU 
cbe* unfern ®aj beffatffget, ein gjenbulfcbfag aber bt* 
trug 10 Sertien einer 6funbe. Wolfii Elem. Mcch. 
§• 90. 

h 

CS)er EE>tt>erflano tft eine ^inbernut?, wo* 
burd) bie «SBurFung cineö Äorpertf m'cftr fo cr> 
fofget^af* wenn bie £inbernuj? ntc^f ba gewe* 
fen wate. 

3Der EPieberftöitfc tfl eine wurfltcfee 
1Ü)htiQteit, unb öeflreben ftct> j,u bewegen. 

CDenn wer mit einem Rammet auf einen 
2fmbo* fölägt , wirb ben «Jammer auf bem* 
felben titd^t erhalten fonnen, baf er nid)t in 
bie J&tyt fa&re, alfo fcblagt ber 2Bieberftan& 
juruF. Sfißirb ein leidet jerbred)Iid^er (Stab auf? 
gegangen, unb mit einem ftarfen Prügel jety 
fd)(agcn/ fo faljrt baäj'enige, fo auf ber ©efoe 
be$ @#Iag$ gelegt wirb, wenn <* niefct ju 
fdjwe&r 1(1, mit ©ewalt juruf. €iir bergfefc» 
c^en ©tab fann auf jwei ©lafern aerfc&lagett 
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werben, orte biefelbe ju »erlern. 2Benn öer 
•g)ofyßautr in feine 2lyt ein (Stiel befefn'gen will; 
fo lieft er fit nur ein wenig an Den (Stiel , fd)lägt 
hewacl) auf Das anbete §nb beä (Stielt fo fährt 
bte Stjrt mit grojfer ©cwalt bem (Schlag entge* 
gen. ©et Maurer jerfebfägt auf feiner #an& 
grofle (Steine, weil Der (Stein bei bem (Schlag 
nicht fowol gegen bie «£)anb als ben (Schlag, 
würfet. Unb Dergleichen Srfarungen ftnb un* 
<nblic^ Diel. 

§♦ 37« 

«£)ierau$ folgt, 

j. <2Bcnn ein Körper wieber fiepet, fo bewe* 
gete er fiel) wurflich gegen ben Körper, bem er 
tt>ieberfte&t, wenn i(jn nichts £inberte ober an» 
berfl bejfimmte. 

c. £)ie wieberjlehenbe Äraft beä Körpers i|t 
. ton ber bewegenben nieftt untetfebieben. 
s ?3* 3eberÄ6rperwieberftebet gegen allere* 
genden, alfo bruft er wurflieb gegen alle @e* . 
genden, unb bemühet fidb überallhin ju bewe* 
gen, welches ben <Saj §. 1 8. beflattigef. 

V.; ! §♦ 38. 

4&n jeder &<Srper würfet in ben andern 
nur fo weit, fo weit 6er andere tl?me voit* 
derffcfcet. 

©enn wieberftunöe er ntdjt, fonbern wiche 
<ui$, fb wäre die 3Bttrfung in ihn unmöglich/ 
«wicht ti $ut #alfte aus unb wieberjiehct nuc 



Digitized by Google 



con ber Scwcgung. 43 



puffte, fo bcfommt er aud) nur Die Raffte 
ber'SBurf'ung^weldjes m fid> flar unb t>cc 
frfdrung gcmctS, ba&er ift bie "äBütfung .in 
einen £6rper nur fo groß al«f bejTen <2(3icbew 
lianD. 

2Bir reben |>iet niefct »onber 2Burf«ng eine$ Äör* 
rers überhaupt, fonbern fofern fie in einen anberen ge* 
(><f. Sin t'tcb fann fie n?ebl grfffer fein , all ber 3Bte« 
eer|knb , aber fie flehet fobann niebt in ben roieber jte* 
Jensen Äorper. 

tPenn 6er Rorper, in weichen ein an* 
berer würfet, 6er tOurtung ntd?t aus*- 
wetd?t ; fo wteoerflcbet er nad) iTJaasgab 
bec in üyn gefd)cl>enen XVmt ung. 

Sftann fc!)lage mit einem Jammer batt> 
fä)tt>ad) balt) ftarf auf einen 2(mboö, fo will) 
im erjren $all, ber Jammer fd)wa# im anbern 
ftorf juruf getrieben, galt ein jerbredjücfrec 
Körper t>on einer geringen «£>6(je unb fterbrjfftf 
riid)t, fo geljet er bod> in (Stufe, wennertton 
einer (joljeren fallt; baj? aber bie SEBurfung ber 
Körper mit ber #6f)e bes $aHe$ junimmt, tjl 
eben fo befannt, afö bafr baä* gerbrec^en fcon 
bem9(BiberjTanb §erFommt. Sngleid&em, jtoSt 
eine Äugel an eine anbere gleid) fdjwefjre per* 
penbifular, mit wag für einer flaute, als man 
»ifl; fo wirb fie jur SKufje gebraut, welche* 
b-urd) ben SBieberftanb geföie&et, melier ftd> 
«Ifo na# ben <5to$ richtet. Unb fo wirb bec 
©aj überall bur# alle €rfarungen betätiget. 
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§. 40. 

$ferau* ift ffar: 

1. £)af? in biefem $aH jeberjeif ber Körper 
fo' totel entgegen würfet, ales in $n gcwurfet 
wirb. 

a. <ön§ aus bem gBtcbet-ftanb bie ©rofe 
ber SOBütf ung fonne beurteilet werben, 

■ 

§* 4*. 

©ie ^urfung etneS Körpers flefd^ie^ct enf* 
weberone ober mit Bewegung, in btefem $aß 
tt)irb fte ©toe in lenem 3Dni£ genennet 

®ei bem ©toö Wnnfe aueb itodb ber §afl bemarft 
fr erben, wenn bie 5Bürfuti# fron ber 6dbroel?re enfe 
flrc^ct # unb bei beben ber 3«8 # wenn ber nmrfenbe 
jftrper *or bem anbeten In ber SBeroegtmg fcerge&et, 
unb ber anbere nachfolget, 

* 

VOenn jwei gietd?e Gräften gleid? gegen 
tinanbet wurfcen ; fo enßefcet eine 5\ul>c, 
würfen fit aber ungletd) , fo entfielet eine 
23ewegung nad) ber JDuection ber fi&p 
leren. 

©iefe* ifl ein ©runbfafc, ben 9iiemanb faugnenfann 
tiodb wirb: benn bie gegen einanbet flofenbe Stivptt 
flnb i&m niebt entgegen, rote au$ §. 65. SR. etbeßef, 
ba neeb eine anbete 25etra<bfung baju fommt, namlrcb, 
baf bet beit Äorperen natürlich gUicbe Xrieb (§. 18.) 
IMgteitf) wirb, 
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j&n ÄSrper an fid> betrachtet t ann fid> 
n/d>t felbft bewegen, fonbero muß ewig 
in Äube bleiben» 

<2Beil bie^oft btf ßorper* mit gleichem 
Stieb fid) überall bin 511 bewegen bemühet; 
($.18.) ein gleidxr ©ruf aber gegen einan* 
ber Dvu^e gfcbt (§. 42.) : fo fann fid) ber Äor' 
per burd) feine eigene £raft nfefet bewegen« 
©onöern wenn er fid) bewegen foU muj? etwa« 
twnauflen bajufommen, 

ßint EPurfrmg eines anbeten !R<$rper0 
»on auflfen , fann einen wbenben ^rper 
in Bewegung fejen. (Tab. I. Fig. !♦) 

©es rubenben ßorperS A, eigene £raft 
beftrebet fid) üon c fo wol gegen a alt* b mit 
gleicbem ^rieb ju bewegen 18.)/ bie ©rofe bie> 
fe$ Triebs wollen wir einftweilen mit einer Safjl 
etwa ia ausbruffen. SEßurfet ber Körper B mit 
einer ©tarfe etwa öon 4 nad) ber SKicbtung d b 
in A , fo wiberftebet A nad) ber SRicbtung c b 
mit eben ber ©tarfe 40)- ^oIflHd> mu& 
fid) bas ^eflreben nad) ber SKidjtung c b^ jer> 
teilen, ba§ e$ mit 4 gegen bd, mit benubrfc» 
gen 8 aber gegen c a würfet. Um beswitten 
würfet c b unb c a ungleid) gegen einanber, unb 
Der Äorper A tnuf? fid) nad) ber SRiebtung c a 
bewegen (§. 4a), unb jwar mitbem Uberfcbuf 

ÜOtl 
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Don ca oöer 12 über cb ober 8, baö ift mit 4, 
n>dcf)cS bec (Stdrfe gleich, mit Deren B §tt 
würfet 

SMefen 6aj mit Srfarungen ju bcfldttfgen, tfl übet» 
Pufflfl/ iroetl fte überaß in bie 3(ugen faüem £iec* 
ndcbft ift tiefet nur überhaupt onc befonbere 25etlim* 
tnung ju »erflehen ; waf? babei in 3Ibftd)t gleicher unb 
ungleicher in einanber rourfenben Äorper ju bemarfen, 
wirb fieb «nfen jeigen. 

§.45» 

Sfa* üorfteljenbem 535emeiö fifnö fofgenbe 
<5d)lufie leicfct su begreifen. - 

1 . "Bie äuj[erlid)e ^BürEun^ teilt, eigentu'd) 
}u reben, betn au bewegenben Körper feine £rnft 
mit , fonbern feat nur bejfen eigene £xaft bat 
burcl) in ben ©tont» ftcfr ju belegen, inbem fTc 
ben gleiten ^rieb berfelben gegen entgegen ge> 
fc&te ©egenben ( §. 1 8 . ) ungleich mad) t. 

a. §in jeber Körper bewegt fiefc Öurd> feine 
eigene £raft. . 

e 3) 3)fe äufferlidje SBürfung eineß anbete» 
£orper$ ift nur eine gelegenjjeitlidbe Urfac&e ber 
Bewegung, bie wurfenbe aber bie eigen tümltV 
d)c £raft. 

4- ©ie geringjte SCßurFung t>on auffen in etV 
nen Körper, fann benfelben in Bewegung fejen. 

5. < 3Bet7 ber Körper au allen Seiten beweget 
wirb , wenn er tton auffen eine SfBurfung env 
pfangt, fo mu§ feine Straft in fietec 93emü> 
&ung ft# au bewegen fein. 

6, £>a 
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6. 2Da roir bei (frflorung, roie eine Sßeroe* 
gütig entfiele, ben Q5egrif eines leeren föautns 
mtfr nötig gehabt/ fo fann man au$ Der Q3e* 
»eguna. aud> öen leeren Svaum nicfyt eweifen. 

$♦ 46. 

tl>enn ein 2Urpcr einmal in Bewegung 
gefegt werten , fo bleibt er in Bewegung , 
wenn er feinen tbieberfianb findet, Oer ber 
<f5r$fe feiner 25etvegnng gletdb ift. 

£)ie £rfarung lehret, bap ein Körper, wenn 
er einmal bewegt roorben, feine Bewegung 
fortfe je ; finoet er einen 'JBieberftanb, ber ber 
^rofe feiner Bewegung gleich , fo boret bie 
ÖSeroegung auf, ift ber SBieberffanb geringer, 
foge&et bie Bewegung fort, aber fdjroacber, 
unb! je geringer ber 2Bieberftanb / ber ficf> netd) 
unb nadj ber Bewegung entgegen fejt, je \<m* 
ger baurt bie Bewegung. SBoraurf beutlic^ 
erhellet, bat? bie tlrfacb, warum bie Bewegung 
aufbore, in bem < 2©teÖerfTanb au fudjen feie unb 
nid)t in ber £raft t»c6 ^oroerö. <3Benn alfo 
gar Feine Urfadjc beä 5luf borenS , bas ift gar 
fein <2Bieberftanb fcorfjanben iff, fo muß ber 
Körper feine Bewegung in £roigFeitfortfejen, 
wenn er niebt einen 2Bieöerftonb finöef/ ber bec 
©rofe feiner Bewegung gleich ift. 

$. 47» 

VOtnn ein 2& jrper einmal in .Bewegung 
gefejt wovfcen, fo bewegt tv fid) in gcra* 

öev 
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i>ev Hinte, wenn leine Puffere XVüvtung 
ifyn von bem geraden £t)eg ableitet. 

2Benn ein Körper einmal burd) eine duffere 
<2Burfung in Bewegung gefegt wirb, fo ijl fein 
©runb t>or(janben, warum bie einmal ange* 
fangene Bewegung gednbert werbe, wenn von 
miflen feine neue «^Burfung baju fommt, wert 
alle übrige einonber entgegen gefejte 9vid)tunf 
gen ber £raft be$ Körpers einanber gleid) ftn& 
(§. 18.) unb nur Die jwei einzige c a unb c b 
(T.t F. i.) ein onbec ungleid)worben.(§.44-) 
2Bq aber fein ©runb ber QSerdnberung ifr, ba 
ifr aucl) feine QSerdnberung, ifr gar feine Ö3er* 
dnberung , fo wirb aud> bie Stiftung ntd^t ge* 
anberr, wirb biefe nicfjt gednberf, fo ifl bie93e> 
wegunggrablinicr)t(§.28») 

$♦48. ' ' 

<Bir fcDlieffen aus biefem 

1. @ine frummlinidjte Bewegung , c fann 
feine ftortfefeung einer bem Körper anfänglich 
mitgeteilten Bewegung fein. 

2. @ine frumlinicbte .Bewegung erforberr 
bcftdnbtg eine neue duffetIi#e < 2Burfung (» beti 
Körper, weil bie Stiftung befldnbfg gednbert 
werben muf (§. 28.) 

§. 49» * 

e 3Benn jwet 9tfd)tungen ber Äraft eines 
Körpers c a unb c d ober mehrere jugleict) gro* 
(er werbe« als $re entgegen gefejte, unb es 

■• ; ent* 
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entließet eine Sßewegung bataut, fo $ei|?t fte 
eine jufamengefejte. (T. I. F. 2.) 

§♦ f °* 

Sefommt ein ftorper A auf einmal jwef 
Puffere Wartungen , ba0 er ju gleicher 
Seit nad> fcev einen ben tX>eg c f na<fc bec 
«nbern cg burcblaufen würbe: fo butd)? 
lauft er Öie diagonale c d bee Parallele 
grammi , fö t>on ben Seiten c f unb c g 
«nb bem tPintel a c d fortnt'ret wirb, 

55ebe < 2Begc Fann ber Äoi-pec unmoglid) ju* 
gleid) machen , man gebenfe fid) affo er bewege 
fid) auf bet Önie c f bcrgeftolt , bafc er burd> 
We ßraft c d beftanöig gegen bie £inie g d ge* 
logen werbe, fo mu{? er immer aufhet ©fago* 
nale c d bleiben ; benn wenn er in einer unenb' 
lid) «einen £eit ben unenblid) «einen ^eife cx 
t>on cf buvd>lauft, fo mu§ er in eben biefer 
unenblid) f feinen Seif, ben unenblid) Keinen 
$eil c z herunter gebogen werben, ba$ ifl ©on 
x nad) y. @>en fo foüte er in bem jweiten Wie* 
ment y q burd)laufen, er wirb aber aud) bon 
q nad) p aejogen u. f. w. fblgfld) bleibt er im* 
mer auf &er diagonale c d. 

§. fi. 

$iu$ ber tftatur ber jufamengefejfen $5e# 
toeguna ift nun leitet $u begreifen: 

1. ©ie diagonale c d ift beftanbig fleiner 
olö bie @umme ber bebe« Reifen c f unb f 4 
m«Ure p^jtf, £> $olg< 
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§olglid) ijt bie ©efd)winbigfeit in ber jufamen 
gefejten Bewegung immer Heina: alä bie beben 
©efdjwinbigfeiten sufomen genommen; au* 
mieten biefe jufamengefejt werten. 

2. 3e groffer ber SBinnf el a c d , befro flci^ 
wer wirb c d, wirb et unenblid) grotf, fo wirb 
c d unenblid) Hein» ©<tf ift, wenn a c unb- c d 
in geraber ßinie liegen, mu§ ber Äorper rufcen, 
wenigftenä nid)t burd) bie diagonale geben. 

3. ©oOte berÄorper auf einmal nad)breim'ec 
unb mebrS)irecn'onen getrieben werben; fobarf 
man nur $u erfr $mifd)en jweien bie SMagonale 
fuc&en, bernad) biefe diagonale al*eine£)i' 
tection anfeben , unb *wifd)en t'br unb ber brife 
ten bie diagonale fudjen, unb ferner awifd)eit 
biefer unb ber öierfen 2c. je. fo ftnbet man enb* 
lid) ben SBeg, ben ber Körper In feiner 23e> 
wegung nebmen wirb. 

4. SEßeil eine jebe £inie als eine SMagonate 
Don einem ^araUefogrammo angefeben wer* 
ben fann ; fo fann aud) jebe Bewegung eine« 
Körpers um fo mebr als eine aus jwei Weitem» 
trieben jufammen gefejte^ angefe|en werben, 
weil bef annt, ba§ jeber Körper murf lid) ftd) ge* 
gen alle mog(id)e ©egenben 311 bewegen jtetig 
fld) begebet (§. 18.) 

EPenn bei efner uifamengefejtm 23«' 
wegung eine Ätcbtung ab eine gletcbfSr* 
mtg befcfoleunigte Bewegung benw britw 

jen 
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gen (blte , 6te ander a c aber eine cjletct)* 
förmige : fb tft 6er tt>eej Den 6er ifcrper 
mtmmt eine Parabel. (Tab. L F. 3.) 

3n bem erfren Moment entfielet bo* *J>aiy 
aDelogrammum aefm, unb ber Körper be* 
wcaet fid) öurd) a f. 3n bem anberen SD?«*' 
tnent wirb ba* ^araflelogrammum breiter, ba 
f q fo öro* geblieben al* ac, aber f p ift brei* 
mal fo gro§ ai* a m ($. 33.) fblglicf) ifl ber 
«fißtnfel h f p Heiner worben af* fam, unb 
ber Körper burt&lauft f h. 3m brftten 3Ro# 
ment wirb ba* ^araüelogrammum noeb brei' 
ttt, inbem jwar h y bleibt wie f g urib a e, 
*üeU biefe ^Bewegung gleit&formig, h x aber 
wirb 5, tt>iefp 3, unb am i roar.(§. 33.) 
bnfjer ber <2Binfel d h x wieber Heiner wirb« 
$olgltcf> befielet ber 3Beg be* Körper* au* eü 
.»er öenie bie in f unb h 3BinfeI mad>t. ^EBei# 
len aber biefe* aOe Siugenblif gefd)ie£ef , fo i£ 
a f h d ein fromme €inie j benn eine fromme £i# 
nie entfielet au* unenblia^ Reinen geraben, bie 
«heran SEBinfel mit einanber machen. 3n bie* 
fer frommen £inie bereit ft'd^ ampan, wie 
1 ju 4; ( m f ober ju n h, wie MU 2 : ba*i£ 
a m aerfyalt fid> ju a n, n>ie ba* Cmabrat boit 
m f jum £luabrat bon n h. Unb biefe* ifl bie 
€iaenfc&aft einer Parabel, in melier bieSfb* 
feiffen am, an ftcf> $u einanber ber&aften, wie 
bie Ouabrate berer (semiorbinaien m f , n H. 

ÜBir nebmertbier au* ber |»6)&eren (BeottKtrie al*be« 
tamtt Ort, ba* am, an, ab äbfcljfoi/ mf, nh, bd 
©tmiwbinaten beifftn. 



Digitized by Google 



§. f3. 

■ 

Sfo* biefem ©oa begreift man folgenbe 

1. S)a bie Körper oertnog ihrer ^wehrc 
in einer gleichförmig befd)leunigten Bewegung 
fallen , fo betreiben alle feitwart* geworfene 
Körper ^arablen. ^Boraus ba$ Söotnbenwer* 
fen ju erflären. 

2, fielet man mit einem ©cweljr nach eu» 
nem Siel, fo triff Die Äuge! ba$ Siel nicht, 
fonbern triff weiter unten , wenn ba$ ®ewehc 
nic^t, um befallen* willen ber £ngel, barnaefc 
emaerft&tet fft; t>aoon bei bem mtrobu'c&ert 
^Sortrag. 

§. f4. 

ä : SBfrb ein Körper, er mag fielen wo er wflf, 
Immer nach einem sjtomct getrieben , fo t)at er 
"eine centripetal IRraft; hat er babei noch ei* 
nen anberen Stieb,. nach welchem er ftch oon 
bem oorgebachten $unct ju entfernen fuebt, fo 
$at er eine centrifugal Ärafl ; bebe werben 
mit einem tarnen central Är&fte genennet» 

$• ff. 

J>urd> bie central Gräfte entjie&et ein» 
Irumme iinie. (Tab. I. F. 4.) 

SEBfrb ber Körper A burch bie centrifugal 
£raft nach c getrieben , in bem ihn bie centri* 
pctal ^raft nach b treibt, fo bewegt 
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burcfr Ad (§. t°0 / unb mcnn weiter nichts 
top Farne, fejte er feine ^Bewegung burtb d f 
fort; et wirb aber in bem «Jtomct d febon wie* 
tot gegen C getrieben, ba§ er in berieft, bä 
er d f burebroanbern foüte , auch nach g getrie* 
t>en roirb , wobureb er ben SBeg d h nehmen 
tnu§, tmb auf btefc 5(rt gebrt es fort burd) 
ho, o x 2C. tc. < 3Bdl nun ber ^rieb gegen 
C beftanbig ift, fo werben bie Önien A d, d h, 
ho, o x 2c. je. unenblid) fiein, worauö eine 
frumme £inie entjrebef. 

• 

95ei benen £entralfräfren woHen n>ir wd) 
einige unb $n>ar nur bie aUernott'gfle ftolgerun* 
gen unb ^rfarungen bemarfeh. 

i. Sftad) ber SSerbalfnua ber CenrralfrafV 
rtn unb öe* WnU\$, ben beren «Richtungen 
machen, entfielen Derfcbiebene frumme Sinien. 

a. §ine jebe »ieber In ftd> fdbtf ßerumtoui 
fenbe Bewegung erfordert Centralfrafte , benn 
wenn ber Äorper A lieber nad) A fommen 
fott, nwj? tt «Öe 8ugenMid» gegen C gejoge» 

3. ©a&er Fann em jirWformfge 93ewegun3 
nicht al$ bie murfenbe llrfache ton einet €en> 
tttpettffiMtf att#e$efcen derbem 

4. ©n an einen 5aben gebunbener unb fttr* 
um gellhleilberter eeein , erhalt eine Centrfc 
ftgalfräfr; MM !a|r «<in t>c« #aben fahren, 
fo bewegt er fid) weg; wett aber ber $abett 
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groifcben ben ftinger n gelten wirb , wirb bce 
©tet'n bcftänbig t>on bem <2ßeg ber Ccnrrtfu^ 
satfraft gegen bie Ringer gebogen , unö ba$ ifl 
bie €entcipeta{frafr. Unb fo bewegt er jtc& 
im Sirfd. 

".f. 3e grojfer ber girfer ff!, ben ein fbfdger 
|erum getriebener Körper in einerlei Seif burtfc 
lauft, befto sroffer i(l bie eentrifugalr'raft: 
bas empftnbet man an benen Ringern, Weben 
$aben galten. 

6. <2ßirb ein qtfinbrifaje* ©efa* mit <23ßaj> 
fer etroaö fe^ncü (jerum gebreljef , fo erhalt baö 
SEBaffer auc& eine Centrifiigalfraft, unb wirb 
Dafjer an benen ©eiten bc* ©efäfeö in bie 
|e getrieben, in ber Glitte aber befommt feine 
£>berflacfte eine Briefe, £>iefe* gibt ©elegen# 
Seit su Seinen, SJßafier in bie £6be au 
treiben, 

SRefttri tkm jw frsm »fi tcM tu fötm, teil* 
«uferer 3l&ficfrt nt^t genutf. 



• • - - 



Je dm» R&pet* ifl bie (stumme 
feiner $efle, barau* er befielt. 

♦ «» • 

Die Waffe eines ÄJrpere tß fernem <Be# 
txua>t gleid>. 

©enn bas ©ewi#t öer&alt ft#, mie tte 
%Wty Derer, Seife be* Äorpetf, tote L 9. 
errotefen« , . 
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2)lan fann ücb aHo tJorflcDcn. feine ganje Stoffe feie 
in feinem 6$roe£rpitnct beifameit 

£)ie ©ewalt etnee ÄJrpere ( Impett» ) 
i|i bie ©rofe feiner SBütfung. 

§. 60. 

3Die (ßtvcaU eines Ä«5rpew wirb oon fei# 
ner ITJaflfe unb (ßcfcb vcmöigfett befrtmmt, 

©ne gefdjojfene ^tufFugel , bie am §nbe 
tyrer Bewegung fo langfam auf Der $rbe Ijer* 
rollet, al$ eine geworfene Äegelfugel, t&utef* 
nen viel Marteren (Schlag als bie Äegelf ugel ; 
alfo Fbmt bie ©eroalt auf bie klaffe an. <^fnb 
aber bie Waffen gleidf): fo ifl bei grofferer ©e* 
fc&roinbigFeit eine groffere SEBurfung ; benn et* 
ne ©tuffugel oermag im Anfang i&rer $8eroe> 
gung t>iel me&r als beim €nbe, roeil fle immer 
Jangfamer gc&et. 

«ffietl ein JWrper au* im Prüften eine (Beroalf baf, 
fb »erflehet man ba bie jenige @efcbtvinbigfeit,bieerfob 
gen mürbe, wenn ei jur Seroegung tarne : benn ein feber 
«Dritt i ff ein Seflreben juc Setüegung , bie one @e* 
febminbigf eit niefrt gebadje werben tonn, 

§. 6u 

&ie (Bewölt eine« !R6rpcra ift bei einer fei 
<Befd?winWgfeit im Stoe gr$fer ale im 
l)ruf. 

«Ulan bruFe eme 2lrt mit aller nur mogitöen 
©etPttlf In (in #ol$; man roirb fte bodE> nicr>t 

SU fo 
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fo tief in baffelbe bruKen , als wenn man mit 
maftger ©eroalt £auet /v unb alfo bie SCjrt in 
Q$eroegung bringet, ©a man nun im ©ruf 
alle ©eroalt angeroenbet, im #auen aber ntc^t, 
fb muj? bie^efd^roinbigFeit, bie auö bem ©ruf 
erfolget roare, geroij; groffer fein als bei bem 
#auen, wir wollen fte aber gfeid) fejen , unb 
Sleic&rool ifl bie 2Bur£ung mit ber Bewegung 
groffer als im blofen brufen. 

Statt foßen roiv bie ©eroalt im 5>ruf fo rool al$ 
€>toi , »eil fte bodb »erfebieben ftnb , au$ ber ®e* 
fibroinbtgfeit ttnb «Waffe ju bejltmmen anroeifen. 2>a 
fieb aber Riebet bie großen SKdtmer rtoeb nidjt voütom* 
Uten vereinigen f 6 nnen : fo »erben mir tpcbl am ficfcer* 
(Jen geben , wenn »fr, mit Seifeitfejung aller ttefftnnfe 
gen Setracbtungen , blo* ber grfarttitg folgen, unb 
ba&erganj einfältig bie Regien herleiten- ©er me&r 
SRacbricbt oerlangt fe&e nacb ben greifen Sermwflt, 
$errn SRairan tinb anberc. 

§. 62. 

SDie (Bewalt einee ÄSrpere im SDrufcen 
ifl ein Probuct aus ber Waffe in bie <ße* 
fdjwmbtgf ett (Tab. L F. 6.) 

* «Watt &cmae an einen #ebel DE, ber inbef> 
fen one ©c&wefcre gebaut wirb , unb in C un> 
fcrftujt ijl, jwei ©wiegte ober Waffen A unb 
B, fo werben fte etnanöer bie StBage nid)t fcafr 
ten A ober ßleicbe ©ewait £aben, es t>er(jatte 
ftd> benn A $u B wie CE $u C D. <8*weA*e 
ftefe E na(& G, fb bewegte ftcb D nad) F, n>eif 

nun m in «<r 3* #fty<^;ft *a*i* 

ten 

• • • ^ i 
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ten fid) bie ©efebmt'nbiöfeiten roie GE $u DF, 
( §. 32. SR. 4. ) ober au$ roic C E ju C D 
(@ecm.) baß alfo bie ©efebminbigfeiten burd) 
CE unb D C autfgebruf t werben fonnten. 
feie DC = 3 , CE = 4, bas" ©cn?id)t ober 
^ajfc A ss 8, B = 6; weil 8:6=4:3. 
©ie "üJlajfe 8 mu§ alfo mit i&rer ©efebroinbig* 
feit if unb fo 6 mit 4 t>ereinigct werben, 
wenn man beber ©emalt fcaben will (§. 60.) 
unb jroar bergefralt , baf? beberfefts" einerlei 
fxtcutf Eomtne, roeil fie gleichen ©eroalt &aben. 
S)iefe$ aber erfolget burdfj feine SKecbnungäart 
«1$ burebs tnultipliciren, folglitfc fommt bie ©e* 
»alt burd)$ multtpliciren fjeuaus. 

Sie %iq ur (T. I. F. 5. ) jeiget wie matt einen $e« 
(et one ©ebroebre i;abcn fenne, wenn man namlfd) 
einen burebau* gleieb blfen ©tab AB in ber «Witte C 
an einem Saften aufleget, roelcber im OleitbgewW» 
bleiben muf , unb auf ben ©ruf berer ateiepfatf 
mit gaben angehängten Waffen D unb £ feinen giits 
|Ju§I>af, folglich eben fo viel iß, ali fyatte er feine 
gebroe&re. ÜKan bat biebei noeb biefen 2S»rteU, bag 
man bie ©ewiepter unb ibre Entfernungen von C gac 
cielmal oeränbern fann, um bie grfarung allgemein 
tu ftoben. 

§♦ 63* 

5>te <5ewalt eines Äorpers im ©tofeit 
ift ein Probuct aus öev tll äffe in bas 
(Duabuat ber (ßefcfetvinbttjUeit. 

SJton uberjie&e ein ^orijontal Kegenbe §"0* 
fei mit weitem ©ofm , unb macfye i&n t>ott> 
lommw eben; laffe bernaefr aus wrfcj>iebenen 

S> 5 #6&ett 
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«£)6f)en eine fteinerne £ugel barewf fallen : f» 
wetben ft'd) bic baburd) gemalte ©ruben t>er# 
polten wie bie £6fjen , t>on benen bie £ugel 
gefallen, Sftun fccr&alten ftc&biefe#6£en,roiebie 
Cluabrate berer ©eftbrninbigfeiten , bie bie £u* 
gel am £nbe iljrer Bewegung ober in bem 9)to* 
tnent be§ (StofeS erhalten (§. 34. benn 
fcie Körper faflen na# einer gleichförmig be> 
fd&leunigten Bewegung, ^olölt'c^ behalten fic& 
bie ©ruben wie bie £uwbrate berer ©efcf)tt)inbi> 
feiten, bie bie Stoffe in bem Stugenblicf gehabt, 
ba fte bie ©ruben gemacht Sftiemanb wirb 
jweiflen, baß bie ©ruben, als SfBurfungen 
ort (Stofe*, fieb t>er^alten wie bie ©ewaltt 
fefglid) ba bie 'DJtaffe einerlei gewefen , fo mu§ 
fte mit bem üuabrat ber ©efc&winbtgfeit mub 
fipliciret werben. 

• 2>(c ©rßffe ber ©ruben fanit gemeffen werben, 
wenn man Debl barein tropfen lagt : unb bie Sropfe» 
|ef>lt. 

Siele »ollen mit garfefio einerlei art beim ©to* 
ttnb ©ruf ju reebnen nacb §• 62. behalten. £>er 
©rofe Eeibnij mar ber erffe , ber bebe* untergeben, 
inbem er bie Straft one Bewegung tob , mit ber 25e« 
wegungaber lebenbig genennet, unb gejeiget, ba§ 
tiefe ein $robuft ani bem Quabraf ber ©efebwfnbig« 
feit in bie 3Raffe feie. 2>ie freunbe beä eartefiam* 
feben ©efejeö mtffen bauptfaebtteb niebrt einjumenben, 
al$ bie Kugel braue&e botb mefcr $tit , wenn f?c »on 
einer gr ifferen £>i5be herunter falle, edi von einer tki* 
nern. Jifleln mai geben un$ bie Vorbereitungen ju 
einem ©to$ bei bem ©to$ felber an ; bie längere JJett 
war nur netig bem Korper in bem 2lugenblif bei ©top» 
(ti eine gemiffe ©efcbwfnbffeit |tt wegen }U bringen. 
' SDaruNf. 
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Saruber fyabt mieb jefcerjeit am meiffen gerounbert* 
bag gegen ba$ £eibnijifcbe ©efe| eingeroenbet roerben, 
man (äffe ble Seit aufler 2lcbt, ba man bod> auibtüU 
11* »ort ber (Mcbroinbigf eit rebet , bie aber onc ^eit 
riefet gebaut roerben f ann ( $. 31.) ©ic bem ©fo$ »or* , 
hergegangene $tit aber gefcet beit 6te$ ntc&tf ort / fori* 
bern bte in bem SKoment be$ Stoffel 

2fo$ ber Sfct bie ©eroatt ber orper ju be> 
rennen erhellet 

1. SOßenu im @to$ forool al* ©ruf 
Körper einerfei ©eroalf Reiben, fo ift bie ©e* 
fc&roinöigfeit beffen, ber bie Heinere «föaffe &ar, 
Koffer altf bejfen ber bie grojfere 9Jtajfe &at. 

%. & feie bie «Waffe = m, bie ©efc&roto* 
bigfeit c, bie ©eroalt = v, fo ift im ©ruf , 

V = mei v = mj v r= c. 

c m 

% 3m €>te* tofrb fein v = m* Ä * 

v = m , Rad. v = c. 
c* m 

* 

4* feien jroeier Körper Sflaffm M un& 
m, ©efc&roinbigfeiten C unb c, ©eroalt V 
v? fo.iff im ©ruf V : v = CM : cm* 
im<$to£ V: v=MC* : mc*. tf*f.n>. 

f. €$ feie i) V = v, fo i|t fm ©rufe» 
MC = mc, ba« ift M : m s= c : C im 
etofm MC l s mc*, tal ifiM :mc=c*i 



Digitized 



60 $mitci Staphel 

C\ 2) M = m, fo ifl im ©rufen V = v, 

C c 

bafUfl V : v = C : c, im (gto* V = v_ 

C* c* 

Dag ifl V : v = C* : c*. 3) C = c fo ifl 
im ©rufen forool afc @rofen_V=_v, ba* 

M~~ m 

ift V : v = M : m. 

<5efdbiet>et ein Gros $wif<ben $t»eien 
2\6rpern ; (b ift bie <J5ewaIt nad? 6em Sro« 
Oer <&evcah ©or bem Stos g(eid). 

S)ie ©eroalt t>or bem <£to* ifl bte tlrfad&e 
ton ber ©enxrtf nad> bem @toö. gßäre bie 
©ewaft na* bem ©ro* groffer alt t>or&er ; fo 
fritte bas um wie w'el fte griffer roare, feint 
rourfenbe urfatfe, roeltbes ungereimt: roare 
fie fleincr, fo roare ba$, um roiebiel bie ©eroalt 
^ bem ^ros «öfter romre, eine tlrfacbe one 

»ir jtjt »on btra €t»* ber ÄSrper in* tefbn« 

•Ärn^w^i bfn ' * »wr, b<tf wir bie 

JWrpet onf^.ct ganj für firt> al* jUrper bemHbteif, 

^mMiü"^ *fo*«it**, unbone b«# burä 
itn ppurommen bart fem. SNe JWrper bie Mitte part 
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genfifcafren bei bem Körper würfen , »irt» fict> ber» 
iwcfe jeiflen. 

§. 66. 

6wet ein 2Wrper B perpenbteular 4ttf 
einen rubenfcem A ber ibm in ber Waffe 
gleich ift : fo wirb B roürommcn in tue 
&ube gefejt , unb A bewegt ftd> mit eben 
ber (ßcfct)w>mbtg?eit ale B angefiofen. 
(Tab. I. Fig. i.) 

5(fle £raft betf Körper« £angt &on feinet 
Stoffe ab (§.3.^.4.§.T7.)unb bie ©efebroin* 
biflfeit benimmt nur bie ©rofe feiner SBurfun* 
gen ; ba^ero f ann ber Körper B mit feiner gro> 
fern ßraft fommen , als i&m A roieberfeben 
tonn, »eil i&re Waffen gleich ftnb. ©erSOßie' 
bertfanb aber ifl ber 2Burfung gleidj ( §. 40.) 
barum YvteDerftebet A bem B oottf ommen , ba* 
ijt B Fommt jur 9vub>* <3Bctl aber bie ©ewalt 
naefc bem<Sto$ fogro$aß bor bemfelben($.60> 
fo mu§ A unb B gleiche ©eroalt, unb, weil bie 
Waffen aleid), auefc gleicbe ©efc^winbigfeit 
fiaben. SSlan befe&e ftur £rflarung § 44. 

©tr nehmen um ber SBefmemUebfcit willen beim 
6to* überall Äugten an ; ei gilt aber au$ ade* auf 
anbere Mauren, ti wäre benn, bag bie^igur fceit 
peroenbifularen ©toi binberte, ober maebte, baß b<* 
©toi nic&t auf bem ©cbwe&rpunct gienge. 

§. 67. 

2fu* biefem <£a$ laf t f$ fofoenbe* be* 

Öteifen* - • ■ 

1. £w 
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• i. tiegen eine ganjc Üveiljen Körper t>ott 
gleid&er JWaflfc in geraber £inie an einanber, 
unb ber aufferfte wirb perpenbifular angeffo* 
Jen : fo fomt ber anftofenbe in 9Ui§e unb alle 
übrige bleiben in 5Kuf>e , auffer Der aufferfte an 
Dem anöern §nb t>er 3vctf)e bewegt fidf) mit Der 
©efdjwinbigfeit be$ anftofenben : benn ein je* 
Der Eitlerer fan als anfwfenber unb angefm* 
fener angefeben werben. 

2. bewegen ftcb $wei Äorper twn gleidjer 
3)taffe perpenbifular gegen einanber : fo iff in 
Dem @to$ ein feber als anftofenb unb angefh» 
fen jugleid) anjufebem ©arum befommt ein ;e> 
Der Des anbeten ©efebwinbigfeit. 

3. 3Bare einer in SRube, unb würbe t>on 
jwei anbern gleitet- SGRaffe auf beiben (Seiten 
mit gleicbcr ©emalt perpenbifular angefwfen: 
fo mu§ ber Eitlere in 9Ut(je bleiben, bie an* 
jtofenbe aber mit ber ©efebwinbigfeit ftd> ju* 
ruf bewegen , mit ber fte gefommen. ©enn 
Der mitlere ifl als ein anfmfenber unb angejlo* 
fener an$ufef)en. 

§♦ 68. 

6tO0C ein 2\$rper an einen Unbewegt 
liefen : fo fabrt Der anfrofenDe mir eben Der 
<25etvalt juiut", als erangeflofen. 

Sftein ßorper unbeweglich fo wiberfle&et 
er niebt nur üoHFommen , fonbern er ftoöt aud) 
wieber juruf unb jwar mit eben Der ©ewalt, 
als er angeflofen worben. (§, 39. 40,) 3a 

man 
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man borffe einen folgen unbeweglichen Dorpes 
als einen anfeben, ber jugletcb auf beben ©eü 
ten Bleiche ©fofe befommen (§. 67.^. 3.), 

§. 69. 

Stoet ein fleinerer an einen 6er Waffe 
nacb gv6feren 2\6rper : fo beweget f!d> ber 
griflfere langfamer ale der f Ictnere ange* 
fiofen, und 6er kleinere fabrt aud) lang* 
famer jurut. 

©er grojfere mu§ Biel langfamer in bem 2fu* 
genblif be$ (StofeS ftd^ bewegen al$ ber f lemere 
(§. 6?. 64. % 1.) ; er tnu§ alfo bei feinem 
@to$ jum teil als bewegt, jum teil als mv 
bewegt angefe&en werben; benn er gefjet 
nic^t fcolltg au« bem < 3Beg. ©aber wirb bem 
f feineren niebt nur Äger SGßiberjtanb getban, 
fonbern er wirb aueb eine* teil« juruf geftofen, 
(§♦ 68.) aber febwäcber afe er angeftof«n, weil 
ber grojfere ntd>t oollfommen unbeweglich. 

. §. 70. 

6toet «in Äorper von groferer Waffe 
tinen f leineren an ; fo bewegt f!d> 5er l\tit 
nere mit groferer <£fefd>wtn6tgteit ate 6er 
gr6feret>or 6en 6too, «n6 6er grofere folgt 
iangfamer nad). 

<2Beil bie ©ewaft na* bem ©to* fo gro* i(f 
als twr bem(*ro$ (§.65.) : fo muf? in bem er* 
fien Slugenblicf be* ©Wfe* ber Heinere ftd> ge* 
fc^winbet bewegen al* ber geofere (§.64.^.1.) 

es 
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er f ann alfo, wegen bei* ©efcbwinbigfeit, weil et 
t»id)t ganj auäfjalt, ben ganjen (sstoä nid&t em* 
pfangen unb iljme wieberfleljen, fonbern ber 
grofere behalt nod) etwas, bem nicbt wfeber* 
ffanbcn worben, barum beweget er fid) na<&. 

» 

§* 71. 

©a ba* Pom @to$ bisher bewiefene nur 
ton boHfommen garten Körpern , unb bie Pon 
auffen feinen weiteten 3Bieberjtanb fjaben, gilt: 
fo wollen wir nur no$ folgenbe* antnarfen. 

1 ♦ 2Bir baben feinen leeren Staunt (§. 1 1 .) ; 
wie benn j. €. alle« mit €uft erfüllet ifl; ba&er muj? 
man auf bie €uft, unb notfr anbere fubtilere 
Äorper, wenn bfefeä burd) ^rfarungen beftäti* 
get werben foü, jugleidj SKufficbt nehmen; in 
gleiebem auf bie SKaulje be$ ßorper*, auf wefr 
djem bie Körper ein anber anftofen, ober auf 
bie Unbiegfamfeit be$ $aben$, wenn fte aufge* 
$angt ftnb. 

2. 3(1 einer obet bebe bon benen $ufamen 
pofenben Körpern weieb: fo wirb etwa* bon 
ber ©ewalt $u ©nbrufung beret §:efle Perwen* 
fcet, unb bie ©ewalt wirb ju ber SBeweguna 
ßefcfywädjt. 

3. hieben bie an einanber ftofenbe Körper 
gar jufamen, fo wirb ber @ewalt ju bewe> 
Sien noc& me(jr wieberftanben (§.200 

4* ^inb biefe Körper PoHfommen elafftfc(j 
fo erfeit bie ^erffeflung ber ^eile batfeniae an 

bep 
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ber ©ewalt , was burcb £lnbrufung ber $eile 
Derloren gegangen, unb tpun alfo, wn$ »ort 
benen vollfommen garten erwiefen werben. 

u <Sinb fte niebt »ollfommen clafttfd^, fo 
imi§ man teils auf bfe 3Beicbe, teil* ©aftieftat 
fefjcn. 

Siefen amjtanNic&ec au$juf%en teilet unfer S5or« 

§. 72. 

2tt!e XX>6rBung eine« £6rpero in öett 
*nt>cven gefc^ie^et perpenöitular. ( Tab. L 
Fig. 8.) 

<£$ bewege ft# ber Körper A gegen bie ftlcU 
d)eGH, febiefin ber Önie Ay, unb beruhe 
bie$ld<be in e x$ fo ift offenbor, 6o§ er entwe* 
ber in bie $lctcbe gar nfcbt würfe, welcbes bodj 
wieber bie @rfarung, ober entweber in beat 
^unet x ober y. 3n bem tyvmct y ift bie 
§ßurfung unnwglicb, weil er ba bie $ldd)e 
niebt berühret, folglicb in x, ba« ijt nadf) ber 
£inieBx, welcbe perpenbifular : bennGH ijt 
auf Bx perpenbifular, weil GH einsangen«, 

§. 73. 

hieraus folgt 

1» 3)ie perpenbifulare SBürfung Bx tft 
ni$t m6gli<& , e$ werbe benn bie fd&fefe 95ewc* 
gung A y in jwei anbete jerlegt; nemlidfj in 
AB, fo mit ber $idcbe parallel, unb AC foauf 
bie &ldcbe perpenbifular (§.fi. Sft. 4» )t 



Digitized by Google 



66 g roeiteg flapitet 

fcer Körper f)at jtiglcicb einen ^rt'eb jur $läd)e 
GH, unb gegen bie (Seite Bx ju fommen. 

a. ift Öemnod) biefebiefe SOßürfung ntd)t 
hoher $u achten gegen bie eigentliche, wenn fie 
perpenbifular gegangen wäre, alö BD gegen 
AD. 

3. 3e fleiner ber SBinfel ADC, beflo flei> 
ner ifl BD, folglich je [Riefet Die Bewegung , 
je fdjwadber ifl fte. 

4. 3ft ber Äorper B beweglich, in welken 
A febief nach Der £inie ab würfet; fo mu§ B 
fleb noch ber Einie bc fort bewegen, weil b c 
«uf ben Körper B perpenbifular (T. I. F. 7.) 
unb A beweget ftcb in ber tinie bd fo auf bc 
perpenbifular, weil ber mit bem Äorper B pa* 
radele ^rieb feinen SBieberfianb bef ommen. 

' f. 3fr ber Körper ober bie flache G H uif 
beweglich (T.L F. 80 , fo wirb ber Äorper 
nach ber Sinie xB juruf getofen ($. 680* 
QBeilen aber bie ©irection A B feinen 
fcerftanb erhalten, fo beflrebet er ftcb auch im 
$(ugenblif beö ©tofeS noch bie Sinie DE burdy 
Zuläufen, woburch feine wahre Bewegung 
DF wirb (§. ? o.)ba§ ber SBinfel FDE gleich 
wirb ADC, wie nad) ber ©eotnetrie ju er' 
weifen. 

Wai fcier roeflen elafiifcfeett unb weisen Äfrper» 
|u marfen ifl «u$ §. 71. }tt beurteilen. 

§. 74- 

S)ic Bewegung einet* £6rper$, ben ein anbe* 

ter, auf ben er fo« , wieber juruffw«, ^et§t 

eine 
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eine jutucrpraUcnfce ober reflectnte , unb beut 
SBinlel ADC ber ^tnfaUewtneel, FDE 
ober Der Äeflcjrionswtttfcl. aif 0 t>e C 

einfalleminfel bem SKeflerfongminr'el gleicfc (§, 
73. 9?. 50 

* * 
* ■ . • • • » - > 

e 5Benn ein an einem gaben ober Rettt aufge* 
Engter Körper A bis B ftraf in bie £6fjc ge*. 
jogen unb roieber lotfgelaffen mirb : jb fdttet et 
iiic^t nuc bj^ in A , fonbern et erhalt autjj et* 
nen $rieb bis nadj C $u fteigen , unb pon bot! 
wieber nad) B u. f. w. £)iefe$ fallen unb 
(Steigen rotrö ba$ Bcfctvanfot (ofcillatio, 
vibratio) genennet; unb ber ^angenbe Körper 
felber famt bem gaben penfcutum ober Pei> 
penbtfel. 

§. 76. 

^iefcfewanfenbe Bewegung $at bielfd)t»el^ 
res unb weitläufiges , fo fidj für unfere Abfielt 
niefot föir't. <2ßir bemarfen ba^r nur bas 
Zotige aus ber £rfarung. 

i, ©as ^enbulum mag einen grofen ober 
Reinen 95ogen betreiben , fo »erben tx'e QMbra* 
tionen in einerlei %t\t pollbracfyt. 

*• 2Benn bie (^djroere beS Körpers einerlei 
bleibt , fo bewegt fid) baä ^enbulum an einem 
rurjen gaben gefcfrrofnber, als an einem langen, 
Unb es behalten fieb, bieD.uabratetxrerSßibra*' 

Q. 2 „ tionen ; 
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* . - 

tionen, <o in einerlei geit gefd^en, umgefef)rt 
tt>ie Die fangen ber ftaben. 

3. 2£enn bie £angc bc$ #aben£ einerlei 
bleibet , fo bewegt ftd) ber fc&rocrere Körper gc> 
fd)roinber alö ber leichtere. 

4. SOßeil batf ©feigen &on A bis C eine 
gßurfüng t>on bem fallen aus B in A ift; fo 
follte ber £orpcr gerab fo tjod) flcigen als er 
gefallen (§. 6?.)/ unb fo follte er au£ C wie* 
ber nad) B (Teigen unb fo weiter unenblidj. ©er 
3Bibertfanb ber £uft aber unb beö $aben$ ma* 
#en baf? bag (gd)roanren nad) unb nädfr auf» 
$6ret. (§. 71. i.) 

Siefen «EeS mu| erfldret werben aui benen 5c»* 
tralfrdffen unb bem §aflen ber £6rper »egen ibrer 
©cbwebre. 5D?an febe nacb Hugenius de horologia 
ofcillat. Ricciolus &c. &c. 
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§. 77. 

o&enn gtoef ' Körper burdj 
(Sf^wc^ce pegen etaanbet bru* 
Mcn , ba§ fic tinanb« in jbtf 
'. «Kuljc ehalten, fo fagt man 
_ jie flehen im <BUj$ 3 e- 

, ,.; t»td?f. . - • - 

' Si( nebäten Itter bie @tb»e$re aW eine befannte 

len Äap. 7.' unterftofcn »erben. €e Umtn «5<un 
mai feffc, tarn«* ftüflifle , bann ftffc mit (luftige 
Ä*rpet erntet ©leicbgercicpt erbaten i ; unb mg 
ble feffeh eattteber wrmittelff t>e$ £>ebeW ot>er tet 
fäiefüeflenben fclacbe, bie ftöffl<«5<>« ei * 
nerfei ob«? »erfc&iebene fpedfifebe ©cbwebre Itaben, 
unb enblicb »enn bie flu<T*«e Sorper gegen fejfc >©» 
Hwebrew ober UUbterec 9lrt bureb u)re 6tb»ebre 
«urten, WM i u i«W«' »enn fiüfRge ft* mif 
SU niebt mifeben, unb 

a« fefte angefeben »erben WnheÄ. tlnb ^blefe* » tgt 
nai mit pier abjnpanbeln pabeit. «« ftnb aber 

Mannt anaenommen baben, beutlicber ju er Haren, 
namlUD 6*»ebrpwntt, fKubepmut , gmfernjuig, 

II* f. AN 



f*h ©ritte* Äapffcl 

■ ■ ■ ' ' I U H - ■ i ■ .. - i i . ■ 



©er Gftwcfcfpünct eines StSfper ifl ber* 
fenige, Öurd^ welchen alle ©c^nittc geben, Die 
benfetben m'jrod gieldfr wichtige $eile teilen. 

* r 

§. 79« 

2>tc5DtvecttonsRm'e t>erer fd>ivel>ren &6r* 
per. ft*I>et auf. 6er. £ori$ontal)ia4>e per* 

v ^etmog bef^wejre Ijaben tue Körper et«* 
nen $rieb urib folglicb $re ©irec ü'pnälin je na<& 
benT^irtelpunct ber €rt>e ($. 44' »80 £>a niitt ' 
bte §rbe4ine ßugeltfr/ bete« Oberfläche , bie 
überall fcon bem $)Wtelpunt gleicb weit entfernt 
tff, bie £ßrüontalflacbc senenn.ejtp.irt>:. fo mujj 
m ß$mWtfu$MM auf fol^' perpenbt* 
{itlat Jtrdbert ; nxil »ein* jebe pabeiönie, bie 
bur# beir ©tftfelpnnct einer ßugel geltet, auf 
fceren $äcfc pei?epfular pfc. <^M? ^ 

*» ' • • •' 1 , ..'k" Ort'" '*•*'-< *«•'■' ' v 

* -QBic begreifen #erau$ folgenbe (Stfrluffe. 

wegen; bennfetnfc-Seilebruttcn <utf einer ©efr 
lew«4ufjber anbern ( §. 4a,*> »«-4. 35« 

* 3S$a9 : fet* ^«bwebrpunct fraget/ traget 
We ganse ^we^re beö ^crperS ? baram fahrt 
toan änneljmen', bie ganje ^»e^te 'be^ Ä&t* 
per*, feie in bem ©c&weßrpunct beifamen, £>ie* 
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fe« rcirö alfo begreiflich machen , warum wir 
oben ben Körper in ber Bewegung alö einen 
fßunet fcaben anfe&en tonnen U. unb 
i>a§ feine Sttaffe in einem Qtomct beifamen feie. 

3. SBenn aus bem <§c&n>efjrpunct auf bte 
^orisontalfladX/ welcpeö öl « ©itectiowlmie 
tft, ein fßerpenbifel geigen wirb : fo ijt ber 
Körper por bem $al( ficber, wenn fie inner f ci* 
nen ©runb fallt; er mufj aber fallen, wenn fie 
auffer benfelben faßt. c 

4. 3e einen groferen SRaum ber <scbwel)r> 
punet burdttulaufen &at , bis er auffer feinen 
©runb fornrnt; befw fefier ftc^ct er; unb unv 

qewanbt. . 

5. 3e na&er ber ecpwe&rpunct fernem 

©runb ifr, bef! 0 f$we&rer fann er auffer fetj 
nem ©runb bewegt werben , unb flehet folglieb 
beffo fefler; unb umaewanbt 

. Sfowi fielet »on fel&fienein, baf Wer nur »onibfr 
tbm ffärpern bte Siebe feie, berm eigene ecowett 
ben Sufammenpang «i*t jerreigt , Pb« bie Signt »e*» 
jnbert: w« ®«tf«r, $<ften, lc - l{ - 



§. SU . 

. £fo< grabe ffeife 8inie DE, an ber ffö 
brei inweten befinben, in beren einem C fie 
aufliegt;. u«b»u^punct gfenennet wirb, an 
benen beben anberen D unb E ©ewtjter A 
unb B» obwanbere Gräften, angcbvac&t fmb-, 
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n>eber entgegen Uxuftnb , wenn bei erfolgen* 
fcet ^Bewegung, A hinauf tn t>em B herunter 
geltet, ober gleichlaufend, (T. I. F. ro # ) 
mnn, in bem bie in B angebrachte ßraft l)in> 
<uif ge&et, auefr baß ©en>id)t A (jinauf geftek 
SBet beben 5frten betrer Jfrtbet ift no# ju be* 
werfen bie 2) tflanj ober Entfernung beö @e* 
tDtd^Mm 9Utf>epunet, mhfyt bas *J}erpenbi' 
fei t»n bem 9Uil)epunct auf We ©irectionsiinie 

ifl CE, CD. 

3Bir nehmen ben £cbel aii eine önre an, weif tüit 
fcef bemfelben , an ntety* atf feine Sange ju benfen 
ben: fite iff aber nur in fo weit ein Jeebel , fo »eit fte 
jjleif iji; benn fo fern fie lieb bewegt/ tragt ße bie ®e* 
siebter nfebt. f in £ebel f attn jwar auc& frrnnm fein: 
*Setn ba eä bei bemfelben auf bie ©ijf anjett ber @e* 
roiebter t>om Utubeptmrt, welche aßetnal mifgerabett 
£imen gemeffen werben, antommt, um bie@efc&win* 
tngfetten ber ©ewiebter ju be flimmert, fb Jjaben wie 
i^n nur nacb bet graben Knie ju betraebteh. Übrigen* 
«ebmen wir bier ben $ebet überhaupt, unb niebt fo 
n>ol aW eine STOafcbine , überiaffen au* ber Wlt$cmit p 
Wie barattf bie ©genfebaften gemeiner unb fdmefl 2ßaa* 

gm imb anberer Sßafäjinen herzuleiten» 

\ - • , . * 

$. 82. 

tt>etm <ro einem ^ebel ffcfc öte tTJfa|fett 
A un{> B um$ettl)vt verbalem, wie bie 
g?ntferotmget> DC mb CE, -fb. ßefeen fite 
im Wtiü)$txoi<kt. (T. I. F. 6, 10.) 

^©iefeölftmtf $.6*. War: be«rt Farne *ur 
«Bewegung, fo »erretten jic& We (SeförotoMa? 

feiten, »fe bbStinmi wenn flc& «ber W* 

©e, 
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©efdjwinfctgr' eiten umgetebrt , wie Die hoffen 
•etjolten, fotft bie Öcwalt gleicfr ( §.64. f.) 
unb fann feine Q3ewegung geben (§. 42.) 

• feb« inet jn»ar , baf bei bem entgegenlaufen* 
oen £ebcl e»cn fo rool o\i bem gleitt)laufenben ni<M 
baran gelegen , ob er borijontal ober febief liege , weit 
sie Entfernungen noeb bie iidmücbe 5Scrbältnii5 befiel* 
ten. SQein, ob e5 gleicb richtig, wenn D , C unb £ in 
einer geraten inotpematifcben ginie liegen : fo iff boeb 
fol<t)e«i feiten )u beroertff eiligen , unb C rommt entwe* 
bec über ober unter bie Sinie DE, »orauS bernoeb 
bie Entfernungen gednbert werben, bauen in beu 23or* 
lefimgen ein mel>mtf , toie aueb von ber Slnroenbung 
in ber Äunfl unb Natur. 

§. 83« 

tOenn eine tTJaffe A eine andere B auf 
einer fd?tef liegenden $lbd)t erhalten feil : 
fo mufj ftd? B ju A »erhalten, wie ine 
fcbiefltegen&e ,$lad>e CD 511 i&rer <?>6be 
CE. fT.I.F. 11.) e . 

<2Bur&e B bon D bi& F bewegt, fo wäre bie 
^Bewegung jufatnen gefejt aus GD unb FG, 
(§. 4Q. ) weil fic& B jugleid) gegen C E unb in 
bie £6fje bewegte. •j&enn nun bie SDfafie'B er? 
galten werben fbll, fo brauet jte nadj ber #0' 
rijonta^Cinie GD Feine tfraft, weil fie ft$ 
felbfl in 9vufje erhalt, ba (&r ©d>webrpunct 
unterftusMft (§.80.9^3.), fonbern nurnadf) 
ber tinie FG, nad> welker fie erhoben wor* 
ben , fcaj? alfo bie ®efdjwinbigfeit bon B na< 
ber £r&o$ungFG ju beurteilen, hingegen 
flc& A in &ec Seit fo weit ^runter bewegei 

€ f. muß 
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muffen al* F D. S)a&er mt>htt ffcJ> bie ®e* 
f^n>tnt>fgf,*it oon B jur ©cfdjttMnbiafeit t>ott A 
wie FG ju FD ober CEju CD. ftofajid) 
muffen fiel) B unb A ocrljalten , umacFe^rt n>ie 
bic ©efönunbigFeitcn , wenn fte gleiche Gewalt 
#aben ober etnanber erhalten füllen (§.64.9}.f ♦) 
batHfiBäu A, tote CD ju CE. 

; §♦ 84. 

JXBenn fott>oI A B auf fdbieflieaenben 
$ladjen Regen , fo würbe eben ba$ @en>id)t, fo 
hac& ber ftm'e ab bruFfe unb B erhielte, aud) 
A erbalfen , wenn fte fiel) ju bemfelben öerfjtel* 
ten wie bie ftlac&en, ad unb ac im ab ( §. 83.) 
©abero ft'nb audj in biefem ftall bie Waffen A 
tinb B im ©feicfcaetwbr, wenn fte ftcfc t>erfjal> 
ten' n»(c bic $!ac(>en barauf fte lic$cm (T.t 

F. ... < 1 "2 * .-.'••> 

©fe &ierau£bf< ©flenfebaften be^ Steite unb ©djrau* 
te nd&er ju befiimraen, öberlaff«it rolr »Uberum bee 

*!'£in flafitgcr R$rper von einerlei fpect# 
flfcfoen ©d>wet>re fielet in Äderen, die 
unter einander (öemetnfdjaft haben, nicf>t 
im <ßleid>gewid?t, er l?abe fcenn einerlei 

. giebt Riebet brei ftallc, welefre alle ubri* 
ge unter fid> begreifen : benn bie Diofcren ftnb 
entweber perpenbiFular unb gleid) weit ( T. I. 

- F.13O o^cr petpenbiFulac unb unajki'4 CR 
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14.) ober gleid) weit unb fdjicf (F. 15.)» 
©er letfe §all fjat feine ÜticfcfigFeit aus ben 
©genfebaften Der fd)ieju'egenbcn ftlacben : benn 
wenn Die flufftge Materie 5. ^nffer in bec 
9v6t>rc E fo f>od) tretet als in E , fo i|l in F um 
fo niel meljr SCßafter , atö in E , um fo niel a b . 
langet ift als c d , baf? fiel) alfo Die SWancn m* 
galten , wie bie $lacl)en. Unb in tiefem §all 
tiefen fie im ©leid>gcwid)t (§. 84 )• Äfcü? 
in beben evfren fallen jur Bewegung, ba§ ba$ 
StBaffer W c * nci ' §Ko(>re finftc in ber anbereit 
fliege : fo würbe im erften gall bt'e ©efebwiiv 
bigfeit in einet JKobre fo groöfeon als in e bec 
anbern ; in bem anbeten Sali hingegen würfe 
bie ©cfd)tt>inbigf cit bc$ 2Baffer$ in ber engeren 
JKo^re um fo niel grofliec fein , um fo Diel bie 
weitere weiter ift alö bie engere, ©oll . nun 
ein ©leid)gcwicbt entfielen : fo mufj im erfreu 
ftall bei einerlei ©ef^winbigfeit einerlei SÖiajft 
fein , bas ijt einerlei £6t)e ; in bem anbern Sali 
aber tnu§ in C um fo nielmal met)r SDJaffe 
fein aU in D , um fo nielmal bie ©efebminbig* 
feit in D grofer ifK§.64.9tf. f.)/ biefeöfann nun 
abermal nid)t fein, eö feie benn einerlei «£)6t)e, 
wo fo bann in C um fo Diel met)r 'Sttajfe ift als 
In Ex, um fo niel C weiter ift al* D, inD abec 
tft am fo nielmal mef)r ©efcljwinbigfeir. ©e^te 
man an D eine anbere gleicb weite febiefe SKofj* 
te; würbe ba$ SBaffer barin mit D folglich) 
au# mit C in gleitber £6r)e ftiüe fteljen. 2Bor> 
aus alfo ber ©aj allgemein wa&r fein tnufc. 
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§. 86. 

2fu$ &orjle$enbem ©oj ftfefen fblgenbe 
©c&lüffe. 

i. Seiget fid) in ber £rfnrung, ba§ Auflege 
Souper in bergleid)en SKoljren nid)t gleid) j>od) 
tfe&en: fo muß entweber ba, wo bie 4bof>e nie* 
br^et ifr, nod) ein anberer Körper brüffen, ber 
ouf ber anberen ©eite nid)t brufFet , ober roo 
bie £6(je grofer ff!, muf? nid>t ber ganje ffufftge 
Äorper bruffen, fonbern t>on etwas anberö 
getragen werben. öfteres ffr beim Barometer/ 
auf beffen einen <§eiteble €uft bruft ;ba$ an* 
fcere bei fetyr engen föo^rlein , an benen ftd) ber 
flüffige Körper anfanget unb baburd) getragen 
wirb. 

• : ©aS wenige gßdffer in D brnf t fo biet 
afebaä mehrere in C (F. t$.) t <2Benn man 
fcemfiatfr an ein fta£ a b ( F. 1 6. ) , fo woftf t>er> 
madjr unb mit Raffer gefußt ift, eine «ige 
bled>erne SRo&re df fejjet, unb fte and) mit 
3Baffer füllet, wirb Joldx* ben Q5bben mit 
©ewalt in bie #ebe treiben : benn ba$ SCBafler 
fn df bnrft fo Die!, alt wenn ber ganje SKttum 
ac bamft erfüllet gewefen wäre; • 

§>er £>ruF*ber fwffigen Äorper muf 
*idjtnad> ifirer abfbiufen ^dnoe^re*, fonbern 
nad> ber #olje unb ©runbf!ad)e, gegen wefd)e 
fte bruWen , bererfwet werben. 3e fto&p bem* 
na* ber ftöflige fforperuber einer flache flehet; 
je ffärFer fft fein $)tu& ... 
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4. #aben $n>ei unc^Ici^ &o()e 9\of)ren an 
Ü)rem&oben gleiche §rofnungen, fobefommt 
ber fluffige Körper , fo au$ ber beeren IKofjre 
Geraus lauft eine grojfere ©efcbwinbigfeit, aW 
ber aus ber niebrigen. Unb jwar öerfjalten 
ftc& biefe @efd)Winbigfeiten wie bie D.uabrat* 
tourjlen ber #o(>en , welches aber fjter su er* 
weifen nach unferer 2lbftd)t unnötig iff, nnb auf 
ct&nliaV 2(rf gefdjeljen mußte, wie $. 33. wert 
bie ^erauSlattfenbe Materie eben bie ©efcftwin* 
breiten erhalt, aß wenn fte ton ber £ob> ge* 
fallen wäre , ba&on fte gebruft wirb. 

f. Sftan teile eine mit einem uuffigen S&t* 
per J. 5. ^Baffer angefüllte SKofjre ber £6§e 
tu$ in gleite ^eile; fo werben ftcf) biefe $:eile, 
/e tiefer fte ftnb , mit beff 0 groferer ©ef$win> 
bigfeit fudjen ju bewegen. 

6. €in weitet ©efetfmit einem fluflftgen ^or* 
per angefüllt , fan angefeljen werben oft auö 
fielen 9*6l)ren jufamengefejt: bafjerift bie Ober* 
flache ber fte^enben flu fflgen Körper Ijori jontal. 
Unb eine j'ebe @aule Don foldjer flüggen <>9?a' 
terie, bie man fM) in einem ©efaf? twrftellt, 
wirb Don benen nebenfteljenben fo t>iel in bie 
Jfrtyt gebruft, alt fte burefc $re <^c|>we$re 
§mabwert$ bruft. .. . 

7. £>a e$ feinen Unferfd)feb maent, auf 
welcher (Seite bie Üvo&re D an bie 9wfcre C 
( F. 14.) gefejt wirb: fo bntffen bie fTufTise 
Körper in einer 9i6f>re ober ©efa* unter einer* 

let 
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Ui gegen alle SBeltgegenben mit glei* 
etyer ©eroalt. 

8. SCßerben bie 8i6fjwn mit fwjfigen £6r' 
pern oon wrfc&iebener fpccififcf>en (gcbroeljre 
angefüllt, baj? J. & in einer 3i6$re £roef filber, 
fo nmal fd&roebrer ate SOßaffer, in Der anbern 
*2Baff<?f feie: fo mu§ ba$ Raffet i4tnal fybfyt 
flehen, als baä Äroeffilber, roeil ein Soll §oc& 
ivrocrfiJber fo Diel bruft alö 14 Soll SBaffer* 

< 3Btr«> eine &6bre A B umgebogen, baf> 
tet in C l>erauelaufenoe flufitge Äorper, 
5. EDaflfer, eine perpenbtf ular Ätcfotimg 
in bie£6be bekommt: fo fprubelt folct>c8 in 
C nur fcevaue, one ju fpringen, wenn 6ie 
i&ofnung C fo weit ifl als 6te &6fcie ; i j* 
aber in C eine Heinere £rofnung, fo mu0 
ce fo boefo fpvingen als bae Watfev in btt 
Äobie AB ftcb« ( T. I. F. 17.) 

£>atf in C ^erauelaufenbe SBaffer $rt &M 
eme gtofere ©efebroinbigfeit, als alle* ubrfge 
in ber 9vof;reAB (§. 86.^5). $olg heb. lauft 
eö eber beraub, alö cö ben ©ruf be$ übrigen 
SBajfcrs erhalten fann., um beSrotDen fann et 
mebt fprtngen. 3(1 hingegen bie€r6fnung. m 
twe; fo fann betf Raffer mcfct fo gefebroinb 
ausroeicben, fonbern befommt benganje« ©ruf 
?e* übrigen, roeld)er im etarw mar, folcfie* 

*J m ! l m $u brufen (§. 85O; 

*aber mufr es au# fo $cc& fpringe«. - 

2>ie 
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2)ie ©rfarung &at gelehrt , bag bag ©affer am 
fcfcbffen fprtnge , wenn bie Heinere drofnung in C im* 
flet'e&r ber 5 ober 6te Seil im ©urcbfibnitt oon ber 
föityre feie, öierndcbfi ftnben ftcb nocb piele tlmffdn* 
fce, bie bag ©pringen ju ber erwiefenen £6&c £inbe* 
ten. 1.) Dbgleicb bie Heinere (£rofnung macbt, bag 
bag berauglaufenbc ©affer ben 2>rirf beg übrigen em» 
pfdngt , fo gefettet folcbeg bocb nicb* ganj DoIlfom= 
inen, wnb fpringt immer etroa$ weg, fo benfelben 
nicbt ganj empfangen. 2.) ©ieberffcljet bem ©prin* 
jen bie Hüft, bag babureb bem ©affer mieber etwa* 
Don feiner ©ea>alt abgebet. 3.) pdnget fieb bag©af* 
feranber (gxofmmg an, welcbe* eine weitere £em* 
wung beg (Springen! Um begwiflen mug -bie gr6f* 
iiimgnicbt fegelfSrmig jugefpijt fem, fonbem ein in 
einem fe^r bünnen 2Mecb gemaebfeg 2od), bag ba< 
jKraugfprmgenbe ©affer bie (srßfnung fo wenig be* 
rubre alg mäfllicb* 4*) ©togt bag anfänglich ge* 
fprungene unb wieber jurutfaflenbe ©affer bag nacb- 
folqenbe juruf. 5.) Sie aufffeigenbe Seife beg ©a£ 
ferg muffe« wegen tyrer ©cbwe^re immer in ber ®c* 
ftbminbigf eit abnehmen , folglicb &inbert ein jebcg *or* 
Jjergetjenbeg bag nacbfolgenbe , bag bag ©pringen 
niebt in ber £6&e erfolget, alg eg follte. ©ie grfa* 
rwg bat gelebver, bag wenn man fonf! alle 5Sorßcbt 
gebrannt, bag ©affer wenfgffeng | böcbffeng | fo 
boeb fpringe , afg eg na* bem 2kweig fpringen foflte. 
©irb bag ©affer bureb Seucblen ober Sohren weit 
geleitet : fo aerwunbere man ficb nidbt ; wenn eg in ber 
gerne nic&t fo &ocb fitttofl et , alg eg foflte , wenn bic 
Seucblen f)in unb wieber f leine SRiglefn fcaben , burcD 
wefebe bag ©affer, aueb nur unmärflieb, bwrebfeifern 
lann. 

§. 88- 

VOivb ein %&tpet von fibteevetev %vt 
<wf einen ßufitgen x>on leidstem* Zvt ge* 

Jegt: 
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legt: fo fintt er nid>t nur gan$ hinein; 
fonoevn er verliert aud> Darinn t>on fei* 
nem 0eu?id)t fo viel, als 6er ftöfitge wie* 
get , beflfen &aum er eingenommen. 

Ilm Der ©eutlicbfdt willen wollen wir j. & 
2ßaffer unD '-Stteffmg nehmen, weldjjeg 8mal fo 
fcbwejjr alg Raffer. <2Birb nun ein (Stutf 
Sfleffmg ft. üon 8 tot auf bag 2Baffer t ge> 
fegt, fo wirb Die Darunter liegenbe ^afferfaule 
um 8 tot fc&werer , mu§ alfo untcrfMen ( §. 
86. Cft. 6. ) , bt'ö fte mit Denen ncbenfte&enben 
Da^ ©leicfcgewid)t erlanget. < 3BeId>e«i aber nid&t 
gefd)iel)et, wenn audj Dag "Üttefltng gan$ ettu 
gefunfen, weil bag aufgejagte <2Baffer nur 
t tot gewogen, an beffen ©teile jtxt- 8 tot ge* 
fommen , unb i|t nocl) immer um 7 tot föwe* 
rer als Dörfer , baf? eg alfo gan$ $u Q5oben ftn# 
fen müßte, ©oll aber eine aujTere Äraft fofc 
d>eg erhalten, fo mti§ fte nod) 7 tot tragen, 
weil Daö übrige tot »on Dem <2Bajfer getragen 
Wirb. §g verliert alfo gerab fo viel, alg Dag 
Gaffer gewogen, beffen 9toum eg einge* 
nömmen, 

* 3n btmt&weii baUn mir ba$ JJufamenfeangen ber 
Seile >be$ flüfllgen Ä6rper$ niebt in SJetracbtung ge* 
joqen. ®cnn bemnad) ein berglefcben febtoebrerer 
Stbvptt ein ffeinereä ©ewiebt M# «W Me Äraft ifl, 
mit ber ble pfiffigen Seile jufamen langen, fo fann er 
folebe niebt trennen, fonbern wirb enttoeber nacb benen 
Jlmffanben auf ber öberfldcbe, ober in benen ^wifeben* 
rawmlein be$ Auffegen 5?6rper$ erbalfen. (So taxm 
iiue 9iabel, §eflfpdne, ein bünnetf föUft u. k. auf 

* 5 . bem 
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km 'Baffer fcbroimmen. ttnb ©afj, ^uffenc. je. memi 
fie in ©affer aufgelöst iinb, fallen niebt ju Stoben, fo 
fmb aueb t>fe 5>unffc in ber Suff , ba£ SDieraD im 
©cbeibroafler it. f, ». STOatt bemdrf e noeb femer, bag 
tin\ä>t rfcbtfg, wenn ber ganje £<5rper unrerfinfef, 
«nb folglicb ftbwe&rer ali ber flufftge , ba§ au* alle 
feine Seile fcbtt>e&rer fein mfiffen, weit gar woltf einige 
leiebfer, ber Äirper aber wegen ber übrigen ftbroefcre* 
ten im ganjen febroefcrer fein famu gnblfcb ifl vox fiel» 
tlar, bag ^ter bie 9tebe triebt feie von einem nx^reit 
Sertefl M ©ewiebtf, fonbem nur föjeinbaren. 



2Bir begreifen heraus folgenbe bluffe. 

i. 3e fcf>n>e{)rer bie ftäflige Materie, >'e me&c 
betliert ber eingetauchte Körper toon feiner 
©cfooe&re. Unt) biefeä gibt ein «mittel bie öer> 
fd)iebene fpeeiftfäK (Sc&roeljre ber ftäffigen ßor* 
per ju finben ; (Bafofroeüen, <3Bf in k. ic. ju 
probieren. <2Benn man j. einen Subtcjoll 
eine« metallifcf>en Körpers an eine vgcfenelln>aa> 
9e in t>erfd)iebene fluffige Materien fanget, unb 
bemorft, wie Diel er t>on feinem ©eroiebt t>er* 
Bert : benn eben fo üiel »igt ein €ubicjoU bep 
flüfftgen Materie. 

s, £)ie fpecififc&e (5djn>e$re ber ftäffigen 
Materie tter&alt ftd& jur fpeeififeben ©cbwe&re 
btf eingetauchten , wie ba$ »erlogene @eroicf)t 
Pf bem ganjen ©eroiefrt bes • eingetauchten, 
& oerliere bemnad) J. f 54 ©ran ©olb im 
Gaffer ig ©ran, fo Der^alt fid) biefeö fpeci* 
fifdje &d)«>ef)re m jenes, wie 29 $u *?4, ba* 
i(l wie ein» ju y/ ober 19«. SBennman 

UIaUw p&yftf. $ ba|jet 
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fcaf>er betfc&ieoene feftc Körper genau abrotget, 
unö fudjet wie t>icl ftc Im <2Bafier berlieren, 
unt> enölid) ba* »erlogene in ba$ abfolute ©e* 
n>id)t bfoibiret; fo finb bie gefundene Cuotien* 
ten Die SBer&ältnufle betr fpecijtfc&en ©cfcroe^ 
ten ber foliben Körper. 

3. <2Benn jroei Äorper glef# fdjroefjr fint», 
einet aber bon fc^we^rctcc 2(rt alö ber anbete, 
fo nimmt er au* einen Heineren SKaum ein, 
tmb beiliert alfo au dj weniger bon feiner^me^ 
ie in einer ftöfftgen Materie alö ein leichterer» 
3e weniger alfo ein Äorper im SBaffer ber* 
liert, bon befto fc&roe&rern 2(rt ift er. 

m<b St I. a. b« ber berü&mte 3R«fd)enbt6f bie 
©erbaltnuffen ber fbeeififeben ©ebneren unterfiK&t, 
mi* »etdJent »ir nur ba* 33ornebmfie fcieber fe|<« 
«jenen, namtfeb, ein SRbeinlanbifcber ftibicftu reine« 
SRegenroatfer roiflt iooo Hnjen, ober 62 £ $funb, unb 
naeb biefem »igt ein €«bicf*u wn felgenben Stte 
pern an Hnjen : 

Jeiitf» Slei 



geine$ ©otb s 19640 
©ucaten @olt> ■ 18261 
Souifb'or ©olb 18166 
gein ©Über » 11091 
3«panif(b Äupfer * 9000 
Jeuf febeä äroef fflb. 14000 
€ngtif<be$ * * 13593 
[ii mal befiiBirteä 141 10 
t>€fim. ©afler « 993 
SWeerrcaffer s * 1030 
Stunenroaffer s » 999 
©eaofTen Stteffing 8000 
©efcblagen SÄefftna. 8349 
englifcb »lei *» 11325 



* 11310 
3?emc3p' nn * * 732o 

«nfllif* 3»»"» < » 7471 
eifen * * * 7645 

«IPeitber ©M&l * 7738 

£>drte|!er ©ta&l 7704 

3inf ss»« 7350 

Scnwnt s « s 3517 

«Reine* n>eifTe$©fa$ 3150 



©rün @la$ 
9Kflrntor 
ßlfelffein 

(£benMl 
Sannen&oli 



2620 
2707 

2542 
1177 

550 
luft 
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©eifjmilcb * * 1009 

<£fd$mtfcb 5 * ioax 

»raubten ©cfnReft 866 
55aum6()t 5 s ? 91 j 

SJitrioltyl * 5 170a 
©efnfieinä&I * * 1550 



2uft * ' ?i 
58eirteffi# 5 * 10 11 
Surgunbertpetn * 953 
fayroein * * * iöi8 
SRofetoeift • * * * 916 
Cawmcnrocta * * 1033 



SRenftbcnmil* * /ioom WcnfdKnMitf * * 1040 




loon wcniaftiwirc * * 1040 
io 3 g I «* fron rtinen 2fc 91$ 



§. 90* 



^Srpec von leichterer 2trt tauchet 
fid) in einem flu^igcn von fdnyebrerer 2lrt 
fo rief ein, bis ei' fo fiel vom fiufiigcn weg* 
getrieben, als ev febwebr ifr. 

9£ßtr nehmen ^annenbotyan, fo un* 

gefaßt Ijafo f"> f* tv ^ c «<f ^öfc/ -.«»b 
am ©eroicht etwa % >)>funö. $Birb nun biefctf 
#ol$ auf baä Kaffee gereget : fo roirt» bie bar* 
unter liegende gßafferfaule um 2 <)>funb mebr 
tituffen, als bie nebenjfebenben n>feberjte(>ett • 
fönnen (§♦ 86.^.6.), unb fofcbe bemnaeb ta 
oie£obe treiben, totf ift, fid) eintaueben. @o 
NO aber bei* £ola fo tief fn$ Raffer gefom* 
inen, ba§ Die auSgei'agte Selige Waffen* fei* 
ner (bcfctve&re gleicb ifr ; fo ifr bie ^Bafferfaule 
roieber fo febroebr wr$fn , bafjec muß ba* 
erfle (Slcic^ewiit lieber ecfolgem 



r. £tn £6rper von leichterer 3frt Bann in* 
nerbalb einem flu/ftgen von febtvebrerer Tixt 
nic^t bleiben, fonoernwirö mit, einer <5v 
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tcaU in bic &>hty getrieben, bie bem Uebew 
fdniß bes <Bewid>t$ von bem Epafier, t>ef* 
fen,2Vaum ber letcfotere &6rpev eingenom* 
mm , über ba* (gewicht bee . leichtere» 
gletd) tfe. * - • 

SEBirb. ba$ £ofa borfgem €remp<!l In 
baö Gaffer gebradjt, fp ^attc bas ^Sßaffer, 
beften SKaum jejt ba$ -£>oli eingenommen 4 ^f. 
gewogen. fann bemnad), weil an beffen 
(Statt nur 0 ^f. #oi$ gefommen, biefe (Säule 
benen übrigen bie 2Baage niebt mepr galten 
( §. 86. 9t. 6.) , fonbern wirb famt bem #ol§ 
in bie «£>ope getrieben , unb jwar mit einer ©e> 
»alt pon » $funb', um fo Helbas Raffer, 
beften (Stelle bat #ofo eingenommen, fdm>e^ 
per atö batf #ol$ ; benn Dörfer bruf ten bie ne> 
ben (Säulen fo öfel, ba§ 4. ^f. erhalten rour* 
ben, f'ejt finb aber nur * ba, folglid) treiben fte 
» mit benen übrigen 2 ^fimben in bie «£>6$e. 

©a^ wegen bem Sufamenpang ber' fJufftgen Seite 
§. 88. erinnert rootben , gilt «ueb pier. Sin f leine* 
Seilten »»n einem leiebteren ftorper fann in einem 
fcpwepreren ftuffigen »opl bureb ben gufamenpang btr 
Seile gepalten »erben. ■* i 



& erpetlet au$ biefem. 

i» 3e leidjter ber fluffige Körper, befto fiefec 
tauebt ftdj ber Pon Ieicbterer 2trt ein. £>aper 
ein (Scbiff im $luf? tiefer gebet aß auf bem 
«Meer, baber ftnb auefc bie 2Bein unb ©afo» 
proben ju beurteilen, 



§. 9*« 



s. Se 
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a. 3< nafjer Die fpcciftfd>c (Schnüre be* 
Körper* ju ber ©efjroehre Öeö fluffigen fommt, 
je tiefer taucht er ftd) ein ', unb wenn er von 
einerlei 2lrt @chwe(jre ift, tauc&t er fi* ganj 
ein , unb bleibt frc^<n , mo man il>n Ijin frofet. 

3. fauchet ftd^ ber Körper ben britten $eil 
ein, fo wiget ber tvitte Sreil Raffer fo toiel als 
ber mm Sfapn ; Wirt) wr&ält fi4> bfe fpe> 
eifif^e ©cf>wehre be* ftäffigen, jur fpecijrfcben 
€tfme$re be$ eingetauchten, wie bie ganje 
©rojfe be$ Äorper* ju feinem eingetauchten 
£eiL 

4. Wehet ffch ein flufftger Äorper nicht mit 
einem fluffigen , auf ben er gelegt wirb ; fo 
$n>immt er ober fallt au S3oben, wie ber feflr 

nach§. 8S.90. 9>»; 

g$ ifi jronr g<*n| gewifl, b«£ ber Särper , fo auf 
einem fluffigen feferoimmet , in bem ganjen »on leichte- 
rer 2lrt feie , aW ber pfiffige : »ir würben uni aber 
fe&r betrügen , wenn wir auc& auf feine Seile fcbliefen 
wollten. Senn ein Äörper fönn jugleid> leiebtere 
unt> f*»ebrere Seile baben , b« gleicbwol ber fdweb* 
reren nl*t fo »lel ftnb , baf de ben gamen 6rper 
fcbwe&w m«cben fennen, M ber Puffige ift, wie j. ®. 
Oe&lirbifc&e Seile b«t> ble febtoebrer ali ffiaffer. £ier* 
uaebft tonn ber Äärper »iele £6blungen b«ben, baff er 
l»»ar in feiner ganzen SluÄebnung leicbter «M ber 
Pfiffige, in benert Seilen aber fe&reebrer $. ** 




SJlerte* 
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$iert e$ Satüre L 

V 

SSon i>em Sufamenfjanaen fcerer 

iförper. 

• r • 

§♦93» 

JJfde &<$rper, wenn fie einander btrft&ren, 
%\ fangen einanfccv an. 

SDian fprije auf bie glactjie "«irttf feften £or* 
pers, wcld^cr &er nur immer feie, fet)rf leine 
$r6pflein Port einem jeben ftuffigen Körper , 
tmi) roenbe bie $lacbe gegen ben «pori^ont: fo 
merben fie niebr t)erab fallen ; folglict) pdngen 
aüe ftuffige Körper allen feffen an. £bcn fo 
jerreibe man einen feften Äorper, melden man 
nur will, in *)>afoer, unb flreue ti auf l>ie 
£>bcrfläcpe eines /eben anbern feften Körper«/ 
t» roitb eben, fo wenig fjerab fallen, unb ba* 
bureft baS ginamenpangen berer feften Körper 
betreffen. £rtbüeb tunfe man in pfiffige §bt* 
per f leine <^ftf bfein , unb jfepe fie roieber per* 
aus, baf? tropfen baran t)angen bleiben; unb 
bringe biefe tropfen gefebifr an einanber : fo 
werben fiel) biefe tropfen fo gleicb an einanber 
fcHingcn, ate fie einanber berfipren, unb ba* 
buref) aueb böö 3ufamenr)angen berceifen. 
Ifr aifo biefer £auptfa$ burc^ aHe $rten ton 
Svorpern eitviefem 

i • 

Digitized by Google 



wn bem ^wfamcn^ngctt bcrcr Stotytv. 87 

©ebr tieine Sripflein auf ber DbcrfUcbe eine* fe» 
ffen Ä6rper$ finb »ornebmücb bei bem jtweffilber no=» 
ttg, weil ein Iröpflein batwn, wenn c$ nur ein wenig 
aro$ ifl , gar l«l<&t ein gröfcre* ©ewic&t baben fatm, 
öl* bie Äraft be$ gufameubangen* ifl. 25ei eben bie* 
fem Äwefftlber i(! ju bemarfen , bog wenn man eine« 
iropfen an einem ©tablein will bangen maeben, baf fol» 
d)e* metaOifct) fein muffe, baoon bie Urfacbe balbflar 
»erben wirb, ©iß man gegen bie 91flgemeinbeit be« 
6aje* ein unb anbere (grfarungen anbringen : fo wirb 
(icb allemal »eigen, bag entmeber ba$ unmittelbare 
berübren febl«, ober &a$ Sufamenpangen fo gering 
feie , bag e$ bei ber ©cbwebre be* Ä6rper$ , ober aus 
anbern Urfacben, niebt finnlicb wabrgenommen wer* 
ben tonne, ©o bangt ft* ba* ©affer niebt an mel» 
nen Singer , wenn ti mit £>ejrenmeel ( fernen Lyco- 
podiO betreuet ifl, welebe* ba* S$erubren pmbert; 
unb wenn ein ©tein, ber auf bem lifeb lieget, aufge« 
boben wirb, fo fpurt man ba$ jjufamenbangcn mltbein 
Sifcb niebt, weil e$ wegen benen wenigen »erubrung«» 
puneten febr gering ifl. Um biefen ©aj noeb mebr 
bureb erfarungen ju beflattigen, nebme man jwei 
Cplinber »on 2Mei unb bruffe beren ©runbjiaeben ju* 
famen, fie fallen niebt nur niebt von einanber , fonbertt 
e* brauebt uoebetn iiemlicbe* ©emlebt, fteiujerrct» 
feiu @n gleitbe* erfolget bei Gplinbercn »on SRctafl , 
2>?arntor , ©la* lt. tc ba ber Sufammenpang fepr 
betraebtlicb »ermepret wirb , wenn Unfcblit , «HJatb*, 
feeb, OeblK. ic. barjwffeben gefebmieret wirb, um 
bie 25eruj>rung$puneten .i« »ermepren. 

§♦ 94. 

J)as 3ufamenb«ngen i$ feiner Pufferen, 
fonfreren fcer öenen £6rpew» etgentunuv 
<^en Ätaft jtijufc&reiben. 

$4 
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©ie £rfarung zeiget, baf; fein Sfopet t>ott 
auffen bei bein Sufamenljangen würfe, ber 
in bie ©Innen fallt, ©olte e$ e einer fein , ber 
ntt(>e in bie ©inne fiele , fo wäre e$ entweber 
fnft, ober ein nod> fubfilerer; jene ift e$ nicf)t, 
weil alles waä §. 95. angefügter worben, eben 
aucf)in bem £uft leeren SRaum erfolget ; e tmb 
ein nocfr fubtilerer , Der irt bie Smkfjfd&enraünv 
Icttt bringen würbe, würbe e^er bie Körper 
Irennen, atejttfammen bruffen. £nblid), ba 
wir unten bie tKünbe ber tropfen auö bem 3u> 
fameiu)ang herleiten muffen , welcfre* burd[> fei» 
nen aufferlm>n S)ruf mSglicf) f|t : fo Fann ba* 
gufamen&angen auf feine <2Beife twn einer auf* 
feren, fonbern muf wnber benen Äorpeme^ 
Sentümlicben ßraft gewürfet werben. 

~ 55amif ba$, roa$ »on ber SRunbe ber Xropfen ggt 
fagt toorben , beutliäjer roerbe : fo f*mel je man an efr 
«en feffen Körper et n>a* Unfcblit , fc&neibe folcbe* nfe 
*ifcfr, m ber <3r$ffe alf etwa ein tropfen fem mag, 
unb bringe e i an bie «SJärme btf e$ fcfcmef jf ; fo nmb 
hl bem Sfugenbltf bie cubifcbe (Sefialt »ergeben , unb 
ein runber Kröpfen erfcfeeinen. 9?un aber ift ntdbe 
mSgli cb / tag eine auflere $raff , bie von aßen (Seiten 
$er glei* bruf fen mügte , bie cublfcbe ©efialt anber» 
fe ; tf ifi al o bei bem 3ufamem;<jngen auf feine auf« 
ferlftbe Straft }tt feben. 

§♦ 

J)te ©tarte bes äufamen&angetw rietet 
fi<b na<fy ber Wenge bet #erul>rimgw 
puneten. 



©0 
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(So balb eine Q3eriif)rung gefd)ie(jet ; ent* 
flehet ein Bufamenljangen (§. 93-) : gefebie* 
f)et eine weitere; fo entffeljet aud) ein wettere* 
Bufamenljangen^ u. f. w. je me&r alfo Q5ertifj* 
rung ober SBerüljrungtfpuncten, befto ffarfer 
tnufj aiK&.baä Bufamenbangen fein, ©ie €r# 
farung bcfTattigef biefeS überall. "Eftan fege eine 
£ugel t>on wefcfjem £)o(jn , 9£ßöd)* :c. jc. auf 
einen ^ifef) ; fie wirb wenig mit bemfelben $u* 
(amen fangen: man preffc biefe Körper an 
ben ^ifeb, ober j'eben anbern Körper ;t fo werben 
bie 33eruljrunggpuncten bermeljrt, nnb ba* 
Bufamenbangen wirb betracbtlid) feerjtarFt. 

(&i waren noeb unjeblfcbe Grrfarunflen anjubrins 
gen. 3- ®- ©cbneebaflenwfrb fcdrfer, wenn er 
jufamen flebruff wirb, noeb harter, wenn feine ^wi* 
fcbenrdwnlein mit ÜSaffer angefüllt werben, (£in bif* 
fe$ ©eil reijft niebt fo gefebwinb, al$ ein bünnc^ :c:c. 

6£ möflte Riebet febeinen aW ob neben ber Slnja&l 
ber 25erübrungöpuncfen , aueb mit auf bie Äraft ber 
Jeile Stttfficbt nebmen feie. if! aueb niebt out, 
allein, ba wir feinen ©wnb fraben benen Seilen Der* 
febiebene 5Craft beizulegen (§,5. 9.); fo bleiben wir 
mir bei bem flehen , fo un$ (Srfariinfl an #anben gibt, 

$♦ 96* 

©iefe (Boje geben folgenbe @d&luffe. 

1« 9Bfrb ein Äorper auf jwei (Seitenvon 
anberen berühret; fo fanget er bem (larfer 
an, ber mehrere 93eru&rung*puncten gibt. 

a. €fa Körper »on fc&me&rerec 8rt &at 
me^r $eile in einerlei SXaum al* ein leidbte* 



Sterte* Äapifel 



— 



rer ($.9. 24.)«, 9EBenn olfo bie übrige Unv 
ftdnbe gleich ftnb; gibtberfc&we&rere me&rSSe* 
rubrungipuneten alö Der leistete, unb fanget 
betnnad) ftdrfer an. 



&<5tper ju wege bringen will : muffen tfcre 
S&<hen genau auf einanöer paffen , un& 
&ie auf fcenfelben noefe beftni>Ud)e tltv 
gletdjbeiten mit einem (Jufftgen &<Srper er* 
fuüt weröen. 

^>af?eten bie ftidc&en ttidr>t genau auf efaan* 
ber: fo gäbe es wenige SBerti&rungipuncren, 
unb foiglicb fe&r fd)wa#ei au$ wol unmdrrV 
Ifdjei gufatnenljangen (§♦ 9?.). £>a aber 
fo wol bie blofen Otogen ali bie QJergroferungp 
gldfer auf allen au# no# fo fe(jr polfrren ftld* 
cl>en Ungleichheiten genug entbeffent fo muffen 
foldje ausgefüllt werben, um mehrere $8erü§* 
rungspuneten ju erhalten, wcld^eö aber m'c^t 
Don fcfTen Körpern , weil ftc eben wieber un* 
gleiche #ldcf)en tjaben, fonbern Don flüfftgen, 
beren ^eile fefjr jart ftnb(§.aoO, gefielen 
mufi. 

3ff eta ffor per fo »et* , b«f feine Jette in be$ an* 
beren Siefungen gepreßt »erben f innen, fo bat »anbei 
flüfpgen S6rper$ niepf nStig, roett ei atfbenn Scrub* 
rimgepuneten genug gibt. Unb baber ifi ba$ Jufamen* 
febweiffen bei ©feni bei ben ©cbmfben ju erftaren, 
»ieroof e£ babet gar toobl fein fan, tai bie auflerfien 
Seile bei «ifen* beim ^ufaaienftfyveiflen fiproeljen. 
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@ott ba$ burcb einen fXuffiflcn &6rper gu bewürfen* 
be zufamtnfyanütn beffdubig fein nnb gut von Statten 
ge&cn : fo ifl folflenbes gu beobaebten. 1) ÜRuß bcr 
fluffige Ä6rper fefte werben, beim bliebe er flüffig, fo 
rodre wegen feinet febwacben 3ufamen!)angenä($. 20.) 
au(b bev pii;amcnb<tng bcr ju verbinbenben Äorper 
febmaeb / c unb bärfte wol gar unmdrflicb werben, wenn 
er wtgbfinffete. üRan verbinbe gwei Fretter mit 3Bafs 
fer ober mit Eeim, fo wirb fieb biefeä erwabreir. 
a) ©er flüfTige Äärper muß benen ju verbinbenben au* 
fangen, batf itf niebt von febwe^rerer 3lrt fein ali fie, 
roie balb gejeiget werben foK (§. 99*)> &enn fanget 
crimen nfebt an, fo fann er viclweniger i£r pufamtte 
fangen beförderen. 3) 3e nd^er ber flfiffge Äorper 
in 6er fpeeiftfeben ©cbroe&re benen feflen f otnmt , befio 
me|>r wirb ba$ %ufamtffyan$tnbtf&xUvt, benjegräfer 
bie fpedff febe ©cbwe&rc, befio me&r £erfibrung$puncte» 
gibt eö ( §. 96. 3?. a. ) . 4) 5Denn ba&er ein foleber 
pfiffiger Körper eine geringe fpeeiftfebe ©cbwe&re l;at: 
fo mifebt man einen fubtil gepulverten fcbtve(?reren bar? 
unter. 3« ®- lln * cr fccn Äalcb fommt ©ar.b. Unter 
bie #arje §eilfpdne, geflofen ©la$, ungetöfebten 
SalcbK. it. beim Äitten berCteine. 5D1H manger? 
broebene ©lafer, ßaffefebalen , tc. ic. wieber lufamm* 
litten, mifebt man unter ftauiblafzn in Gaffer ober 
Sraubtcnweln aufgellt, gart abget (ebenen ©tein* 
leim. 5) 3e weniger von bem pfiffigen Slärper jwf* 
fcben benen fejfen, beren Jiefungcn nur au^jufutleit 
fmb, bleibt; befio ftdrf er fangen fie lufamtn: benn 
fonfl wirb nur ba$ Serujjren berer feften ge^inbett, 
bie boeb wegen ijjrer gröfferen fpeeififeben ©cbwe&re 
ffdrfcr infamen fangen ( §. 96. SR. 2. ) . Darum preßt 
ber (Scbreiner feine geleimte 25retter fo fiarf lufamm 
fltö er fann, unb ber SJIaurer brauebt fo wenig Üttortef 
Mmöglicb, «nb ffiflt afle£ mit ©teinen au& 6) ©ott 
ber Körper erfi im geuer flüffig gemacht werben , fo 
muß er leicfeter Riefen a(£ bie jenige, bie er verbinde« 
fofl , welche* beim Üoten ju merf en. 

©cftfce 



2* fßkttd Stopi fe! 

■ ' ■ — — 

©elebe fluffige Äörper jum wbinben bcrer feffett 
an gefdjifteffen feiert/ muß bic grfarung antfmacbem 
Corffefcenbe SReglen aber geben Anleitung mit meteben 
Siörpern unb roie bic SSerfucbe anjufleflem & ifl bie* 
feß in bem gemeinen £ebeneinfe&rnujlicbe$6tuf, beim 
fWauren, Äfitten, iittyn, 3ufamenfcb»eifFen , itU 
men jc. k. ©teinc unb roa$ ber Slrt ifl , »erben mit 
2R6rfet unb Äutt wrbunben , bauon ba$ nötige fdbo» 
gemelbet roorben. SWetaHe »erben gelötet , entroeber 
mit ©cbelllot ober (Sdblaglot, jeneS wirb aui i Seil 
25fei , unb £ Seil 3inn gemaebt , bfefetf meifien* au$ 
bem Metall , fo jufamen geltet werben fofl , mitWtefc 
fing ober gfnf wrmifebt. Um ben §lufj[ aber 511 be* 
förbern, brauebt man beim ©cbneWot einen (Sulptyuv'u 
/ feben Äörper, beim ©cblaglot 25ora$. 55er Seim mo* 
mit ba$ £of| unb überhaupt 95egetabi!ien twbunben 
»erben , ifl bef anntev, o\i baß etroal bauen ju fagen 
nötig rodre* Ungelöfcbter Äalcb mit meiffem Ää$ gibt 
aueb einen guten £einu 95on allem munbltcb ein 
mehrere*. 

■ 

§♦ 98» 

3u erforfeben ob ein im <5an$en fijecififcb 
leichterer ober fcbwebrerei- 2&rper ale ein 
«nberer, aud) in feinen Cetlen leichter ober 
fcbwebier feie. 

Sttan lofe ben Körper c&imifc& in feine 95e> 
ftanbteile auf, ober unterfudje feine ^eile 
aus feiner £r jeugung : fo wirb jid)$ jeigen , o& 
fte ju benen fdweljreren ober letzteren geboren. 

£>ber, wenn er fejle (ff, fo fülle man, fot>iel 
tnoglicb , alle feine gttffc&enraumlefn mit bem 
ftäfftgen Körper ooB, mit bem man $n t>er» 
gleiten min. $ätlt er fo bann in bem fluffigen 
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ju $3oöen, fo fmb bte Ereile fömeßrer, roo ntd>t, 
fo fmb fte leider: benn ba* tlnterfmfen Fann 
nid)t »om flüjfigen Körper bekommen , Der in 
tyn geörungen, »eil $ & Kaffee im SOßajfet 
nid)t unterfmft, fonbern üon feinen teilen. 

3fuf tiefe 2lrt feben wir j. Rbag ba$ Defcl au* ®r* 
ben, $eur unb Buftteflen befle&e , von benen bie erffett 
riet fctwe&rer , t>ic lejteren aber leidster alö ©affer. 
S&enningbaifam tyat über tiefet noeb SBlcifetlc u. f. 
». ©itrtol^t |>at fähige, febwefliebte, wdjferige unb 
etwa* mctaßifcbe Seile, ©ie gbelgejfefne haben neben 
Ihren grpjiaflartigen Seilen aueb tnetaBifcbe :c k. 
5Borau* Jeitf>t abzunehmen , bag wenn getoiffe 98up 
fmtgen von ber fpeeififeben ©dbwehre befitmmt wer* 
ben, man halb auf bie leichtere , baib auf bie febweb* 
rere leite , naebbem ffe in gräfeirer ober geringerer 
«Wenge wrhanben, Sichtung ju geben habe. Sie <3nri* 
fdjenrdumlein niebt metaflifeber Äorper werben mit 
©affer ober bergletcben fingen .Körpern gefußt, mnn 
fieentweber lang barinnen liegen ober barinn gefodjt 
»erben, & (£♦ von bem in ©affer gejlöjfen J&olj faßt 
t)tei ju 25oben, trenn e* lang barinnen ligt ; fodbt man 
im ©affer £olj, §ebern, 6cbwamm, @orf, £ofc 
ton k. ic« fo wirb bie fttft au* benen ^roiKbenrdum* 
(ein herausgetrieben , unb fobalb bat ©affer bereit 
6teße erfejt hat, faßen fie gu 25obat. 3>ie gtytuit* 
gen in benen SRetaflen werben mit Äweffilber gefußt, 
inbem man baxaui ein Slmalgama ober metaUifeben 
25ret macht. 3. (£. ffn gefloffen Sinn wirb Äwefftlber 
gegoffen unb auf bem geur gelaffen bi* e* anfangt ju 
rauchen, ba e* fobann au*gegoffen unb bureb Seber 
ober Seinwanb gebruft wirb. 2>a* jurücf gebliebene 
Sinn, in beffen £ßblungen ba* Äwef ftlber gebrungen, 
faßt in bem Äwef (ilber ju Soben , welche* mit benett 
Singcrcn gefühlt werben fannT unb jeigt alfo, bag 
bie Seile be* Sinn* fcDwe^rer al* Jtoccffittcr. 3lu* 
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tiefem aüen lernen wir, i) baß aller feften 3\$rpet 
teile auf unferem lErbboben fdm>el?rer aleTPajfer, 
»eil alle auf biefe 9lrt in bemfelben ju Sobeu fallen, 
a) JDag aller ttletallen teile febweforer fimö als 1 
BweEftlbcr, roeil betf leicbteffeit Sttetafl* namlicb bei 
3in* ($. 89 ) Seile leicfcler finb. 

* • ... 

§. 99. 

ÜZin jebcv pufiiger ]R6rper, wenn er in 
iTJengc betfamen ift , banget aücn , betten 
Heilen nacb/ fpeciflfd> gleid) |d)ivebren 
©ber febwebreren an; benen leichteren aber 
fcangt ei ntebt an« . 

9Benn bei* fthwerere Körper einen leichteren 
ftfiffigcn anrübret: fo wirb t>ie £>berflad>e be* 
fluffigen t>on jwei (Reiten beruhet, auf ber einen 
ton bem fdbmehreren Äorper, auf ber anbeten 
Don feinen eigenen feilen. Sftun aber gibt ein 
febroebrerer Äorper mehr 33erubrung$punctett 
als ein leichterer (§; 96. 9?. 2.)/ folglich mufj 
er auch biefem berubreuben fchroebteren itorper 
mehr anhangen alö fleh felbfr. 3jt ber berub> 
renbe $6rper gleich fdbmebr, fo bangt ber flüff 
flge aus eben bem ©runb bemfelben eben forool 
an alft er, unten ftch jWfamen banget, $5erub> 
ret hingegen ein leichterer einen flüffigen febmeji' 
reren ; fo fi'nbet ber fiuffige an bem Ort' ber 
* ^Berührung mehr $*erubrung$puncfen an fet> 
nen Reifen , alt* an bem beruhrenben leichteren 
(§.96. 2.)/ folglich fangen feine ^eile un* 
ter jtcb frarfer jufamen , als mit bem berühren* 
ben leichtern, unb ba bie burebgängtge erfa* 
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rung lehret, baj? baö 5tnf)angen eines flüffigen 
ÄorperS an einen feilen leichteren in Slbftc^t 
beä 3ufamen$ange$ feiner $eile unter fiti) un* 
märflicj) werbe, fo fann man one Segler fa> 
gen, ber flufftae fjange bem leichteren gar nidjt 
an. ©lefcbroie aber in biefen fallen bie Q5e* 
ru&rung nicht forool im ©anjen gefettet, als 
in ben feilen : fo fommt e$ auch ntc^t auf bie 
fpecififc&e (Schroe&rc beö ganzen £6rper$, fon* 
bern feiner §:eile an, €nblicf) wenn &on bem 
flüffigen Äorper nur ein flcineä ^cüelein ober 
Sropflein abgefonbert ifh fann foldje* mit 
anbern t>on feinen, feilen nicht jtifamen $an> 
gen; barum wirb erforbert, baf? ber ftöffige 
Äorper in einiger SJlenge beifamen feie. 

Um biefeo" bur* t>ie €rfarung »u-beffattigen , jb tau* 
<fce man in ©affer, ©ein, Debl je. te. alle Mrten oon 
feften Äörpern , unb jiepe ffe rof eber berauä , <i mx- 
ben Kröpfen baran bongen bleiben, wenn anberff (ein 
anberer Äorper c\i ©taub , Sett, »iele Hüft in benen 
tlna.lei*(jeiten be$ jWrper* K. k. bar§n>if*en fommen. 
€ben fo tau*e man alle metallif*e Äärper in Äroetfils 
ber, e* wirb eben bfefe* erfolgen, toenn feine* mit Un« 
teinlgfeiten über|ogen. 3a ti »irb ff* ber flüfllge 
Sorper an bem eingetau*ten al$ einSJerglein erbeben. 
Unb biefe* ifl niebt nur bei fefien, fonbern au* flfiffl* 
gen »a&qunebmen; ein Jropfen 2Bafler f*lingt ffdj 
«m einen Sropfen Ämetftlber, iroel Iropfen Äwefftt* 
ber unb jroei Sropfen ©ajfer u. f. to. flieflen im 3lu* 
gehblit be$ »erupren* infamen. iWan befebe bie Sin» 
tnärfung §. 98. 

' ©iefem 6aj f*ein«i jroar »erf*iebene$ entgegen ju 
fein ; betra*tet man aber unfern @aj in glei*em §. 
98. 93. mit SJufmartfamfeit, fo »er f*minbet aller 2ßie* 
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berfprucb. ( 3. <£. 1) SRacb §. 93. foncn alle £6rper 
einanber anfangen ; nacb unfern 1 Saj foQeit bie fcbwejM 
rcrc pfiffige benen (eicbteren nicbt anfangen. 3IIIei« 
f^ter wirb nur behauptet, ba§ ba$ Sln&angen ber ßufffc 
gen an einen letzteren ÄSrper in Setracbf ung betf $u* 
famen&ang$ feiner eigenen Seile mmävt lieb , unb alfo 
für nieb ju aftttn feie , wenn ber ßüffige in einiger 
Spenge beifamen. 2>a£ero wleberfpricbt unferem 6a$ 
eben fo wenig, bag ber ÄweffHberbunff beim bcflifli* 
ten bem @la$ bie golie bem ©pfegel anbange :c* je. 
3) ®ine 2>ermifcbung au$ Sinn S$M i(t febwe^rer 
a\$ Sinn , unb bangt boeb beim 26ten bem $im an, 
allein in bem ©cbnctüot iff Sinn, unb biefes banget fo* 
wol bem Jju letenben 3<nn al$ bem Untermieten 25leJ 
an. 3) ©a* feOr febwefrre ©ftriolfyl fanget bem 
£o! j , Rapier w. k. niebt um betfwillen an , »eil e$ 
fcbwe&re metaflifebe :c. :c. Seile fyat , fonbern weit e i 
ttdflericbte fcbwefliebte :c. tc. leite, bie leiebter ftnb al$ 

£>oij ( §• 98- ) wfytit 4) Sifen iji leiebter di Tupfer 
unb SÄeffing , unb gleicbwol wirb e$ mit Äupfer unb 
SJiefflng gelotet Sttan mug aber marfen, baf eigene 
lieb bie beroorragenbe tieine Seile be£ diftni auf ber 
Dberflacbe ju erff febmeljen, unb »eil fie leiebter ffnb, 
alö Äupfer , bem Äupfer anfangen, welcbetf (jernacb 
entgegen würfet unb ba$ $ufamm\itm bewerfen iget 
Um bie feg ju be weifen, neunte man jwei eifernegJleebe, 
eineä pottf ommen polfrt, baä anbere aber ganj raufr 
gefeilt, auf jebetf lege man etwa einer ®rbfen Qtoi 
©olb, unb fe je fie auf ein |>eftige$ Äo&lenfeur, bi$ t>a$ 
©olb auf beben febmelje. 9luf bem polirten wirb e$ 
einen runben Sropfen macben wie SJwef filber unb bem 
gifen nidbt anfangen / weil e$ Donfcbwererer^rt 
auf bem raupen aber {erlieft ti , wie ein Sropfen 
ÜBaffer auf bem £olj, jum beutlicben SBewetf, bag 
bie rauben fjeroorragenbe Seile be$ (Sifen$ gefebmob 
jen , unb , weil fie leiebter , bem ©olb ange&angen, ba$ 
©olb aber mit gleicher Straft entgegen gewurfet (5-390 

5) S>a< 
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bandet ihm« bofb nidtt <m. W.m nt^rh*. 
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V 





xtt tw$ üB*cb$ im MugenWcf tx* «eritbreiiö feine »Infi 
ffefeit, unb gibt We nöUfle Berufrrtimjtfpimeten nlcft. 
6) Sa3 Äroef filber fanget ienen (f belgefieinen wegen 
tyten metall ifetjen Seilen an u. f. ro. 9iu3 biefem roeni- 
<ien Witt aHeß übrige, tvaS untrem ©«j entgegen fein 
^^^jwj^^ ^ ^^^^^^ ^fi^^i^^ic^Ctt tty^jr^^^ji ^0 ritt ctv» \ 

fcas #n^angen freu 3\&t$H 0 tin Ztiffr 
$u bewegen, un6 6te Bewegung er* 
"folget wurtttet), wenn frincV^nbernußimfr 

5tüe Ärafi be* Äocpcrä i# eine fceroegenbfc 
<•§. »70» folglich mtcf) bic $raft aK$n£angen. 
©jegrfattttisbeflattige«; tb bafo ein $6rp«- 
einen fluffrgenDon feisterer 'beru^vei, füfi 
taft Heist ber flufltg* an Öcmfclbea «rappr 

ö. |. ÖJu »■.,*»." M ..... 

§. 101» .. rs 

%ktm* ifl begreift 

i. 3Benn «twas bie würflige &en>eguna 
fynbert, fo tauften bie an^angenbe $eile mit 
einet bem 2ltu)angen gemafen ©eroalt gegen 
benfoepee, bem fie anfangen , unt> wenn fic 
W Wfamen btuffen lafien, fo werben jte : 
ftutfftö jufamen gebruft. 

o. 'Stet £6rpec 7 bem ein anbetet anfanget, 
ftürret gegen ben anf>an$enben mit gleiche 
Staft jutuf. (§. 39-) 
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SBon ber «Ratur fliiffiger unb fefter 

r.:. • • ••.•'••:'-i ; > .ÄOtpcr. '• ■■ ; ' 



2>te tTctle 5er feigen jRSrper mu|> 




^ Slft ^ fein. 

$*ile ^ngett fefjr fc^tt»adE> aufameii 
(§. 20.) , fte berühren alfo einanber In tveniaei* 
kneten (§. 9f.)> n>eld)e$ aber bei feiner 
aur moglicb aß bei runben > jumat bie flufftge 
£6cper fid> niraenb* aufljäüffen raffen, fonbern 
tyxt ^eile rollen über einanber herunter. 

' €$• ifi ebe rt nicfn nötig , baf bfe Seile gerob füget* 
runb fein , fte tonnen audb langtid) ober auf eine anbes 
re »rt runb fein. <£$ Wimen «ber au* runbe leite 
»orbanben fein, »ne baf ber Äßrpcr ßuffig wirb , »eil 
nocb ztnaß aniexi baju tommen fann, jb mehrere S5e« 
Äbrungtyunctengibt, wie benn bie fpecififcbe ©cbmebre 
büefelfren üermefjren htm. lieber batf ift bocbtf »abr« 
ftbetnlicfc, baf bie SRönbe ber leite niete bie einjigeür« 
ftdje ber §luffiaf eit feie , fonberen noeb anbere fe&r fubs 
tite Äcrperleiri, bie bie Seile be£ flniTraen umgeben unb 
bie Serübrun«. binberh, weil fall äße (Wfitge Äörper, ja 
bai Ä»etftlber felber, gefrieren, bat ift, wenn bie 
geurtelte weggeben, fefie «erben; <md> bie 0&eta0e 
unb anbere Äorper buvet bat geur fiwffiß »erben. 
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§. 103, 

£>te Kröpfen ber flufitgen £6rper tnöf> 
fen eine runbe ,$igur annehmen. 

Stegen Die Sreile (T.II.F. im Sittel, fb 
tmcö einer beruhet , mfe ber andere , folglid) 
langet einer n>/e ber anbete Dem anliegenben ait 
(§.9?.), bruffen alfo aueb gleifb gegen ein* 
«nber (§. 101.) unb bleiben in SKube ($.4*-). 
Sttan feje aber einen 3:eil a an bie in bet Siün* 
be liegenbe, fo berühret er jn>ei an jwet £>rten, 
wie bie ftigut jeiget unb aus ber ©eometrie et* 
toeisitdj, woraus ein ©ruf (§. 1 01.) unb ju* 
famengefejte Bewegung ($, 50.) entfielet; 
ba(? er nadj ber diagonale a b würfet, unb 
fein ©lefefcgeroicbt erraff, bis er aueb in bfe 
Sietye ber übrigen in ber SRünbe «ingebrun$etu ': 

§. 104» 

Romme" ein tropfen von einem ftöfftger» 
&6rper auf einen fpectflfcb leisteten/ ober 
der wenige 23erubrungepuncten gibt; fb 
bleibt er in fetner naturlid>en Äunbe; auf 
einem febwebreren aber serfJieet er. 

$Iuf einem letzteren $hptt, ober einem* 
ber niebt mebt 53eru(jrungtfpuncten gibt, gibt 
es Fein Sinbangen ($. 99. ), folglfd) ift teiir 
©runb, warum er t>on feiner natürlicben SKun* 
be (§. 10 3O abmeieben fönte. 3ft aber ber 
Körper fcbmebrererSlrt, bonget berflüffige ibm 
me&r an, als feine ^eile unter fieb aufämen 
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fangen (§. 99- ) , barum mu§ er aufliefert , 
ober feine $eile muffen mit aller ©eroalt gegen 
ben j$n>e&reren t würfen, ba§ fie ntd^t mej>r 
gegen einander würfen, unb tyre Siunbe (§. x o 3.) 
erhalten fonnen. 

€ln Stopfen Äroef ßlber erpalt feine SRunbe auf al« 
ten nt*t metafliftpen Äflrpern , auf ben metallifwen 
aber $erflie$t er. £>a£ «Baffer jer fliegt auf allen fejren 
SWrpew(§. 89.), etf feie bann, baf bie unmittelbare 
«Berüpruna, j.(£.burcb ^ejrenmeef, ©taub tue. flepfnbert 
twrben, nie bennau* bie ©affertropfen auf bemÄopt 
triebt jerffieffen , »eil beffen ölätter oiele UngleKppef» 
ten paben, bie mit Euft erfüllt, aueb mit fepr fubtilen 
$ulwr öberjogen ftnb , unb fo in anbern betflleicfeeii. 

§♦ 105. 

ÖJtn flufftget- £<&rper in einem (f>ef&5 
»ort fdjwebrerer 2trt bat eine bobfe d)t> cl y 
flache, in einem letzteren aber, ober v»el> 
d>eo wenig £erubrnngepuncten gibt, eine 
erbabene. 

£in flüffiger forper "fo einem @efa$ t>on 
fdbwe^rerer 5lrt, muf? beffen Reiten me^r an* 
fangen al* ftd> felbft (§. 99), unb ba(jer ftcb 
«n benenfelben in bie ^e bewegen ($. 100.), 
woran« e eine ()o(jle Oberfläche entfteijet. 3fi> 
ba$ ©efaö hingegen t>on letc&terer 2lrt; fo (jan* 
gen bie flüffigen ^eilebeffen leiten nid)t an, 
fonbern untereinanber jufamen ( §. 99.), F6n> 
nen aneb in ber Oberflacbe bnreb bie eigene 
(Scnweljre niebt an bfe ©eifen be* ©efafe* ge> 
brnft werben, wie t$ gefcbic&et in mehrerer 
$fefe. ©a&er wirb i&re Oberfläche erfjabem 
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©er öugenfc&eln jeiget tiefe*, mnn Äroef filber ober 
©affer in ein ©la* gegoflen wirb ; unb wenn bie ©ei» 
twbe* ©fafe* mit £erenmeel überjogen »erben, fo 
vtxftlt fi* tat ©affer nie ba* *»ef (Wer. 

§* 106. 

SMefe* gibt fblgenbe ©ebhiffe an #anb. 

i. €in ©efäe" fann mit einem flüffigen $or> 
per bis über beffen SRanb angefüllt werben, 
one tag et &erau$ lauft, weit i&n ber Sufamen* 
bang feiner $eiie jufamen fjafr. Unb in bie* 
fem $all ttitif feine £>berfläd)e au# in bie 
OiünDe ergaben fein, »eil Feine Reiten ba fmb, 
Denen er anfangen fann. 

a. SBertn bie Oberfläche von einem anbe* 
ren Äorper beruhet wirb : fo entfielet eben 
Da$, was an ben Seiten eine* ©efafeä; benn 
ijt ber Äorper fc&roe&rerer 2frt; fo tfeigt bec 
fmjfige antym empor, mit einem letzteren aber 
traft man eine $iefe in bem ftäfftgen. 

3. (Schwimmt ein ßorper A, (T.II.F. ig.) 
auf einem flujficien , ber in einem fpecffifcb 
febroe^reren ©efa* fle&et, unb tf! nic&t mebr 
ol* 1 ober a Linien oon be*@efafe$ @eiten: fo 
mu§ er ftcb mit einer befcbleuniaten Bewegung 
gegen bie (Seiten B bewegen , »enn er t>on 
leidjterer 2frt al< ber ftäfllge; benn er wirb uon 
einer groferen Sftenge be$ flufftgen an ben 
leiten B beruhet, alt gegen bie tKitte C ; 
fblglfdj <ft ba ein flattere* Stafanaen ($♦ 96» 
% !♦) unb flattere* ©egenwutftn Cfc" 
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9?. ».) ; unb weil fld^ ber ftuffige an ben <§ei> 
ten nad) unb nac& ergebt, fo befommt ber 
fc&wimmenbe äße Sfogenblif eine neue <2Bur> 
fung, woburefc bfe Bewegung befc&leuniger« 
wirb. 3fl aber ba* ©efä$ über feinen SKanb 
twtt, fo muf? i>er fcfcwimmenbe auä gleicbem 
©runb ft'cfj t>on bem SKanb fjinweg bewegen. 

4* SBenn am ift n>ie 9c. 3. bem fc&n>itn> 
menben aber fanget ber fluffige nie^t an : fi> 
mu&gerab ba$ ©egente« gefd)e&en, weif ote* 
benn ber fdm>immenbe buref) feine ©c&wef)r< 
auf ber Riefen ftfac&e herabfallt. 

f. €ben fo wirb (eidjt ju beurteilen fein, wa* 
ber fc&wimtmnbe, wenn i&m ber fluf ge an* 
fanget ober nic&t anfanget , in einem @efä* 
ton leichterer %x\, für Bewegungen mad&ra 
weroe. 

6. SEÖfrb ein fhiffiger Körper attf einem ©f* 
fai twi fcfcwe&rerer 2trt auflgegoffen, fo faßt er 
nic&r perpenbifular herunter, fonbern tauft att 
beffen ämjeren ftladje wegen bem 2tn|>angeti 
fcerab, wenn bie ©ewaltbrt f)erau$gegoffenett 
fco* STn^angen nic&t uberwieget. 3ft ba* 
fa* t>on letzterer Sfrt, fo gefcfcieljet eö nid)t 

U>trb eilt <5>aarr$brleirt auf bte ,£täcfre 
efnee flnftttten Ä6rpcre *>©n leichterer 2(rt 
gebracht; f> (fcfget er in bemfelben in bie 
£$be» 3f* <* b * r 0« fl^fftcje von fcfowebie«» 

©rt 
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€in »£)aarr6f)rlein ift- ein fe&r cngeä 9i6ljr> 
lern, Internem üon @51a$, beffen <2Beite etwa 
4 Stnic mef>r ober weniger. < 93eni|rct nun ein 
folcbeö SKofjrlein einen leichteren flufftgen $6r* 
per, fo fanget er i&m an (§..990/ »nb weit 
öasSRo&rlein fefjr eng, fo gibt e$ in 21nfe&ung 
berSttengc t>eö fuiffjgen fel)r öieleSÖeru&rungö* 
puncten ($. i ba&er tfeiget er in betnfelben 
in bie £6f>e (§. 100.). 3tf aber Der fluffige* 
Äorper bon fejjwe^rerer 2trt; fo fanget er nid)t 
an, unb fteigt aucb nidjt. . 

Unfere SIbftebt leibet niefct mebrere$ »on betten £>aar* 
rtyrlein ju faaen , man fann aber naefcfeben bie berübnt= 
te STOdnner SDtufcbenbtäf nnb £amberger. SRan wirb 
aucblefept cinfebert, baß au$ eben bem ©runb ba$ 
©affer im 3ufer, ©ebroamm, 8ätm,"%Htipapkx tu 
K beägleieben ber Saft in betten fjjflanjen in bte jr)£pe 
fteige. (Sben fo wirb ju begreifen fein , toot um man 
JioarÄtoefftlber aber fein ©affer im ©cbnuptucb tra* 
gen tarnt, obgleieb bte Seile bei Ärocffflbertf eben fo 
fubtilfmb al$ beo* ©ajfer^, nnb bie Weber im ©ebnup** 
tuet) gro$ genug waren, hingegen fann man fein Ätvef« 
lilber in ©olt>= unb ©überflogen tragen. 35aS ©web* 
fei&en ober Jiltriren ift ebenfalls 1 bierau* begreif»*. . 
■Kan nebme fi* babero in Siebt, aui ber Qegenroart cU 
«er (Sröfnung , bie einen anbern Äorper faffen tonnte , 
|tt fcbliefTen , er werbe in biefe Äroffnung bringen,. 

»el*en gebier rieft Shtturlebrer begangen. ; 

... . . • 

■ §. i°8. - 
J)ie flufitge ftirper machen nur btefent* 
3 e najj , welche von febwebrerer #rt fmb^ 
*>ie letztere aber, ober t>te wenige &twt>, 
"»ngepiweten geben , nfibr. • ' 
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©erjemae flüfftge Körper mad)t Den anbeten 
itaj? ober fetrc&t, ber bemfclben anfjanaet unk 
aufbejfen ßberfTd(&e gefügt werben farni, 
roeld)e* ab« nic^t gefc&eljen fnror , e$ feie benn 
ber Körper ootr fdjreeljrcrer 2h* C§. 990 

©etf weber Setter nceö Suff auf ber Dberflatfee et» 
neö ÄiJrpers gcfu&k »erben Unten, ob ße alci(& benw 
leiben anfangen , fr fäat man niebt, baff ße ndjen, 
Aingjien fann man n>ol;l fagen, baff baö Äroefßlber 
tie,aKetane Raff maefre. 

2UTe puflige £6tpci- fcoben eine 5e* 
fogteir. 

2fller $re ^efTe fangen jufamen (§. 20.), 
unb bicfeS 3ufamem;angen raac&f t^re gebis* 
feit <m£ , • 

m !fe Hättet tag 3«fi»nenpanaen, je jefeer finb bie 
fluten Jtörpe'r , meltbei von benen meieren 35erüb* 
tun&ipuntten, bie teil* bur* bie gigur, teil* bureb bit 
flrifere fpetfffftbe eebwepre ber Seife beftimmt treiben,, 
j&etf onttw. Sfcan muff aber bter ttteber ntebt auf bit 
ß>ecißf<$e ©cfcroepre im ©amen , fonbern berer teile 
fe&en, wie j. €. bei bem De&l. S)er ®ein wirb jepe^ 
»enn irbifebe teilt ßcb in feine Sroifcfrenraumfein fe» 
Jen unb einanber berfipren, bauon bei ber münblie&en. 
Crflarung. 3fo* biefer Sepigfeit laff t fid) au» begrei. 
fett , warum fdwebrere Sorper in eine» Wettere* 
ffufftgen nitbt gu Soben fallen, wenn fie fo Hein finb* 
baff ipr ©etPicfrt bie Sepigfeit niebt ubertoiget. 

' §. 110. 

2>ie 'EetTe t>ec feflen £<5rper fjnö entwe* 
ö« eütcfct , ©6e*, wenn fie ron&fin<>, Wn* 

nen 
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nen fie md>t fo I6ct>eiid)t ©ber poroe fein 
ate berer flufitgen. 

SBegen^ bem ftcirFeren Sufamenöönsen 
(§. 20.) muffen tue §:eife berer feften £erper 
einanber mehrere 93erü(jrung$puncten geben , 
mlfit* enrweber burd> eine efid&te ^tgur ; ba 
ftladjen auf filafym Fommen, jsbetr bei einet 
runben $igur baburd) moglicf) 1(1, wenn bie 
$eiie roenia 3roffd)enraumlein in ftd> fcaben, 
fonbern in bet ?8eriu)rung uberoü Seife auf 
Seife treffen. 

g$ ifi faft tinnof ig. ju erinneren , baß ein ffarferetf 
Sufamenbangen eine grifere $&ttt ju wegen bringe. • 

• §. in. 

9Bir begreifen $ierau$. 

1. 3e «rofer bie fpecffifd&e ©e&tve&re, befto 
weniger giebt ei» 3roijä)enräumlein ($.14. 90« 
Stoljer fangen bie Körper bon fd)tbe(jrerer Slrt 
(larfer jufamen, unb finb folgfid) (mrterafe bie 
feisteren, wenn fünft bie $fgur ber Seile 
einerlei. 

a. 3fT aber bie fpeciftfd>e ®d)wel)re einer* 
fei, fo bereit fteft bie (^iarfe be* gufamen* 
fangen* wie bie Q3erü&rung*puncten, bie bie 
Stile einanber wegen u)rer 5»9ur öeben. 

?. SBenn fpecififdbe (Sdjwe&re. unb $fgur 
ber Seife belieben; fb tbirb man leicht au* 
bem borigen beurteilen, wie ba* Sufamen&an* 
sen befdjaffen fein muffe. 

, v 1 ©5 • • ( ' ffcm 
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SKanroirb ficb nicht Ui<bt unfertfe&ert, bie giflur 
tmb übrige Sefdjaffen&eit berer Seile von feffen $$r» 
pern in* befonbere gis beffimmen. 3nbeffen fann im* 
beeb tiefet begreiflieb macbett , wie eä inogficb , baß 
|. <£ b<tf ®otb, roeldbe* fo follbe Seife &at, bemtoeb 
rceicbet fein forme, af$ bal ©ifen, beffen Seite gar 
vielmehr gwifAenräumletn ^abett muffen «♦ f. »♦ 

©cbwefftdjte Ceile, 6ie ftd) in bie %wie 
fcbenrctumlctn Derer (teile von fefien 2Wr* 
pevn fejen, unb bie Berubrungepuncten 
»ermel>ren , tragen tnel bei ju einem fefr en 
jufamcnbantt 5 er foliben £6rper* 

<Se*t man Sinn, *c «. in ffarFeä $eur, 
fo verbrennet etf $u Wen , unb berlfert alfo 
feinen Sttfamen&ana. 9?un aber ae&et babef 
feine anbere QSeränberuna bor, als ba§ bie 
<jdr>tt>efKd^fe ^efle meabunften , meldjeS barau* 
War, meifen bie £fnnafd>e foalefd) roieber 
3tan tt>irb, »enn i^r ein fd)n>efNd)ter Körper, 
|.£. Unf(Wft, Butter ic je» juaefe$t unb mit 
gefrtmoften wirb« 

Um beziffert fetf ein 3i««flt<ft^ »emt er fem 3imt 
famel^f, bemfefben allerlei %ttt |u, fo »erbrennt i&m 
entweber aar nf dbt i ober fe&r trenne»* }U 2f feben. Unb 
überbaut* , tornn man einen Storper »on bem Berfa!» 
fen ober <8 erberben bewabrert ttlfl, muff man nur fein' 
Sutfbfinfren pinberen, j|.<S.®ler, Ob#, flofj, fcfeifä 
je. tc, (£4 ma* aber roo&I fein, baff nebff ben fdwef» 
f ic&fen' ?euen noeb anbere ebenbiefefl leiden ', boeb Ie|k 
ref bfedtfarung, baff ti »ornemfldb ft8»eflid)(e feie«, 
üßenn ba$ #ofy entmeber befidnbia im ©afler eber im 
öwfenen fft, fann iric&t leitfrt etwa« bawm autfbun* 
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fien, roirl) e$ aber ball) iiäf balb trotten, fo bünflctcn 
wbfj Um SBaffer aucb feine fcbme (liebte tmb andere 
Seile au«, tarn m fault e$ ti. f. ». 

£in gluenfcer ft$rper wird Hilter, wenn 
erfdmelUralt wirb, ab wenn ee langfam 
ge|<t)tel?et. 

©n Körper witb falf, wenn bie beurteile 
entmber wurf lieb weggeben ober in SKu&e low» 
nun, baeon £ap. 8. &ft ba$ etfre, unt> es 
ge$et ein ftetirtetl weg , fo »erben bie anliegen* 
De £eile be$ ÄorperS ftorr, bie wegen bem 
©lucn weiefr waren, unb wenn $ernacf) bie an* 
Je« beurteile auef) weggeben , fo f onnen bie 
übrige $eile nidjt jufamen Fommen unb tnwnber 
berufen, weil e$ bie erjtere, bie febon ftarr 
worben , Ijinberen , baj&er Fann bie ^arte nid&t 
fo )tarf erfolgen aß moglid). ©e^en hingegen 
i>ie beurteile jutnal weg;, fo. f onnen Wr ^eife 
beö Äorper* jumal. etnanber berühren, unb ba* 
&erbie #arte »erurfac&en. «Sßirbber Äirpec 
hlt, weil bie beurteile in 9Uu)e fornmenj fo 
erfolget einerlei; benn finb bfe beurteile in ber 
Bewegung, fo treiben fte. bie $eile beä £orper$> 
wie bie £rfarung lefjret, au&inanber, baj? fte 
einen groferenCRaum einnehmen, als wenn fte 
in fKu(>e waren. 9Benn fte ba&er anfangen in, 
9utfje ju f omtnen , fo ge&en bie $eile be* £6r* 
w$ jufamen unb werben flarr, wie im erjteä 
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©iefer ©aj Httt jroar crfi ba erflart »erben fallen, 
wo von ber Sterur beä geueti gi&anbclt wirb : bfr 
aber ein Mtfe anbere* in bem folgenben leit&ter fcaratr* 
t>erfianben wirb; mürbe i£m herein <piaj geffattek 
2»an begreift &terau$, warum ber ©tabl im SBaffer 
«bei elofcbt Wirb , wenn er t>atr werben foH ; bag ba* 
Cffen weieb wirb , wenn ti gfuenb unter gluenben 
Äo&len mit ben Stoßen *>on fid> felbft nacb unb na* 
fa(t wirb; bag tai®lai in jlüblofen muß k. tc. 3n* 
fcefonbere gehören |>ic|>er bie Ofa&ropfen , ba man 
gefchmoljen @fa* in faltet SBaffer tropfen lagt, unb 
bie Solognefcrflafcbcn bie nfefct m Äüblofen fommeru 
©on bem jammern, woburefc bie SWetaÖe balb tnirter, 
fcjfb gefc&meibiger werben, wirb mcfct nötig, fein wi 

§. Ii** 

fangen einee ÄSrpeie (teile oie $tem* 
lid? bomogen fin(>, etwa» flarter jufamctv 
imfc werben »on einet* Pufferen ftraft gegen 
ibren 3ufamenbang bie jum 2>red>en am 
Qtfpannt; fo erfebütteren ftd? alle (teile 
beim 23red?en mit maiFltcbcv (Bewalt* 
(T.II. Fig. 20.) 

®inb bie §*ile be< Jtorper* jfemfld& &omo* 
gen, fo f>ent&ren fte einanber gfeief , unb geben 
gleidbeg Stimmenfängen (§♦ 98.) , ba§ a mif 
gleicher fetätfe gegen b unb c bruffet (§. ior.) 
•2B(cb burd) Riegen ober auf anbete 2(rt a Don 
b gerfffen; fo fort ber ©ruf gegen b auf, ber 
»orfj in bem ©ruf gegen c ba$ ©leic&geroft&t 
gehalten, unb a würfet auf einmal mit ©eroalt 
ober fd) neflt gegen c, unb c gegen ben anlief 
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senben Qttt u. f- w. woraus öctf £rfd)ütteren 
begvelfT<d> roirD. 

2Kan jerbrecbe mit benen fmnben ein fcarfeS efaffi» 
W$ £>olj, man roirb ba$ <£rfd)uttcren marflicb in 
ben fingeren fpüren* <£ine btä $um fprfngen gefpann* 
te ©eire , ftytteflt mit gnSficr @cn>alf juruf u. f. ro. 
3)1 bie ©eroatt be* @rfd)üttereitf gröfer al$ ba$ 3« s 
faraenbangcn ber übrigen Seile : fo muffen ffe t>on ein* 
<mber fpringen. Unb fykxauö wirb begreiflieb werben, 
nwum ein ff arf gebarteter ©tabl , ein 9fä&rle in ton 
einer 66flnf|cben labafpfetfe u. b. g. in üielc (?tucfer 
jetfpringt , wenn ftc mit ©ewalt jerbroeben werben. 
#ie(w geboren aueb bie ©laitrcpfen, bic, wenn ibr 
€cbiran§ abgebrochen wirb, in fyufott jerplajen, wie* 
roof einige dßürfungen bererfelben noeb anberen 
Urfacben fcerguleiten, baoon münMtcb ein mebrere$, 
»ieaucbtwri benen Sologneferflafcben, ftt, wegen 
bera fcbneilen Srfalten , von auflen eine barte SRinbe 
Wommen, inwenbig aber weiefcer (Inb, wie anbcrel 

# • 

l>aben , 6ie fid> von einander t>erfdneben 
iaf]en r unb emanber t>od> nod? bcvub.«n. 
(Tab.IL Rai.) 

<2Birb ein elaflifdjer ©tab gebogen : fo wirb 
bie eine (Seite a b longer alt ffe bor bem Q5ie» 
gen geroefen ; fblglid) muffen bie ^eile ausein* 
auber geb>n ober ficfj bon einanber berfebieben 
Iaffen, £>er @tab aber barf nid>t brechen ; 
weil fonft bie €(afHritat ftd) niebt jeigen Fann; 
barum muffen bie ^eile einanber nod& be> 
rubren. 



ho ffihtffe* ftapit el _^ 

i <£* ftbeinet jwat tdimt e* etaflifcbe Äärper gebe, 
t>ie i&te gfafficitat ni*t beim Siegen jefgen, wie j. <g. 
eüt au*gefpamtfe ©eite , gebet k. :e. ficb wegen bec 
elafiiföen Jttdfc wiebet jufamen jiepet, unb ein infamen 
gebruftet ©Owamm, 2uft tc. k. fid> triebet au*bebnet. 
SiHein im erfie» gatt* erfolget eben au* ein »et ftfcie* 
ben beret Jeife , bie an* gafet n beffeben , ba fte noefr 
einanbet beruhten, benn wenn betgleicpen Körper bte* 
eben, lagt ff* »en bet (Stoff itität ni*t* »abtnepmen. 
Unb in bem anbeten $all belieben bieÄötpcr eben au* 
au* Jafet n , bie butcb ba* jSufamenbt nfen eben fb ao 
bogen »etben al* ein 6tab. 

- > 

2fo* biefem tfl leicht ju fcbliefen. 

i. S)ajj bie $ette Der efajfifdjeti Körper bie 
$igur unb Sage fjaben muffen , wie F. »2. *eu 
get , ober wenigflen* eine ä(jnfM>e. 

s. 3Btrb nun ein fold)er Körper gebogen, fo 
gefjen bie $eile in bec £inie a b (F. 23.) au*? 
einanber; weil fte aber einanber nodj berufen, 
fo fangen fte einanber an, unb bruFFen gegen 
einanber (§.101). Unb weif eine £rofnung 
jwifepen ifjnen ift , fo wieberftefjet ibwm ©ruf 
nid&t*, unb fie treiben ben Körper in feinen \>v 
rigen @tanb , welcfre* eben bie @lafficitdr ifU 

3. Würben bie §efle in ber 2infe e d burdj b<tf 
SSiegen nafjer jufatnen gebruFf , ai* fte Porter 
waren , baf? fte einanber mefjr berührten ; fo 
würben £e auc&ftärFer jufatnen fangen af* t>or> 
$er. SBare nun biefe* Sufamenbangen fJärfer, 

au 
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als ber Stuf in ab, fo mufre ber Körper 
in feinem gebogenen @tani> fielen bleiben, 
ba$ ifr er wäre weief) ober jefje(§. 2 a.) 

4. ©äfjer itf ber gewartete ©fa&I elafWfdj, 
toeil feine Seile fo f>art ftnb, bog fie in c d 
nic^t naljer jufamen aetrieben werben fonnen 

(§.113.)- Staffen, SBlei, ©olb >c.jc 
tifc&f. r i 

f. Tonnen bie Seffe nfdjt fo oon efnanber 
Derfdboben werben , ba§ ba$ 95eru(>ren bleibt ; 
fo muffen fte beim Riegen brec&cn, ba* ift fte 
ftnb fprobe. 

* • 
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§. 117. 

(Sin R6rper fciinget in ben anbe* 
ren, wenn fiel) beflen $eife in beä 
anbern S^ifc^enraumlcin fejen, 
unb fommt feine oufferfic^e £raft 
barjjU/ foift ^i5int>iingennat6tlid>. Unb 
Da bie ffiifdjung eine foldje Bufamenfejung 
bev fleinften $eilc twfcbtebener Äorpec ifr, bn| 
jebec ^jett bets einen Körpers einen beä anbern 
beruhet t fo mag ba$ ©nbringen in bem Sße* 
tradfrf and) eine 3ftif$ung Riffen. *** 

SRacbbem baß BufomeH&attgen ötö eine allgemeine 
(flgenfcbaft ber Störper evtviefen , unb "befFen ©efefce 
keftimrat , auch bie Sfiatutr fiuffiger fo »ol «tf feffee 
Ä6rper barau£ hergeleitet tvorben : fo folgt nidbti na= 
tiirliclxr, al$ baß man fragt weiß btefe^ Infanten- ober 
Anfangen f«r SBtirf trogen $abe ? ©a etfnnn ein rourfe 
lieber Sruf iff ($. 10t.)» «nb alle Storper 3»tf<t>crt« 
rdumlein paben (§. 8- ) / fo folgt von fefbfien, baß bijt 
Seile be$ einen in bie Sroifc&enraumlein bei anberen 
einjubringen bemö&et feien. %efte Äörper aber fönnen 
wegen t>em Sufamenpangen iprer Seife natürlicher 
SBeife nidjt in anbere einbringen : barum mußten wir 
nur von bem einbringen berer püffigen panblen ; »nb 
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jroar anfänglich tvai jum Einbringen erforbert rcerbe, 
mt> foeann »a$ aus* bemfelben enthebe. 

§♦ "8- 

STuß bem SBcgtif be$ Einbringens unb ber 
$atur ftäfftger Körper ftnb folgend (Sei je leicht 
|u begreifen. 

1. ©er rinbringenbe ftäff? « Körper mu§ in 
bie Oberfläche bes/enigen würfen, in ben e« 
bringet, baä ijt bemfelben anhange,«. ) 

2. Um beSwiCen mu§ ber ein.bringenbe ffajV 
im Äorper t>on leichterer 2frt fein, wenigften* 
fann feiner Pon fdjwehrerer 3(rt natürliche? 
SBeife in einen leichteren bringen (§.99)v 

3. S)ie Ereile bc$ flogen einbringenben 
Körper« muffen nicht 51t gro$ fein in 2ibfichtbe* 
Sroifcbenrätimlein , in welche fte einbringe» 
fbüen. • 

4. <2Bare aber bie ©ewalt beä Einbringen* 
grofer, als baö £ufamenhangen ber ^eile be$ 
SorperS, in welchen ber pjfige ju bringen fich 
befhebet: fo tonnen biefe^eile getrennet wer? 
ben, unb ba$ Einbringen wirb moglid); wenn 
auch gleich bie einbringenbe ^eile grofer ftnb 
al* bie Bwifchenrdumlein ober ber Eingang - ju 
benenfelben. - • , t 

5. Sertrennt ber einbringenbe fhifltge £or< 
per bas gufamenhangen berer $eile be$ fejre« 
nicht, fonbern fejt fid) nur in beffen gwifchew 
raumlein : fo wirb ber fejre harter ; benn bte 
tingebrungene fluffige $eile permehren bie 5Se# 

tnalewpbyfrf, £ * u &' 



H4 • 6e<Wte$ Äapftel 

■ ■■ ■■ 

riihrungäpuncten unb folglich ba$ Sufamenhan* 
g?n. eine Schneeballe in 3Baffer ge> 

bunft. 2(u$ §rbe unb Jeuchtfgfdt werben 
(Steine ?c. ic. 

6. Zertrennt er ober bie Greife beS feften jtttn 
teil , unb fejt ftd& borjwifchen ; fo wirb ber fefle 
weiter; weil bie flufpsen Greife trief einen ge* 
fingeren <®rab beä 3ufaw n N n 3 cn * tnadtjen 
m bie feflen ( §. ao. ). 3. & ein Älumpert 
<£rbe in <3Baffer getauft. 
1 7. cjßirb ber Sufamen^ang ber feflen §"effe 
fcollf ommen bureb bie einbringenbe aufgehoben , 
fo jerfallt er , ober wirb refototrt wie bie £rbe 
im «3Baffer 2c, *. 

8. 3e mehrere flüfftge $:eüe gegen ben 3tf 
famenhang ber feff en würfen , befto leichter ge> 
fc^te^et bie Trennung» 

9. 3e fleiner bie einbringenbe $:eife, befto 
leichter werben bie erflen $:effe getrennet, wenn 
fie fonft wegen ber fpectftfd&en (Scbwehre einer* 
lei kraft hoben t benn bie ^Burfung be$ Reif 
ften £orperletn$ b (T. II. F. 24. ) f ommt ber 
perpenbif ularen <3Bürfung gegen ba$ ^amem 
Jangen ttiel naher afe a ; tnbem a tnel febtefer 
Segen baö^ufamenhangen würfet. (§.73. 

1 o. 3e gerinaer bie foeeififebe Schweb« ber 
einbringenben treffe , befto febwebrer qefebtebet 
bie Trennung. 3- & un & 33ranbten> 
wein lofet ben 3ufer nitht fo leicht auf al* 
SEBaffer 2c. jc. 

... - * 

■: • - ,iu3< 
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ii- 3fr fiatfer totf Sufamen^ingen öerer 
feftcn $ttfe , öefto merng« ifl M< Trennung 

9fcfo!mreit imt> €olt>fcrai wertet! wn tinantet im* 
tctfottben, 93on jenem tff baä nStfcfge gefaxt , 9c« 
Wefcm woHen »tr in fol&tnbtm fyanbkti j 



§» 119. 

SBenn eine* Sorper* $etfe bur# einen ftöf>. 
%n jettrennt, unb In öle £roiid[)roraimilem > 
tofftlbfii aufgenommen unb bawm erhalten, 
werten, f© nennt mans 2tufi6fm ober €5oh>i> . 
w«. 5>e* flufiiae £6rper aber , ber biefeö be* 
werftet fMft ^enfh-uum. 

©0 tptrb »Juffer, ©<tlj, ©umtnt x. x. im SSteffir; 
%f«, ©Ute*; ©f« x, jc int 64xit>u>«fiet ' 

> 1 1 



S)ec 93egrJf t>on ber (Solution gibt folgenbe- 
§*lutfe. 

( i. vüie (Solution begreift brei Stufet i) bie'. 
t>&% Bertrennuna ber Ereile , 2) baä 2fofj|tet* 
$en öiefer Brette in t>te 3roif<$enrctutnlein be$ 
Sttenffcut , 3) bie <£r(jaltuna bererfelben in 
fcenm Broifcbenraumlein, baj? fte ni<j>t tt>iei>ec 
&u Soften fallen, CDnS erjle Ift §♦ 1 1 8. etflä* 1 
tet tooroen , unb bie beben leitete f onnen naclj . 
tonen SKeglen ber «&öbroftotfF mc^t gef<f>e$en f 
weil ba$ Sftenfhuum allemal oon letzterer 21« 
fentfC&.iitfta.):: ,.1 

$ 8 »♦ ®ft 
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2. ©a baS 2(uffteigen nidf)t nad) bcnen JKea* 
Jen ber .£>N&rofiatif , baö tft burcb einen auffe* 
ren ©ruf gefej)ef)M fann; fo mojij es burdi) ba$ 
fangen gewurfet werben, »eil wir aufler 
einem auffern ©ruf ober os feine wettere 
natürliche Urfacbe Forperlicber Ärfungen fett* 
nen, als bas fangen. 

. 3, <2Benn ein toon bem fofoirten Körper ab' 
gerif ener $:eif m bie beben $cfle A unb B beS 
^enfhrt« berühret, wie bie $igur weifet (T. IT. 
. F. a?.)/ fo teuft er gegen biefefbe(§. ioi.) 
unb bemühet pdt> nfd)t nur n)ren 3ufamenf)an« 
gu trennen, fbnbern au* in bds ^wifebenratmv 
lein n ju bringen/ 3fr nun baS gufamen^an? 
gen t>on A nnb'B gennaer als ber ©ruf twn m , 
fo erfolgt bie gemelbete^ ^Oßurf ung, 

4. £ommt ein weiteres Belleben x (F. 
Welches M unb N trennet ; fo berühret y nid)t 
mefjr M unbN, fonbern nur n od) P unbcl? 
worauf eben fo , wie 9}. 3., ein brennen ber 
^cile jP unb Q_unb Einbringen in beren gwt* 

* fcbenräumlein erfolget. Unb fb gebet es fort, 
bfs ber Körper pollig folpfrt ober wengiffenS aüc 
gwifebenraumfein beS Sftenftrttf mit benen $cfc 
len beS folPirten Körpers erfüllet ftnb. 

5. ©ie $"eile beS Sttenjfrut. foHtcn fleiner 
fein als bie ^etfe beS ju fofoirenben Körpers, 
brnnit fte in beffen Bwfcbenraumlein bringen 
fonnen, wie aus Fig. 2?. erbeflet. hingegen, 
ba auefj bie foWirtc Ereile tn bas 3ftenftatutti 
bringen follen, follten bie folPirte $:etle fleiner 

W * £ ri. (gm 
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fein al* betf 'ättenftrui. SMefes fann nun ntcf>t 
fein , es befiele Denn ba$ Sttenffruum jugfeid) 
auf Heineren unb grpferen teilen alo' bie 3:eife 
i>e$ ju fototrenben Körpers, jene bringen in Den 
ju fotoirenben Äorper, biefe machen , baj? bie 
fofoirte Ereile in batf '»Jflenfiruum bringen fon* 
nen. Unb biefcs $at ofjne B^eifel beim^cbcüV 
wajfer unb anbern fauren ©piritibuö ftatt, afc 
wefcfyri fej^r heterogene ßorper fmb, 

6. "Jßaren aber bie ^eile bc$ 311 fofoierenben 
Körpers in 25etracpt ber $eile beö SOtenffrui 
Wem genug, aber fojufamengefejt, bafjftebe* 
trad)t(icbe graifcbenräumlem Raiten , weld&e bem 
9J?enjlruo ben Eingang Derfiattcten : fo borfte 
micf) ba$ 3Renflruutn homogen fein. Unb biefep 
sefctye&et/Wcnn^Baffer ben Suff er, ©alju.b.g. 
auflöst; man barf nur bie Sufamenfejung be$ 
Buffers unb berer (2>af je ein wenig genau be> 
trauten; fo wirb et* begreiflich. 

7. SOßie bie aufgelohte Ereile in bem SHenffh» 
9egen bie •^ptooftafifcfc ©efeje. fangen bleiben 
Fennen; tft aus §. 88» in ber Sfnmarrung ju 
erfefjen. . 

SRan fann jroar bie §igur unb ®r6Te ber Heinsen 
EeiU ber Äcrpcr niebt fepen; ba aber boeb biefe an* 
gegebene Urfaebcn von ber (Solution fieb auf bie atlbe-- 
reitf bctaitn tc Statur ber Äärper 00m pttfh menbangen 
unb ber SJefcpaffenpeit eineg ÄörperS ber in einen an« 
bern bringen fann , grunben : fo ft'nb c£ feine blofe 
fcwotbefen. Uebtigen$ aber ifi nidbt ju laugnen, böjj 
neeb anbere Stebenurfacben biefe angegebene marfifcb 
fofötbern f innen. S>ann wirb ber förper bind) ba« Sften- 
mm aufgelöst, fo wirb bie in feinen Swifftenraum- 

£ 3 I«» 
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lein ju;auungepre£te fcuft frei, fte befcnt ficb au$, fie 
jieigt inUtQcfc unb magwol eine betradbtlidbe SWen* 
ge aufgelöster Seile mit ftefe In bie £6&e nehmen , bie 
' benracb in bero SBfcitfh'tt* bureb ben ^nfamenbang fei* 
:iter -Teile gehalten werben. Sic burcö baS 3Juf|teigen 
ber kuft in bem SRenffou» erregte Bewegung befärbert 
.bteJtoftöfung audb nrtbt wenig , rote man beruf fielet, 
baß ba$ ecbütteln be* ©efafe* , bariim eine 2(uf& 
fung wrgtjKt, fblcbe ji&r befebkuniget. 

§♦ 121* 

: 4 ' J 2>ö6 tTIenftrtiron mtijj nad) 6encn t?er/ 
'f<feteöencn auftupfenden Rörpent t?erfd?te* 
fcert fem. 

:! Cöerm es fommt teil* auf Die ©tofe un& 
'^ihröcr ^elle, teils auf beren pufamenfejutta/ fo 
'tttof bef bem «u fofotecenben tforpet a„ ^)?en^rui> 
än (§. 120.9?. ä*4..f. ö.)> barum muf fjic& 
fcaö Sflenffruum natfc bem ju fefoicrenben £6f» 
per Werten; ' 

@« allgemeine* SWenffnuim , wefebe* einige 2tfa* 
f^ff nennen wollen , tff alfo niebt kkbt ju f?nben , ja 
wenn nmn bebenfet, baf internem ©efatf auftifc 
Raffen wäre, ifr e£ gar unmöglich S>tc befonbere 
aber mag bie (frfarung an£anben geben, weil bie 2lrt 
unb 3«^«nenfeiung ber f lein jien Seile niebt fo kkbt jit 
ehtbefen ffi. 6ie finb i) «Baffer, fo ane ©alje unb 
ummi auflief. 2) SJranbtenwein unb bergkiebett 
pirftu- , niebt weniger bie Debk, ISfen äße #arje 
önb bar jiebte Körper unb reine beßillirte Debk auf, 
alS Sernffeiu, SWaffrjr, ^Jecb 2c. K. 3) 35ie au* fau* 
ren 6af*en bereitete SKenffrua lofeu bie ÜBetaHe unb 
(Siben auf, wobei aber bie (Srfaruwg gar piek 2>er* 
f*iebfci$eit jeigtf. ©alpetergeij! 16& alle SKetatte auf 
awfler ©olb« ©aljgeiff #wt eben btefcl, nur greift er 

< « auej) 
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öueb t>a$ ©über niebt an, ©erben aber biete grcei 
gpiritutf gemffebt , fo folgeren fie and) ba£ ©olb, ba$ 
feiner von beben vor fieb geffcan, (£ben fo greift bat 
©ebeibroaffer, fo ron ©alpetergefff nur in ber 3 uI)Ci 
reirung etwa£ unterfebieben , alle SRetaße an, nurbaS 
@olb niebt, ti »erbe benn ©almiac baju gemtfebt, 
roelcbeö bernacb $6nig£roaffer (aqua regia) genennet 
wirb. Sie fauren ©afte au$ bem ^flanjen unb J^iers 
reieb, a\i von Simonien, (gflig, Siob* JPjonig^ unb 
Slmeifeugeift 2c. :c. fofotren bic 3flcfatle niebt ganj , 
fonbern nehmen nur einige Seile bacon in frdb. Sic 
fauren Sttenftrua löfen aueb nicht jebe Albanen auf, 
fonbern nur einige, j. (£. alfalifefce, Äalcbartige k.jc* 
unbwn üevmifcbter Erben nur einige Seile, baron 
11. etrcatf weiter*. 4) Sfe alfalifebe Sttenjirua 
J. Saugen , ©eife , bie gefloffene Defcle ( Olea per 
deliquium ) I6feu bie fetten unb fauren Äßrper auf. 
3Äebrerc$ fcieuon muffen wir benen ©cbeibfiinfllem 
ober {tyimicig uberlaffen. 3nbeffen Ifi bie grfenntnug 
berjenigen förper, bie anbere auflöfen, üon niebt ge* 
ringem3iujen; benn fommtetn (tut allerlei Seiten be* 
jte&enber Äöper in ein Sfterfinium , welcbeS nur einige 
berfelben auflöst; fo begreift man leiebt, bag eine 
(Scbeibung gefcbie&et ober ein Ejrtract gemaebt wirb, 
3. $• ba* ©ebetbwaffer lißt t?om ©über, fo ©olb bei 
ficb&at, nur ba£©flber auf, unb lafitbaö ©olb liegen. 
SBaffer nimmt au£ ben Ä6rpern a\\t bem $flan$en* 
reieb nur gummatifebe Seile, unb greift bie barjicbte 
niebt an ; ber 25ranbrenwein aber f&ut ba$ ©egenteiU 
Siefen in Sücbern unb ©ercanb, werben von benenne* 
gen SSrpern vertrieben , welcbe bic Sv6rper aufl&ftn , 
fo bie Siefen oerurfacbet. 3. 6. OBeinffeinöfcl nimmt 
bieftlecfen, bie von fauren Singen entlauben , weg, 
belieben ©atmiaegeift mit 5Beln one §eur bereitet; 
mit Sranbtenwein ober Oebl werben bie £arj-- unb 
Sarcbfcbmierflefen Ijerau* gebracht ; ba* ©aurflce* 
fall (nlft für eifen^ unb Sintenflef en xu u. 

#4 §♦ 
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§. 122. 



; t 2Benn bie, m Denen Sroffd&enrmimlein eine« 
fluffigen ftorpetä enthaltene frembe $eile märfr 
Ii# aus benfeÄ^efauö geljcn; fo nennt man 
Pr&ctptriven. 

' «Ptwipitlren ^ctßt jroar eigenftidb ^ffurjen , mit 
hemmen <*&er i>iefe« 5ßo« flanj dflgetnetn; bemi bie 
gcwtäetertg Seife fönnen nöct) Sefcbaffenbeit bec 
fpcciftic&e» <Mtee>re eben fo »ol in bie $e&e (leige« 
ftl9 berab frUen. 

l» **• » *• ,* ... .t r M» 1 • 

' e ^Jer ^taefpltation ifr fofeenb^ Ieic&f ju 

? ,i. 5W tag, »a* bie Urfad&en aufyebt. 
»oburd> bie frembe f 6rperlid>e Greife in benen 
Swifcfjenraumfein eine« flttflfaen Körper« er* 
galten »erben, tfr eine Urfacfte ber ^räciplta* 
tion. . ©a fie nun t>on bem Sufamen&angen 
ber fluffigen $eife geraten »erben, in fo fern 
bafielbe fkrfer ifr al* bas ©ewidK ber fremben 
$ei(e: fo wirb bie ^räcipitarion jumegen ge* 
brae&t, enrtveber , tvenn bie fremben $eile 
grefer werben, unb fomir in bem ©emiefce m> 
nehmen, ober n>enn bie Seljigfeit ober ba$ gu* 
fatnen^angen ber %eile be* fluffigen ßorper* 
fe&macber mtrb. 

, 2. gerben bie Swifc&enraumlein eine« ftiifr 
ftgen Körper« enger; fo »erben bie in bcnfclben 
enthaltene frembe Greife baraus Vertrieben, 

•:• «A unb 
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unb tterrim'gen t ftch mit benen nac^fl liegenben, 
»oburch fte grofcc unb folglich [chmeljrer »er* 
ben, öo|5 fte ftd) pracipitiren muffen. ©fejeö 
ftehet man an bem .§>arn, wenn er in bie £dlte 
f ommt, begleichen an bem <2Bajfer in meinem 
(Salje aufgelöst finb, ba bie @alje in ber 
$aite aß €rt>ftallen anliefen, 

% £ä§t man einen fuiffigen Äorper in ber 
Sßßärme auabünften, fo werben feine §*ile 
weniger , unb bie in bemfelbcn enthaltene frembe 
§rile muffen ftch vereinigen, weil berer gjwifthen* 
räumlein weniger werben , woburch wie wttyt 
bie ^raeipitatien beforbert wirb, ©ehet nun 
baö Sfuöbunften t>orM$rf alten Stt. a;$cr,.fo 
gediehet Me ^rdeipitation gefchwinber. 

4V ifr hieraus Aar,: ba§, wenn ein fluf* 
ffger Äorper mit fremben teilen nicht htnldng* 
lieh gefattiget ift, bie ^rdetpitation rticl)t wohl 
Don (Statten gehe, fabiöweilen gar unmöglich 
werbe/ ®enn ftnl> nur wenige $eile in benin 
Swifchenrdwnlein, braucht* gar tief , = bi$ fle 
fd)»ehreirj werben atö ber gufamenhang ber 
fltfen Ereile. Slutf 1 einem nicht genugfam mit 
©olb gefaöigten ©olbftheibwaffer, t fami man 
bas ©olb fchwehr oben gar nicht prdeipirfren. 

v«' kommen $u beneu in benen ^wifchen* 
raumlein beä fluffigen £orper$ enthaltenen 
teilen' noch andere Riefle Pon einem anberen 
$faper?:fo'muf? ihr ©ewicht auch junehmen, 
«nb wenn foldjeä groferwirb, alt berSufamen* 
$ang bei ffefitgen ÄorperS, erfolget eine tyw 
N f eipitcu» 
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cipitation. @o prdripitiren bie fatiren Körper 
bie »f>; £ausblafen, ©erflar u. b. g. 
fronen Den SEßein , befonberS wenn fte mit et* 
nem noeb fdjroe&reren Äorper, $. €• Sfegelmeef, 
gemifd)t werben. 

6. fanget au« irgenb einer Urfad)e ein fluf> 
ftger Körper einem anberen , ber u)me jugefejt 
wirb j jtdrf er an , als benen in feinen ^wifdjen* 
raumlein aUbercitS Ijangenben fremben feilen t 
jb entließet ebenfalls eine ^rdeipitation. 3>nn 
fommt ein ftarfeS £ufamen&angen mit ben 
neu angefommenen feilen, fo wirb bat* 3ufa> 
menl>angen ber ^eile bes nujfigen Körpers uw 
ter fid) geringer, unbbiefeS erhielte bie erllere 
frembe ^eile in benen gwifcfeenrdumlein. «frier* 
nddjft rönnen nidjt me&r fo tiel flufftge ^eile 
bie erftere frembe umgeben , weil einige jid) um 
bie neu jugefejte p^rumfcblinaen , biefe $eile 
aber erhielten jupoe bie fremben. <§5o wirb 
(Silber aus bem ©cbeibwajfer prdeipitirt, wenn 
tfjm Äupfer gegeben wirb, es ifr aber befannr, 
baf? bas (Sdwbwaffer Tupfer Piel gefe&winbet 
angreift als ©Uber u. f. w. 

7. kommen mehrere pon benen angeführten 
Urfacben ber ^rdeipitation jufamen . welcbeS 
mefftens^efcbie&ei; fo ge$et bie ^rdeipitation 
aueb gefebwinber» . 

8. ©tob bie prdcipftfrte $eile entwebet pon 
Ieid)terer 5lrt als ber flufffge Körper ober 
elamfd) unb üor&er in benen 3wifd)enrdumlein 
fe^r aufamen geprej?t gewefen, baj? fte fttfnad)*. 
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tyero ausbeuten, tmb alfo erft leidster werben 
alfJ ber flufftge Dörpen fo fteigen fte be( ber 
^>ractpjfation!in We #6f)c; fmi> fie aber »on 
fd)roef)rerer 2frt, fo fallen fie ju 93ot>en, 

Sic Äunff )u praeipifiren if? ungemein nüjlidb, man 
enbeffet babureb bie Seile bie in einer Äroetle ftnb, 
man ftnbet. wat in biefer ober jener Erbe für frembe 
Kater ic cntfyalttn , wenn biefelbe ober ihre Seile por* 
bureb ein tuebtigeä Üttenflruum aufgelcfet toorben. 
©leiebroie e£ aber |ier eben fo roie bei ber (Solution 
auf bie ©rofe, gigur unb fonftige 25efcbaffenf)eit berer 
llcinffcn Seife anfommt; fb n;u§ bie (Srfarung au& 
nrad)eir, tvelcbe Äärperbie anbere prdeipitiren, baoon 
bie S^imici umfianblicber ju banblen £aben. ©fr 
motten mir ein unb anbere^ anfuhren. 1) ©a$ im 
25ranbtenn>ein aufgelegt roorben, präcipitirt ©affer unb 
umgeny'anbf. 2) ©a$ von fauren Äörpern aufgefift 
ifi, wirb von alfalifeben prdefpifirf, weil biefe, »ie 
glcicb flejeiget werben foß , einanber mit gräffer 25e* 
fcenbigf cit anfangen ; unb aueb umgewanbt. %ni bz- 
fonbere prdetpftirt g. <£. Äupfer ba$ ©über aui bem 
©cbeibwaffer; (gifen bat Äupfer; ginf ba$ ü ifen ; 
Rrebtfaugen ben 3i"f u. f. w. £ie|>er gebärt aueb ber 
c^imifebe ©aebsfum ( arbufeula philofophica f. 
Dianas) ig. d. man Ü$t ©über in ©cbeibroofFer auf, 
giefet etwaä Äwetftlber, (Sfllg unb ©affer bftju, unb 
la§t$ etlidjc Jage ru&ig ftejjen, fo präcipitirt fieb ba$ 
©über in allerlei §iguren, bie tnanüd) alt ©iefen, 
©arten, 25dume, ©einberge k. K« einbilben fann. 
Siefen erfolget aueb wenn bie ©ilberfolution mttfBtaf* 
fer etma$ wrbünnet, unb Äupferbldtlein jugefejt wer* 
ben. ©almiac in 4mal fo oiel rotten ©ein aufgelöst, 
jiellct balb , wenn etwaä baoon abgebdmpft, burdb bie 
^Präzipitation Srauben vot «♦ K. ©enn bie SBewe* 
ßtmg frembe Seile in einem pfiffigen forper erhalt, 
n>tc etwa in einem von 6rbe trüben ©affer , fo faden 
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fie bei erfolgenber 9iu&e jmar aueb ju »oben : allein 
tiefe! t|l feine tyväcipitation in eigenriic&em 93crfianb. 

§♦ 124. 

3Benn ein fcjtcr Körper flufflfl ttrirb one 
ba§ öeffen $:eile in öenen ^o^lungcn eine* 
Affigen gehalten werben; fo nennt man e* 

6o werben bie SKetaüe, geetfgf eiten je. u. Dom gener 
gefcbmoljen. S5er ßamp&er fcbmeljt auf bem (Balpe* 
tergeifl von beffen SHutfbünflungen , baß er auf bem* 
felben fc&n>immt, wie 2$uf (er auf (wiflfcn ©affer. eben 
fofcbmelje ber>}uffer, roenn ijtme niebt me&r ©afler gc* 
geben wirb, al$ Mo! erforbert wirb feine Seile ja ger* 
f rennen. SBirb ein fol^icbter Ä6rper iloi von ber in 
bor Suft beftnblicben fteucbtigf eit , bie in benfelben 
bringet, gefcbmofjen, fo nennen! bie (J^imici Solutio- 
nem per deliquium. ©ergleicfeen tfl bai Sffiein* 

" i • ' ' .' '..* 

SBefl bei bem ©c&meiaen bo$ 3ufamen&<m> 
gen ber Ereile besfeften Äorper* niebt pon fid) 
fdbffcn aufgehoben wirb; fonbetn t»on einem 
in benfelben bringenben ffüfftgen Körper : fo ift 
folgenbes leicht ju begreifen, 

1. ©er ba$ ©cbmefeen, t>erurfad()enbe flüffi* 
ge Körper, mu§ niebr t>on fd)»e$rerer 2Jrt fein, 
äfe ber, fo gefcbmoljen wirb (§. 99,) 

2. "ftur bie Körper tonnen gefcfmiofoen wer* 
ben, bie entmeber wurflfeb runbe $eile(>aben 
ober öui$ tot Bereinigung mit tewn feilen, . 

&eret* 
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bererjenigenßorper, bie bas ©djmeljen Perurfa* 
t&en, run& werben Fonnen ($.102.)» 

3» 3e letzter bie $eile jufamenfjangen , je 
leichter ff* baö Sdmteföen, unb üwar Fann fei* 
bige$, wie bie §rfarung bezeuget, bup# bfo* 
fe$ $eur bewürfet werben. 

f 4« fangen bie ^eile be* au fcbmefjenben 
ßotperS fe^r feft jufetmen, fo muß entweber 
batffteuer feljr heftig fein, ober es mu§ notf> 
eine anbere Materie baju Fommen, bie bie 
Trennung ber ^eile beforbert , woju , wie bie 
€rfarung leerer, fafjict)te unb fcDweftfcfjre £6r> 
per geföiFt fmb. £. 5. glucnbcö £ifen f ommt 
burc| gemeinen Schwefel gleid) in gluf? :c. 2c. 

bringet ba$ fteur fo e ffarF in einen fejlen 
Äorper, ba§ er nidfrt fmffi'g, fonbern bermcu 
fen loffer wirb, bof er enrweber in *puwer 
jerfaHt, ober lefcpt ju ^ufoer gemadbt werben 
Fann: fo wirb biefe SCßurFung Calcination 
genennet, unb ber loFFere Körper £ald>. ©ie 
£rfarung' le&ret, bo§ bei ber Calcfnation bie> 
jenige $eiie wegbämpfen , wefdje Porter baä 
3«famen(jangen Perurfacpet, unb biefetf&eijjt 
man Sublimation, Äfften :c. ic. 

2>a- gemeine fDtoutfald) gibt ein Seifpiet, ingieu 
t&em Sinnafcbe, <mi »erbrenntem ginn k.u. 

53ei bem Calciniren begreift man leicht. 
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1. §in £6rper ber calcinirt werben foll, mu§ 
entweber feine runbe £eile (jaben; benn fonfl 
würbe er fiiefen (§. 102.): ober t>ie Dxunöe 
berer $:ei(e mu(? imrd) baö heftige $euer $erftd> 
xtt werben* 

2. S)a t>orne&mlicl) bte (Sdjwetelteile ba* 
3ufamen(jangen bewürfen (§..112. ) fo muffen 
audb fold)e öorne^mKc^ beim calciniren weg* 
bünften. 

6oK ein (Süffiger £$rper in oie 5n?tV 
fcfyenr&umlein eines ahbeven flufjtgen j\or> 
pevö i>ringcn : fo muß 6er cinoringenfce 
»on letzterer 2tvt fein, wenigfrene nid>t 
von fcbvvel>rerer ; unt> i>ie (teile oeß ein* 
fcringenoen muffen in 2lbfid?t 6erer 3vw 
fd>enr&umlem fccß anderen ticin genug 
fein» 

©aß" erfte ift f lar genug, weil Der etabringenbe 
bemanbern anfangen muf?, einfcl)wef)rererfiuf<» 
figer Körper aber fanget einen leichteren ntd&t an 
(§.99.) Unb waren bie Einbringenbe §:ei|< ju 
gros, fo wäre baß Einbringen nid)t moglicl). 

g^acb&em oorber bai Einbringen cineä flüiTiflCR 
in «inen fejtcn Äorper erttaret toorben , fo ifi nur noefc 
fcaS Einbringen eine* fluffiflen in einen fJüffißen übrig, 
wobei fafl ollel »ieber porfommt, mai bei ben fe(?e» 
gefagt werben. 

3Bir fdjlfefen (Herauf 

1. 3e 
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1. flkfner bie ^eile be$ cttitringenbcn 
ftnb, befto gefdjwinber gediehet bie $iifcf)ung. 

(§. 118.^.9.) 

c. <5inb bie^eile in beben gleich gros, fo . 
ge^et bic $ttifd>ung fongfam t>on Ratten , wenn 
man if)r ntd)t burdj ein aufferlitjx* (Scbuttlen 
ju #tt!fe f omtnt. 

3. (Sinb bie ^eile beö einbringenben £6r> 
per* gegen bie $ei(e befy'enigcn , in ben fte 
bringen follen, fer)r gros*, unb Dabei t>on ge* 
ringet fpecifxfcr)en @(btt3er}re : fo wirb bie 
fdwng unmöglich £)enn roegen ber ©rofe 
tonnen fte nfdjt hineinbringen , nnb wenn aucr) 
bie Sflifcfcung auf einen Sfugenblif flu roege ge« 
bracht wirb ; fo baben bocb bie leic&tere ^eile 
wegen ir)rer @r6fe in ben Swifcbenräurnlein be$ 
febroeljreren fein sjMaj, unb bie fcbwerere fon* 
nen oon beä leichteren Sufamenfjang nidjt ge> 
tragen »erben, weil folcbeS roegen ber geringen 
fpeciftfcben ©cbwebre febr fc&wacb C §. 1 09. ) . 

Sine (ifenene «Wifcbung entfielet , wenn faure unb 
«Ifaltfdje fJöft*ifle ÄSrper jufhmen gegoffen werben. 
3. €. 3Bemfiein$bl unb @cbeibroafler. Untfam ge* 
bet fte wn ©nuten trenn befiel unb gefdrbfetf ©nffer 
in einem ©efd$ one ©eburtefn faebte auf einanber ge* 
fejt »erben, tlntnfyltcb iff bie 2Rffc&ung be$ SQtaffer* 
unb Sroefftlber*, e* feie benn burdb ein beftige* unb 
lange* ffttitteln , b<* einige fe&r Heine Seite be$£nxfc 
filbert im «BJaffer bangen bleiben tnflgen. 

§. 1 30. 

23et 6er fcfcnetfen Wifcfcuncj 6er faurett 
unb alfalifcfcen ftöfitgen ftärper, bringen 
bie aiealtfd>e in Die faur*. 
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S)iefe$ seiget Die grfarung. SKan gtefe in 
ein ©lasfein gefärbt SBeinfteinolji, unb bat* 
über <^d)eibwaficr i fo wirb beä SEßeinffeiw 
ofjtö immer weniger wetben, unb man roirb 
roa&rnefjmcn wie fid> bie $arb in baö @{fccib> 
maffer jie^et» 

<2Benn ein Körper in bett anberen bringet/ 
unb bie in bcmfelben befxnblt'd^c 2uft aus ben 
gwifcbenraumlein j>erau$ 'treibet, baf fit in 
©eftalt fleiner SßlaSlein fdmeö unb (>aufi>ig in 
bie #©l)e feigen, unb ben fluffigen Körper 
marflicf) in Bewegung bringet; fo nennt man 
e$ ein 2fufvvaUen (Ebullitio). ©efefreljet 
ba$ Stufmaüen mit einer empftnblidjen <2Bar> 

me, fo ljei§t eä öraufen (effervefeentia). 

©ef$ie(jet ba«S Sfofftetgen ber EuftbJäsfein lang* 
fam, unb ber Körper föroellef l>abti auf, fo 
|jeif?t$ eine (Ehrung ( Fermentatio ). 

■QUfalifcoe unb faire flüffige Körper, als ©ditffc Irte 
6(;l unb ©cfceibwatTer , brauten in i&rer iWifcbung: 
beim bie in benen Sroitcbenraumlein enrbaltenc £uft 
war fe$r infamen gepreßt, wie ßap. 9. erwiefen wirb, 
tomnien fie aber beraub , fo bebnen ft'e fieb au^ unb 
fceia,en alfb nacb ben ppbre f?atifO>en ©efejen in bie 
f)6l;e. ®inb nun web »tele ^einteile babei, fo toi» 
tnen fie in Sewegung, unb erregen eine ©arme. 9Son 
ber ©abrung gibt ber «Kofi, SJrobteig u. b. g.$eifpie* 
(e; unb bei feffen ÄJrpern neiget fieb ebenfalls eine 
3Jrt ©dbrung, wenn fie loffer auf einanber liegen, 
fe uebt finb, nnb etioaä febirefliebte rberberglcitbenSei; 
le baten. 3. g. geuebteö £eu , Eiepbuug, »Beim«» 
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bettete. 3>enn bie SeucbtigFeft bünflet in bene» 
gmifcbenrdumfein, Ne wegen ber Xofferfelt gro$ genug 
ßnb, aui? , fanget fid? an bie ndtbffen Seile, unb 
bringt fife in ^Bewegung ( §* 100. ) worauf ©dr* 
nie, Slu^befmungber £uft, unb ffarfe innerliche 25ewe* 
gwtg erfolget. Sie flufflge Äfaper aber, in benen eine 
@abrung entfielet, muffen etwa* gebe fein, ba£ bie 
in tynen ftcb naety unb nact) auSbe&nente Hufe, wenn de 
*en bem ^ufamenprefien befreit wirb, niebt fo ge* 
förcinb herausgeben famt, fonbern fieb in etwa* fam* 
le, «nb ein 2Iuf|ebweHcn serurfacbe. Sie ©a^rung 
ifl oon trief fdttigem 9iujen. Surcb lie erhalten wit 
foltere* unb gefunbeä Srob* 2>on i&r &aben mir bie 
6piritu£ au* bem Spanien reieb, wie ber SWoft geiget; 
etfmSgen nun bie fpirituofen Seile, bie Dorber in an* 
fcere eingewiffelt gewefen , nur entmiffelt wor* 
Un, ober burc&Sßerbinbung Dörfer niebt »erbunbenec 
Seile entfielen , welcb lejtereö <£frimifcbe 53erfucbe (>a* 
fcen wollen, u.f. n>. SWan fielet audb feiet) f, wie bie 
©a&rung )u befßrberen, teil* wenn man ben freie» 
guffug ber 2uft nlcbt Jrinbert, wie beim gefangene» 
§Beln, bamit einige 2lusbünfiung , wobureb bie inner« 
liebe Bewegung bef6rberf wirb, gefcbe&en fann, teil! 
»enn ÄSrper jugefejt werben , bie gegen ben, ber gd$M 
m foD, wurf en , bergleicben bie fauren finb, af$ bec 
©auerteig beim 25rob *t. <&4 fmb aber herbei gas 
tiele £anbgrife au$ ber grfarung gu lernen, ©ie 
Stgeflton möcbte audb eine 2lrt einer febwacben @db* 
™ng beiffen, babei man feiten aufftefgenbe Sldtfei» 
ober SluffAweHen wahrnimmt , unb ttreiffen^ wn auf* 
feriieber ©arme erregt wirb, ©ureb biefe wirb one 
Sweifel ber ©aft in benen fangen, ber» wie ifcn bie 
IfUngen an fieb feblufen, einerlei iff, gu bereitet, bag 
ti im ffietnflof SRoH, im Birnbaum 25iren u. gibt. 
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£)ie Seljre toon Der 9ttifcl)ung , Sfoflofutig, 
sj>ractpitation , (Scbmefocn, ©afcrung, ©ige* 
ftion >c. ift &on fo meitfauffigem 9?u$en , ba§ 
tfe wol)l perbiente lvettlaufptger abgcfjanbeft ju 
werben. ©a$ mctfle in allen fo genannten 
brei Dieteren wirb baburd) gemtitfet ; bie fd)on# 

■ ften unb nutfiebften (Jrfinbungen in ber 2frjnci, 
43au$f>altungg^utHt, ^)anbtt>erferen2c. (jan* 
gen bawon ab. < 3CBtr muffen etf aber benen 

- €&imtcfe uberfaffen, weil unferc 2fbfic&t nicj)t 
gemattet, gerinn weitläufiger au geijen, fon< 
bern muffen aufrieben fein, menn mir bur<# 
5(nfu^rung eines unb beS anberen eine Q3egter> 
be, bie fo nüjlicfje €£imie näljer fennen ju ler> 
neh , erreget baben. 9?ur biefeä ifr babei ju 
fcemarFen, ba§ mir jmar bie ©rtmbe , mornacb 
bie Körper bergleidjen 3Bürf ungen &crt>or brin> 
- gen, geiget, gleidjmofen aber batf meifle auf 
glufltdbe £rfarungen anfomme, baö mej>r unb 
weniger brauchbare ju finben. 




Digitized by Google 



©iebmbetf Kapitel 



• • • » 




35on kr @c^tt>e^re krer Körper* 

• ,c • • 

§. i33» . . . . . 

®tt Sdnvcfcre tfl ift feine ivev 
gjn* fcnr(td)c ^genfefcafe Oes 
|?^» Pipers, 

CDer Äorper beftrebet ftc6' 

nacl) feiner £raft betraget, 

überall 0m ftd) mit gleichem ^rieb- ju berW 
flen (§. 18.) folglich nid^t mefjr gegen ben'Sttitv 
telptmct ber (Erbe als anbere ©egenben ,. tvet* 
rt>cö er boclj öermog feiner ©cftwcljre tfjnr (§. 24.). 
ferner , wäre bie ©c&weljre ifjme wefenrlief), fo 
mu&re er f#wer)r fein, wenn aueb auffer ir)me 
nid)t bar geringfte mebr war e. <3Bobin fo'ate 
eraläoann bureb. feine <Sd)we§re fallen? 

§. 134. 

€«. mu§ alfo attffer bem Körper efwag an> 
fcers fein, fo ihn sur Bewegung gegen bent&it* 
tclpunct tteibet ober fcbweljr macbet, unb biefes 
tollen wir bie fd>vvcl?rmacfyent>e iHaterte 
nennen. 

6oflte man auf bie (Bebmtfen f ommeit , ©Off %iu 
t« betten Körpern bie ©cbroe&re «nerfebaffett , ob ffe f&» 
nen gleich ©ermäa, t^re^ SIBefettf oor fieb niebt jufom= 
«W, «nb baber feie bie ©ürfliebfeit ber febwebrnw« 

3 % eben« 
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cbenben 2»aterie eben fo gewig noeb ntcfct. Slfleitt 
wenn bie ©cbwe&re eine ©ubffani wäre ober beren 
Sage unb ©räffe, fo liefe fieb* fjoren: ®enn one ? r n?eU 
fei \\1 bie 2age , ®r$fe unb Slnjafcl ber Serge im 3)?onb 
tem SKonb niebt wefentlicb, unb icb brauebe boeb vtn 
ibm feine/ anbere wurfenbe ttrfacbe anjufttyrert, alt 
©Dtt, Sa aber bie ©cbwebre eine ©urfung iff, fo 
gebet ti nicht an s man feje e$ liege ein ©fein feit ber 
©cböpfung in SRu|>c , welcbetf fonberlicb in Sergen, ba= 
tyn noeb Slicmanb gef ommen , wobl fein fann , man 
jte&me ba* weg , worauf er btffeer gelegen ; er fangt 
anfieb i» bewegen; wer bewegt i£n ? ba ein ÄSrper 
einmal in DtcSRu^e gefejt barinn bleibt ($.43 )' ftß «* 
eine fortgefejte Bewegung von ber ©cbäpfung ber fem, 
fo ijl e$ wieber bie grfarung, foll biefe Bewegung jejt 
«rfi t>on ©Ott gewürtet werben , fo wäre tß wfeber 
fce* anfangtkb angenommene, ^otglicb ift bie aner* 
febaffene ©djraefcre ein leerer ©ebanfe. Sa$ enblicb 
°?emanb an einen 2Jrcbeum ju un(mn Reiten gebenfe* 
follte, iff niebt i« »ermüden. 

£)ie giacnfcfjaften ber f$tt>e$rmad(jenben 
Sftaterie muffen folgende fein : 

1 . (Sie mu§ alle Körper burdjbringen : benn 
wir f onnen feinen Körper irgenbwo etnfcf)Ueffen, 
t>a§ er bafelbfl nicf)t fcfyweljr wate. 

2. (Sie muf? alfo ein flüffiger Körper unb fc^c 
fubtil fein. 

3. (Sie mu§ überall anzutreffen fein, w& 
wir burdb unferc haften Ijinfommen fonnen, 
weil ba bie Körper überall fcbwe&r fmb. 

4. (Sic fann nicf)t feiber ftf)we(jr fein , benn 
fünft müjjte man eine anbew fcfywe&rmac&enbe 

WS* 

* 
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Merie annehmen , t>ie bie erfte fc^we^r macb* 
te, utit» fo in* tlnenblicbc, wclcbeS ungereimt. 

wäre benn , ba§ fte ftdj felbee auf bie $trt » 
Die <s*c&we e ljre $uwcgen braute, afc wie benett 
übrigen Körpern. 

5. (Sie mu§ bem Körper alle 2lugcnblicf eine 
tteue SGÖurfung beibringen , weil bie (^di>we&re 
eine befc&leunigte «Bewegung hervor bringet. 

3Dtc fcbwebrmacfoenbe iTJaterie tann in 
ben2\6vper, ben fU fävotty madn , nietet 
anberfl als von unten , Das tft auf ber ©et* 
te bie bem iTJittclpunct 6er £ßvbe entgegen 
(lebet; rotteten,' 

S)enn fte würfet entweber t>on oben ßentntet 
ober auf ber (Seite ober ton unten, durfte 
ft< oon eben herunter gegen benÄtelpunct bet 
<£tbe, fo wäre fte fcbwe&r (§.hO welcbeö abec 
nid>t fein f ann ( §. 1 3 f . Sft. 4. ) ♦ dürfte fte 
ton ber (Seite, fo gefebabe ti entweber nacb ei> 
ner geraben ober frummen mit ber §lad)e bee 
€rben parallelen £inie. S)a$ erfle triebe be» 
torper nic&t jum SWt'ttelpunct ber €rbe, fon* 
bern auf bie ©eite; betf anbere fejte f*on bie 
€entripetalfraft ober <£cbwe$re aum wrauö 
(§.^.91.30 welches ungereimt(§.in.^4-) 
bleibet alfo ni^t« übrig, alt* bie SBurfuna 
oon unten» 

33 ® ie 
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. Sie Umn6glicbfeit ber SBürfung ber fcbwebr* 
macbenbcn SWaterie von oben jeigt ficb nodb auf einer 
itribctre« ©eite. Senn fie müßte in einem ©to$ befie* 
$en, unb bie 3)?atcrie in einer befianbigen ^Bewegung 
fein , ja in jebem Moment bem &6rper einen neuen 
©to$ geben , welcbeä unbegreiflich Unb wenn fie ttt 
einer Bewegung gegen bem Mttd\>unct wäre, fo müfc 
tefte, wenn fie ben SKitjelpunct erreichet, entweber 
mejter fortgeben , ober ficb ba anhäufen. 2)a£ erfc 
würbe macben, baß fitib bie Äörper auf ber anberen 
©eite vom Styttelpunct entfernten, weldbeö auf allen 
©eiten erfolgen würbe, weil bie ÜKaterie Don allen 
(Seiten &er ficb bewegen müßte. S)a$ anbete würbe 
ben SSKIttelpunct mit ber Sföaterfe fo überbauffen, bag 
bie nacbfolgcnbe balb jur SKube tarne. Sa bisher bie 
Uimrfglicbfeit ber gerab gegen ben SDfittelpunct geriet* 
teten 9ßürf ung erwiefen, fo fcoffe niebt, bag jemanb 
auf eine febiefe benfen werbe, welcbe nodb weniger bie 
©cbwejjre beruor bringen tonnte. 

'.Sie gelehrte ÜRdnner, £ugen, Silffnger, ?lBolf 
«♦ a. wollen jwar bie ©cbwebre Don einer jirfelförmi* 
gen Sewegung berleiten* ©ie berufen ficb auf eine 
CfrWrurta; ba batf 5BnfTer, wenn e$ in einem fiiOfle* 
benbert cplinbrifcben Oefdg etwa$ fcbneU berum getrie* 
ben wirb, bie auf bem ÜBoben liegenbe leiebt beweg* 
Jicbe Äorper ju bem SKittelpunct treibt. Slßein ber* 
alieben Äörper bewegen ficb nfebt in geraber Stnte bem 
fÖZitttfpunct tu, wie bie febwe^re Ä6rper, fonbern in 
©pfraflimen; baruaeb, wenn ein SEorper in folebem 
3Baffer febwimmet, fo bewegt er ficb nlcbt gegen ben 
3SitteIpunct , num Seweiß, baß bie auf bem SRoben 
lie>ienbe burd) ben3ßieberflanb auf bemfelben bie j@pu 
ralbewegung erbalten. *' golglfcb ift biefe (£rfa(>rung 
feineSwege* gefebift, bie ©ebtbebre ju erttdren, ju ge* 
febweigen beffen , wa£ in bem 25eweiß angefübret wor* 
ben. Sßirb ein 25outeitte, bie balb voU SBaffer, um* 
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umßebre&ef, fo faHen jroar bie auf bem 25a{Tee 
fd)BDimmenbe Äörpcr e^er jur SKunbtmg fccraul alf 
ba$ ©affer, allein folcbeä foitimt nicbt oon ber jfrfei* 
fStmigenSeroegung, fonbern, »eil ba$5ßaffer in ber 
5>?itte rief wirb tmb ein £0* befcumu«($.56, 31. 6.> 

§• 13% 

J)te fd?wef>rmad?enbe tTJaterte muf 
bind? 2tnt>angen bie Sdjwefcre ju wege 
bringen. 

< 2BetC bie fc&tt>e$rmad>enbe Materie uterall 
ijl (§. 1 3 T. Sft. 3.) fo muf? fte Die Körper beruß* 
ren; fte fann aber nid)t ftefen; Denn fonft n>ür* 
&e ber Körper t>om Sttittelpunct n>eggetrieben, 
weil fte t>on unten warft ( §. 1 36. ) Sluffer bem . 
<5to$ aber würfet fein Körper in ben anbei», 
Den er berühret, al$ bur<$ ba$ 2fn&angen» 

$. 138. 

3Die fd>wel?rmad)enbe iTJatevie muß, 
»on bem iTJittelpunct beräJrbe an, in 
rer 3Dtd>tigteit abnehmen; ba0, je weiter t 
fie bat>on entfernet, beßo bunnev werbe. 

S)a biefe Materie überaß anjutreffen W 
(§,135-, SR. 3.) fo berühret fie bie Körper bon 
allen ©eiten, unb fanget ibnen an (§.93)» 
£)a fie aber burd) bie SOßurfung ben unten 
(§.13^.) burtfc fangen (§. 137O N< 
©djwefjre juwegen bringet: fo muß ba$ Sf"* 
langen bon unten flarfcr fein al$ irgenb t>on 
n'ner anbern (Seite, ©a nun bie (Btarfe be$ 
2fo&angett0 bon Der SKenge ber Sßetu&runafr 
■>-.■- 34 punetetr* 



Digitized by Google 



I3Ö <5iebent>e$ Ärtpitct 



puncten (§.95-), «nb biefe t>on ber S>id)tig> 
fett ber Materie, fonberlid) bei fluffigen £or* 
per, abfanget C§-9^^2.): fo muß btcfe 
Materie immer, gegen Den TOtefpunct ber@t* 
ben flu, biffer fein. Unb weil biefeö an allen 
benen £>rten, n>o bie Körper fdm>ejjr ftnb, fein 
niu§ : fo mu£ burcbattf bie f<W&rmac§enbe 
Materie, je weitet fit üon bem SSJtftfclpunct 
entfernet fft, beflo bunnet werben* c 

5)a0 tiefe Sßaterie gegen ben ätfittelpunct biebter 
feie, au* einem 6*o* ober 2ln£ang ^et^uletre« , febei» 
itet überflüffig ju fern unb fo t>tcf ju beroef fen; baff je* 
ber Äfaper gegen ben anbero febmebr fein mugte, toet* 
ebetf aber ju oiel beroiefen n>are. 2>af>er behaupte» wir, 
©Ott labe biefe* im Slnfang feinen 81b jtdbte« gemaä 
$eorbnet, bef ummern un$ aber gar nidbt batum, ob bie« 
ft erroiefene fcbroe&rmacbenbe SDfeterie ber Sieker obe* 
irgenb efroa* anbere* feie, genug baß beren tvuvMfa 
feit errofefen. S>aß aber eilt Jtörper babureb fieb mit 
einer befd(tfeunigten Bewegung bewegen muffe , menn 
er auf einer ©efte von einer größeren SWenge ^unetem 
beruhet werben, erfceßet aui §. 106. 3*. 5. 3Bte 
baben un$ bemna* bie ©acbe fo twiufMen , ( Tab. IL 
Fig 3.7.) T fein bie grbe, um welcbe bie fttwebrmo* 
ebenbe Materie a(fo febiebtroetö georbnet feie , ba§ im* 
mer eine iebe ©ebiebte , bie weiter von bem SRitteU 
punet entfernet ifl, bunner feie, alt biejenige, bie 
bemfeiben naber ifr ©enn alfo ein Körper A fi* in 
bfefet Valerie beftiibet,fe roirb er flegen ber ©eite T 
ju von einer bfebteren SSaterie berühret, alt gegen B„ 
folgfieb i(l b« ba* 2/nbangen ffarfer, unb fo mit auefr 
bie Oegcnrourfwig (§. iou 91. a.) 25e»eget er (tcö 
ron A na* C fo ergibt fieb ba$ oerige , ba* ifl er be* 
fommt einen neuen 2rfeb u. f. worauf bie befcbleu* 
«igte Bewegung wBfomuie n be$r*ifttcfc Stau fceftbc 
t»ew« 3>ifiert. von bie |ec Materie 21. 1740, 
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§. 139. . 

§(u$ biefem tft ju fcbliefen 

1 . £>ie <£cbroef>rc ift in einerlei Entfernung 
tom Sttittelpunct t)cnen feilen be$ Körper* 
proportional : ©ann »eil bie fd)tt>e£rmac&enbe 
Materie alles burebbringet (§. n?.^. u) ; fo 
wirb ein jeber $eil gleid)Otel jur 93cn>c<}ung ge> 
trieben, je mc^rcö alfo^eile finb, bejtogrofet 
öer^rieb, 

a. £Benn bie Slbnaljm per ©idjtlgreit bet 
fdjroeljrmadxnben Materie uberall gleid) ifr, fo 
W bie ©dbroe&re in allen Entfernungen bora 
^ittclpunct gleiik 

SKött will behaupten feie ©chroe&re nehme ab nach 
her umgefebr ten Proportion berer Quabraten ber dnu 
fernung »em SNittelpunct. 3lHeln au$ unferer (grfla. 
aung folgt ei niete, unb bie grfarungen ftnb noch nitbt 
«uffer «Ben Zweifel, auch fonn bie eentrifugalrraft 
ber erbe allerlei babei machen, ttebrigen* aber leb 
bet; untere Wicht nicht weitläufiger in biefer ©acte ju 

Slnfonffen reben »fr hier noch »on ber ©ebrcebre u* 
rer jtörprr «uf unferem (Erbboben, toie aber bie allge* 
meine ©ebtoebre hierauf herzuleiten , wirb fi<b 
<?n an feinem Drt jeiften. 




■ 
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SSon fcem $eur. 

$eur ift berjeniae Körper, ber Uü& 
tct unb warm madfrr* 

Sieferf iß ber gemeine 25egrif, ben 
jebermann »Ott betn $euer bat, wir roerben aber balb 
feben , tag baä $eur eben triebt allemal brennet 
cber leuebtet , fonbern nur wenn es in Skroegung iff. 

§. 141« 

3Dae ^eur ift ein befbnbevev Rtvpev in 
tev Hatur. 

©enn wenn man befonbere SEßtirfungen 

waljrm'mmt, tvfe beim ftcur ba$ £eud)ten unb 

55rennen, ba mu§ ouclj ein befonberer £ctpec 

fein. Unb über bas werben nnbere Körper 

fcbwe&rer, wenn biel fteur in fit aebrungen 

unb barinnen ftefen .geblieben, foIalid),mu§ ba« 

$eur fä>we£r unb alfo ein befonberer Körper 
fein. 

Siefen 6aj baben wir um berenfwiHen benriefen, 
bie fl|ÄUben ba* $eur feie nur eine frtnefle SJetceguna 
ber rleinften Jeife anberer SWrper, ble ha* »erßble; 
bener ©efebnrinbigfeft balb fiftf, balb SBdrme unb 
£tj« beruor bringen. S5ie erfarunaen ba ba* Reuet 
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anbere Äorper fd)wel;rer mac&t, ergebet unter ans 
bern Üttufcbenbrof in feiner SJJfcpf. $. 786. 9Jur dn ei* 
nigetf Äürge l;alben angufüjNtn, -fo nimmt ein SJJfunb 
Gpie&jlaä Äonig gu bem feinjien <JJulüer gerieben, unb 
eine6tunbe lang in einem irbenen gtafirten ©efdtf bem 
äövennpunet eine6 örennfpiegeltf aufgefegt um ben ges 
benben Seil im ©ewiebt gu. #iefcei i|l um fb weniger 
ein 2>erbacbt, ba§ etwa$ anberetf al^ geur biefen 3«- 
waebtf bc$ ©ewicbtJ* verurfacbet, weil ba$ (Sonnenfeut 
feine frembe Materie bei ftcü pat , gumal man babei 
wabr genommen, bag nocb otel von bem 6pie£gla$ 
bureb einen SDampf weggebüntfet. Sei biefem unb 
noeb unjeblicb anbeten bergleicbcn (£\ farmgen med); 
teil boeb ein unb anbere SJnwfd entfielen. (Srfilicb, 
warum niebt alle Körper, wenn fie beig unb glüenb 
werben, im ©ewiebt junebmen ? ©arnacb/ warum 
bie Körper , bie auf biefe 2Irt febwefcr er werben , Uu 
nen grofleren SRarnn einnehmen, ba boeb ta$ geuer 
leiebter al$2uft, unb folglicb in groffer SWenge vor* 
battben fein muffe, wenn c$ ein empfinblicb ©ewiebt 
fcaben foHe? 3n2lbficbt be£ erfien fcat man auf aU 
lerlei Umfianbe gu feben : Senn oft bünfiet mefcr 
weg, al* bureb batf geur erfejt wirb, wie beimÄalcfc 
brennen ; bei anbern wirb tat in ben Körpern allbe* 
retrö beftnbliebe geur nur in Bewegung gebraebt , wie 
beim (Sifen wetm e£ glüet ; einige Körper befcnen ftdb 
fo rnel au£, ba§ fie in ber guft fo viel von ibrem ©e- 
»iebt vertieren ($.89. SR. 3-) *M fie bnreb ba$geur er* 
Ratten fcaben 2c. S)er anbere ©nwurf Ifi allerbing* 
betrdebtliefj; allein ba mit feiner 3Ba^rfcbein|id>feit 
gejetget werben fann, ba§ ein anberer Körper, all 
ba$ geur, in ben febwefcrer geworbenen gebrungen, 
lumaUn bat geur anbere Körper me&r bureb 2lu*bün* 
fiungen wegjaget , all beibringet , unb man bie Sflatut 
be$ geurtf noeb niebt fo fennet, ba§ man geigen fömts 
te, e5 feie unmöglich, baff ei ffc& fo fe&r jufamen 
preffen fofie: <b fcalte t$n m#t für $inldnglid>, unfe* 
ren 6a| g« wlberlegem §. 1 42, 
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§. 142. 

2)ae ,$eur muß ein flufitger Äorper fein, 
und feine (teile febr fubttl unt> letzter al# 
alle anbete £6vper« 

£>enn Die €rfarung zeiget , ba§ e* in alle 
£oper bringe, unb folglid) aud& jljncn anf>an<» 
oe. £>örum mu§ e$ nicbt nur flufftö fem fw* 
bern aucf) febr fubtile $eile (jaben, bie aud) in 
bie Fleinitc äwifcbenmumlein bringen tonnen, 
tinb babei leichter fein alö alle anbete Dorpes 

(§•99- )• 

§» 143* 

2Das S m * bringt alebann erfl VO^ttnt 
tmb 4>iie bcrpor, vocnn es in Seiregung 
fommr. 

«Man reibe pei falte fefte Äorper auf einan* 
ber, fte werben warm, unb brennen enöH<&; 
faltet £ifen tonn burcfc jtarfeö jammeren alu< 
enb aemacfa »erben. CDa nun burd) SBewe* 
gung bie ©ubftanj be$ $eur$ nicbt besorge* 
bradjt werben fann : fb mufj ti t>orber fc&on Da 
gewefrn fein, unb nur bie ^Bewegung «5>iie 
eber SBarme j>ert>orgebracl)t Ijaben« 

§. 144* . 
Wr (Riefen #ierau$ 

i« 3Bas bie beurteile in Bewegung brmgf, 
erreget SBartne unb^fot als ungel6fcf>rer£alc& 
im 3Baffer> SttetaHe, twnn fte fo 0c$eibwaf' 

in 
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fer aufgeloht werben; bie gäfjrenbe ßorper; 
^»rop&oruä ; gefiofener (Schwefel unb &'fenfeü* 
fpan mit Gaffer su einem §:eig gemacht unb 
un$e(jlid)e anbere. 

a. €tn Körper erfjctit SEßarme ctuf ^meiertet 
5(rt, teil* wenn neue beurteile attf einem an* 
foern Körper in $n bringen , teifö wenn bie be> 
reit* in i£m bor&anbene in Bewegung gefejt 
werben. 

3. 3e fdmefler bie Bewegung, befto grofec 
ifr bie »£)ije. Stöger ber 93laöbalg ober 
anbere Bewegung ber £uft al$ £6t()r6(jrfein ic.; 
bie bes $euer$ ungemein berme&ret. 

4. 3Ba$ bie Bewegung ber beurteile #n* 
fcert ober gar aufgebt, berminbert bie #i$e unb 
<2Barme ober fcebt fie gar auf, ba$ ifr erreget 
Saite. 

fffi«$ von ^Bewegung ber ftenrfeiie gtfagt roorben, 
ifl teic&t ju begreifen, bringet ba£ SBaffer bnrd) 9Inban» 
gen in ben £a(cb , fo bangen aueb bie beurteile htm 
QBafler an unb tommen in Seroegung. SSon ber <5os 
intion arib ©abrung ifl oben febon ge^eiget roorben, bag 
fie eine 25eroegung erregen. S)er fp>ropboru$ wirb a\i$ 
troei Jeifen roben Silaun unb einem Seil eineä lotteren 
«rbifeben Scärper* a« ÜKeei in einem 6cbelbtßi6lein ge* 
branbt iii bie SKnterien gluen. Steburcb wirb bie 
Materie loffe», bag, wenn fie in bie freie £uft totnntr, 
foitbe triebt bnrcbff reichen unb bie Senrteife , bie bec 
£uft anhangen, in Bewegung bringen. Unb fo in be« 
tun übrigen. 



Digitized 



14* 2f*fcg Stdpittl 



v 

2>ie EDarme gebet aus einem jeden war* 
men Körper in einen anderen über, 6er we* 
niger warm iß, wenn fte einander berühren. 

©ieferllebergang gefcljieljet aurf zweierlei llr* 
facben : Einmal tffc baä jeur lcid)te|Te 3v6r* 
per, öafjer C^efTcn Greife an allen anberen £6r* 
peren meljr Q5cniljrung$puncten antreffen als 
an Dem, fceffen ^eile aöbcrcfrö mit beurteilen 
umgeben ftnb: fie gefjcn baljer allezeit in 
ben Körper über, wo ntc^t fo tief beurteile tm 
Jjanben (§.99. 101. 96. 9i. 2.). S)amad>, 
ba bie 3Barme burdr) bie Bewegung bererjeur* 
teile (jcrüorgebracbt wirb (§. 143.) fo muffen fic 
nad)bcm fte bie beurteile in einem anberen .^or^ 
per angefrofen unb in Bewegung gebracht, entwe* 
berganj ober jum^eil in 9Uil)erMrien (§. 66. 69. 
70. ). «^Boraus feiebt ju begreifen, wie ber marme 
Körper feine ^Barme verlieret unb bem weniger 
warmen mitteilet. £nblicl) rönnen aueb diefe 
bebe Urfacljen jugleicfj por^anben fein» 

§. J40. • 

hieraus fliefen folgenbe @a$c Pon felbffen: 

1. CDie SBcirme wirb öon einem Riffen 
Körper einem gleid) Riffen niebt mitgeteilet. 

2. ©n fjeifferer Körper / ber einen weniger 
Riffen berühret, wirb fälter, unb ber weniger 
leiffe warmer. 

> 3* 
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3* 3e bid()ter ober je fcon fdjnoe^rer 2frt ber 
falte £orper ift, &cfh> fcfcnetlet verliert Der ^ctffc < 
feine SOBarme, Der ifjn berührt Unb umge* 
fc^rt, je lofferer ober letzter ber falte, befto . 
langet credit ber f)eif[e feine 2Barme* 

4* £)ie Mitteilung ber SCßarme baurt nur 
folang, al£ btö bebe Körper gleicf) warm ftnt># 

5* SOßenn einen |eiflen Körper immer fri* 
fdk e falte Körper berühren, verlieret er feine 
^Barme e£er, als wenn if)n nur einer beruf)* 
M:öenn beLbiefem l)6rt bie Mitteilung beb 
9Barme auf, fo balb bebe gleicf) warm ftnb; 
im erjten $aü aber muf? bie Mittelung immer 
fisrtgefcm : - 

• Siefe <5dfce werben von ber (frfarüng überaß bt* 
fHttfget. 211$ na* 91. 5. fcat man t>ielmebr von ber 
Äalte auSjuff e£en , wenn ein ©inb gebet, al* warnt 
bie ü«ft jlia ifl : benn man mtif alle Sluqenblif frifcö 
angefommener ?uft ©arme mitteilen. 9?ad) 91. 3- Mt 
ein gimmer bie 3ßdrme langer wenn bie ©dnbe mit 
ftolj ober Xapeten überjögen finb, a\i wenn fie ton 
©tern finb; benn ©teine ftnb von vkl febwebrerer 9Irt 
M $o() unb Sapeten» (Sben fo bdlt tyeljwerf unb an* 
bere weiebe Äleiber baffer warm , a\i von fcbwe&rer 
3Irt. dm 25eft von (Siberbunen ifl warmer aii eine! 
*on gemeinen gebern. 5Beinf?6ffe imb bergleicben 
©eroafebe babeu mebr vom ^rofl aitfjuffeben, wenrt 
fie in ber Siefe liegen , ali auf Sergen : Senn ba finb 
bie^utfbünfiwwen viel darf er, bie ff* bernacb an bie 
©emdebfe anfangen , unb , weil fie Diel fcbwefjrer ali 
bte-ftift, üiel me&r5Bdrme wegnebmen, unb eben bie* 
fe* tbun aueb bie mebrern 2hi*bün<tungen , wo frifcb 
flebunget worben, (£fn ÜRaucbferjlein auf einem metal* 
Wjcfcen Ä6rper verlieret ba, wo ii auflieft, fo ge* 
i febwinb 
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fcbroinb feine £>ise , bag e$ niebt ganj aufbrenne« 
tann. ©ie 9ß4rme |dlt im luftleeren iffaum langet 
atö In freier gufr. 3)1 bie öberfldcbe eine* fpeeiftfcj) 
fcbroe&ren £örper£ mit einem bümten loffern überjü* 
gen, fo gebet bie £ijc fo febneti bureb bkftn loffern m 
ben fcbroe&reren , bag fte in jenem faff gar feine 3ßur* 
fung duflern fann. ©afcer perbrennt ein gaben im 
£icbt niebt , wenn er über 5Ü?etaH geroifelt ifh 3)a* 
|>er fann man im ©la$ ©affer fiebert , im Rapier ©er 
baten K, Sin befldnbig frifcb anrü&renber faltet St&v 
per t&ut eben ba$, mi ein fd&roe&rer. ©a£er t>er* 
brennt ein SIecb niebt, wenn immer falte tnft bar« 
über jireiebt, ob e$ gleich bejidnbig über bemgeur t(f. 

\ tDenn bie ^einteile aus einem f>etfim 
j&6rpev in 6ic Hüft geben, fo reiften fit 
aud) Ztilc bce 3\6xpa6, bic md?t ftavfi 
mit fcemfelben }\ifamen fangen, mit fort* 

1 -Denn wenn Das 3uf^mcn^atigcn bfefer ^eife 
mit bem ^orpet Jd^wdc^cc ift aß mit benett 
beurteilen, fo muffen fic fidf) mit bafjin bewe* 
gen, wo fic^> bie beurteile $in bewegen* 

Sie <£rfarung flimmt überein* ©ie 2Bdrme bie 
auä einem ptmmer bnreb bie genfier bringet , nimmt 
audb bie Sünjie mit, bie neb fcfrwacb ba anhangen* 
©n giuenbe* gifen, beffen dufferflc Seife burdb bie 
£>ije unb Slitfbtinfiung ber fdjroeflicbten leite Io$ roor* 
ben, fprijet mit groffer ©ewalt glüenben £ammer* 
fcblag von fieb , fo balb eä au$ ber (gffe in falte guft 
fommt. ©er 23ujen an kern ©aebt einer Jfampe iff 
rubig , fo lange er innerhalb ber giamme bleibt, wirb 
aber bie gampe febnett bewegt, baß ber 25«|e in falte 
Hüft fommt, fofprijter. 

« * 
• . ' * * - 

$♦ Mi. 
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H*in jeder j&$rper Bann Mir dnc gewtffe 
bcjtimmte tTi enge beurteile annehmen, 

©Mb einmal alle ^eile beä £orper$ mit 
beurteilen umgeben, fo fonnen weiter feine mein: 
anfangen, wil fte wegen t'^rer 2eid)tigfeit 
(§. 14a.) überall mef)r ^erufjrungepuncteir 
frnoen, att an t&nen felbjV 

«!ü$ferau6 folgt: 

1. ^in jeber Körper fann nur W8 <ruf einen' 
geroffteu ©rab $W£ werben > unb wenn er bfe* 
Jen erlanget, wirb er nid)t Ziffer, man ma$; 
ftm'Jeur geben wie man will, ' > 

2. 3* fd)wefjreeer$lrt «in Körper ifl 
bejw &eiffet wirb er : benn-eifat mehrere ^rtff/ 
bem baö $eur anfangen fann» Ein @tuf Eifett; 
wirb an einerlei Sonnen^ $eifier, als ei* 
$Jeicf> grofeö Don £o1j. 

3Dae Seur wftnt alle Rtooft aue. 
' ©ie beurteile fejen ffct> jwif#fn bie^eife be* 
£orper$ , folgüd) trennen fie entweber Wflfont' ' 
tnen ober jum $:eil fljren gufamenfkmg, ju* 
mal wenn fcie f eurteile bei t>er £t'ae in #efn'gec 
Bewegung ffnD (§. 143. ). Benennung 
fann one Entfernung t>on einanber niefct gefie- 
len, woraus notljwenbig eine Erweiterung i*$ 
»or{gen_3Rautmi erfolgen muß» 

ütfon &at ein 3njfrument erfuHben, womit man atm) 
t»£iTcn tarnt, wie viel (1* verfcjjiepene Äärper na* 
WalewPWir, « , 



■ 

Dcrfcbfebenetn ®rab ber ffidrme au$bebnen. Sftan 
tfennt e$ SJJprome ter. £ierau$ tf! begreiflieb , warum 
ein ®la$ unb bergleicben Äörper , wenn fie fd)neB in 
bie £ije f ommen , fpringen : benn bie erwärmte gldcbc 
fcc^at fieb auö , bie falte aber niebt , unb t oQn ftcb ba* 
£er biegen, welcbe* aber ba* @la$ niebt autfjte&eif 
lann. 3fl aber ba$ ©la* bünn , ober bie f (grwärmung 
flefcbie{>et lartgfam, fo fann ti niebt fpringen. - 

&teR&(tetff eine 5ft>n>cfcn^eit ber^arme* 

S>ie «Barme unb £ije fowol atfÄdlfe t ommt auf un* 
mittelbare <£mpfinbung an: ba&er niebt fo (eiebt (fr- 
lldrungen bauen ju geben. 3Bi r nehmen bie ÜBdrrae ali 
jeber man befamtt an unb fagen nur, wo man feine ®ar* 
tne empffnbe, feie ti falt. diejenige, fo bie Sältt 
für etwa* pofitioe* balten, well fie ©cbmerjen macbe, 
SWrpcr perberbe, bureb 3 ü faJ gewlffec Äörper, bic 
f attmacbenbe Seife ijabtn foßen , erreget unb uermebrt 
werben tonne u. f. w. nehmen etwa* one SRotb an , ba 
«He* biefe* aui bem attan^el ber SBtärme unb be* 
Seur* erftdret werben foB, 

2Bir folgeren 'aus bem 95egrif ber Satte: 
- i. «jßas madjt, ba§ bie beurteile au$ eiV 
nem Äorper &erau£ ge&en , ober bn§ fie in 9iu* . 
l)e f ommen, batf erreget unb oermeljret bie^alfe. 

2. 3e groffer bie fpecifrfc&e <5#we§re be$ 
Äorperö ijt, be jjo f alter mac&t er/ benn bie $euiv» 
teile bringen Ijätifiriger unb gefdjroinber aus un* 
ferent Äorper in benfelben ($. 146. 9?. 

3. S)ie Äaltt |le^t bie Körper $ufame» 
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§. in* 1 

. &n {Cfceimometey ober VOhvmenmacit 
iÜ ein 3nf*rument , t womit man t)aö 2Tb -unb 
Sunefjmen ber StBarme unb Äälte beflimmen 
fann. 

; SD?«n bat öflerld 2Cctc« baoon erfimben, batj 
bwb&eltfcpe , florentinlftbe titib fdfcrtnbeitianifcbe , »Ir 
tootten nur ba$ lejeere befafoefteif, bie^rtnbgriffe aber 
Iti teffe» SSerfcrtigurtfl tnunblkp ««geben. 

: -. §♦ 154. 

igm Cbermometev $u verfertigen fT. IL 

Fi<r. 28«) • ' ' V' n • 4 ''" w ' 

§uUct ein glaferneö etwa* über einen <=*d)uf> 
langes SRoJjrlein AB, barein etwa eine tforfe 
(Etabferfaife ge#et, unb eine im SNameter ge> 
gen einen Bo« bitte £ugel A l)at, mit £n>efc 
filber, fo aufs mögliche t>on UnreinigFeit unb 
£uft gereiniget ift, bis ungefähr in bie Sttitte. 
©cjet bie alfo gefüllte £ugel bei ftarfer SOßm* 
tertfdlte in gefd>abene$ £1* mit^almiac ju glef* 
djen teilen gemifebt, unb bejeiefmet ben ^unet /, 
bafjin tsai ^mePftlber fallt, mit o. ©ejet es 
ferner in Raffer, fo anfangt ju gefrieren, unb 
bejeidjnet «jMmct c ba^in es jteigt mit 32. 
teilet bie CEßeite r/ in 32. gleite $eile, 
fo tyabt i£r bie ©rabe , bie f&r bon / ober o an 
hinauf unb hinunter nacf> belieben tragen f bn* 
net. Sttan Ijat aber batf gemifd&te ©*, unb 
anfangen gefrierenbeö ^Baffer angenommen, 
»e« tiefe* beflänbige ©rabe ber Äälte ftnb 
CS. 149. 9?- «O» €nbH* treibet bat* £wer> 

$ 0 (über 
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ftlbcr über gfücnben £of>Ien fo (joef), als cg jicfj 
too&l tf)un laßt, unb fc&mri^i tw£^6$r lein 
über bem Ärocffilbcr $u, bafj feine £uft ubec 
fcemfdbcn bleibet. .? - 

SKan ftnbet , bag tiefet Sbcrmometer fo temperir» 
ttt £uft liebet auf 48. 3m Urin ober 2>lut , wie ci 
»om ÜRenfdben tomwfy *u,t" 96. 3m ßebenben ©afiet 
auf zi 3. 3« gef^ntplieneii 3B«<&* ««f 140. 3« 
fiebenbem Scantemosi« auf 180. 3« einer 2Birtu» 
au$ 3. Seil 3»m unb 2. Jeil 2>lei , mm fie fcbmeljt, 
auf 340- 2Bcnn 25lci fcpmeljt, auf 550. Sßenn^toti 
fcbmeljf 420. ;c. (£$ iff pferau* :erffcpfM# , t>ajj ge» 
tnifepte ÜÄetafle eper fcpmeljen als reine. ( - ; 

.... ' § * .;' ; 

EDcnn 6alj«, & ie nid) t »tele brennbare 
ober beurteile in jtd) haben , "n OPafiec 
«ufgel6fet werben: fo permebren fte bie 
2Ülte.. 

, S)enn fie bermejjren bie£>tcl)tigfcit ober foe* 
rififebe @cf)tt>ef>re beöSßafferS (§. i?2,9?.2.). 
«£aben fie aber felber öiel beurteile, fo rönnen 
nicl)t üiel mcbV in fie einbringen ( §. 146.9*. 3.) 
fonbern eö ifr fo gar miglicf), ba§ fteroarmec 
madben, roenn ifjre beurteile burefc bie 2faf& 
fung in Bewegung fommen. 

t: - ©atmfat unb ÄüAenfalj »frmepren bie Saite am 
matten , nebji biefen ©eefalj , ©alpeter unb alle flücp3 
tue a'.f alifcbe ©alje Siefd beißt man tünfrlicbe 
Äd(te, mobureb man febon Ätpeffilber jum gefrieren 
$ebra#t. 3IIIe fire aifaliftbe 6al?e permepreit bie 
©arme , fogletcbem bertiHirt SRegenwaffer mit 2*ran* 
tenmem aemifebt k. (Sine palbe Unje ©nlmiaf in Sie 
triol De|>l gcfcfcüttet, erreget eine ©aljrunfl unb ffarfe 

9(u* 
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Sufttiinfitittg , bie £cig , ba$ gcmifcbc aber wirb fdl- 
«r, weil burcb bett Sampf bie geurteite roea.a.ej>en. 

§. rj6. 

<5in S\6rper gluct, wenn er mit fo t>{el$eup 
teilen, bie inQ5emcgung ftnb, umgeben ifl, ba§ 
er 2id)t toon ftd> gibt. £in gluenbeö öon einem 
£ orper dbgerijTencS ^eüclcin, (;ei|?t ein $unte. 
tlnl) etne \ö?enge berer Heinsen ftunfiein, Öie 
flugleicf) aus einem £orpee in bie £uft gefcen, 
wirb flamme genennet, Verliert aber bie 
glamme ba$ gltren , fo ifl fic Hattet?. 

" §s ftnb Jjiermtg folgenbe ©aje begrefK$ : 

1. ^ic flamme ifl ein glüenber 9fauc&, 
unb Der SKaucf) eine flamme, bie ni#t me&c 
glüet. 

c. SMe flamme ifl ein äussern:* €rb*un& 
£uftteüen jufamen gefejter Körper. 

3. flamme unb $eur ifl nict)t einerlei. • 

4. £>ne £uft ifl feine flamme möglich. 

5. 3n emer Riffen £uft Fann Feine flamme 
fein : benn ba* $cur fann mit benen teilen, fo 
«* aus bem Storper mit fortreiffet (.§. 147,,)/ fo 
feinen griffen übergeben (§.-146,9?. O 

6. $e groffer bie öberftad>e eine* S&rper*, 
freflomelr |ot ba$ ^euc (Gelegenheit aus Dem* 
felbert in b(e : £uft über au ge&en. ©a&ee t>er> 
me&rt fid> bfe gfamme mit SBewne&runfl Der 
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( 7. 3ft eine Materie , bie ftcfc fonfl leicht in 
fünfte auflofen laffct, gcnuafam er^tjt, unb 
fommt in Die Falte €uft; fo mu§ fw in flamme 
ausbrechen : benn baä $eur acbef in bie falte tuft 
(§♦1450 unb rei&t bie aufßelofte ^eile mit 
fid) fort ($. 147.) mac^t alfo flamme. 

8. 3e ftarfer ba$ $eur in 2$eroeaung foin^ 
met, je fceftfger roirb bie flamme. 

9. SMe flamme muß attflofcben, wenn bie 
beurteile nid)t meljr in bie £uft ubcrgefjen fon> 
neh , ober biefelbe auf einmal \>on einem anbe* 
ren Körper »erfd)luFt werben. 

Um biete 6aje mit einigen Srfarungcn ju beffattts 
«igen : fo begreift man na* 9t. 4., »partim im luftlee* 
ren 9?aum bie glamme aulloföe, unb warum na* 
9t. 5- ber ©cbroefelbampf unb ein ©*uij au£ einer 
$illofe ein brennenbeo" tfamin lof*e , unb warum nl*t 
jweiSBaf ofen gerab über einanber angelegt werben ftnnc«, 
fca allemal b«S geu r beö unteren bat §eur be$ obere« 
«u$lef*et 11. f. w. SRact) D?. 6. fie&et man ein, war« 
um ©affer in brennenbeS e*mah gegofien, eine fo 
entfejli*e flamme »erurfadbe, weil bie Dberflacfce bei 
©cbmaiiel fo febr bur* ba$ 3iu&inanbcrfpriien be< 
Stoffer* »ermebrt wirb , unb watum bie 6pane eine 
grofiere glamme ma*en, atf grofe elfter £ol|. 
5S«rb feu*te$ £eu bur* bie ©äbrung (§. 131 )ge* 
»ugfam erbiget, fo brf*t ti na* 9t. 7. in glammen 
«u$, wenn ti ben BufJug ber f atten fiift bef ommt, unb * 
tapet wirb fi* au* »itki beim SDonner unb 25tij er» 
Haren lafien. 2Bir begreifen, warum n«* 1 & 8. ber 
©inb, ein 23ta3bafg, etwa» 1 in biegfamme gefpriue* 
fBaffer bie flamme oerftärfe : benn bä$ geur wirb 
tiUreb: ba< 3tnpangen an tiefe falte Ä'örper (§.145.) 
mgroffere Bewegung gefrra*t (§.ioi..>. «nb enfc 
«* jeiget 9?. 9. natum ein biebter iWrper aimafct, 

€rbe 
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@rbe u. b. g. feie glömme (6fd?e. ©aber bic geutlö« 
fct-enbe «Karinen, ba»on in benen SSoriefwitgen. 

§. if8. 

J)ie ^larnme muß sugcfptjt in tnit 4>tye 
feigen. 

3n bcm t>tc Stamme in bie Süft c übergefjcf, 
erwärmet fie btcfelbe. £)ic erwärmte Suft 
befjnt fid) gewaltig au$ , wie £ap. 9- erwiefen 
wict). Cbie <iutfgebe()n te Cuft muß leichter wer* 
ben, unt> folglid) in beranberen Suftin bie#6' 
#e fteigen ("§.91.") unb fomif wirb Die flamme 
»onber nebenftefjenben mit in bie .&6lje getrieben, 
©ie verliert aber nad) unö naefj in ber falte» 
£uft tyt gluen (§. 14* 0 , ba&er wirb fie immee 
geringer, t)aö tff, ftc fi>iit 
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P cr ' f° utn «nfercn sanken §rbbo> 
L ^ Dett ">a()r9<?nomtnm wirb, unJ) 
t ^ ■ alle Don anberen Äorperen leere 
SRaume, wenn ni$t* fjmbett, einnimmt 

• • • 

5Wtt ber mtaemfffen <?r*euanna. ber guff auö ffiafi 
fer ober einem twbert» Äorper wollen wir tut* nkl>e 
«iif&alren, ba »ir mi onebem ni*t »iel Steten baoon 
|u oerfprecfcen |»a(»ert , fonbern ibre <?if}enfcbafren au* 
fcer (frfrtrung mit ber «Berntinft |lt entbeffen mi be* 
tnuben. «Da* «r$ff e £ulf3mitfel ffi bierinn bie in ber 
Stetebe* wjnflen Subrbunbertf wie beut grofen Otf» 
»ort ©uerife 25urgemeijler in SÖteflbebiira erfunbene 
Xuffpumpe, bie mir mir grtnj ter| betreiben rooHe», 
»a man eme aenanere Stecbricbt ppit allen Seilen unfr 
m ber Becfertiaung überall tmbef. 

» 

§. »6a 

A ^«Jftp J"P«(T-«-F*9.) M e&tfau* efitem 
tfatfen gtfmber Mit ^efflnq A B , Der auf ba* 
femfa mmenbia aefllattet i% barmn ein leber* 
m ©fcmpfel C fo genau' paffet, fc$ neben 
IDnte Feine frtft burdjbrfnaen Famt, ber mit et> 
«ff SMfaten etanse CD auö>imb efogewun* 

ben 
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fcen werben fann ; • an be$ Sylinbers Q3i* 
fcen B ift eine enge 9\6^c EH, barauf ein ^ef* 
ler F, auf welchem eine glafeme ©fofe G ge* 
fe^t werben Fann, bie man audf) Svecipienten 
I)ei§t; in E i|t ein #a(>n, mit Dem man nac& 
t>crfd>iebener (Stellung ©emeinfefcaft jnnfcfyen 
öem Culinber unb 9fof)r geben unD nehmen, 
<uicl) £uft aus Dec $ftaf$ine unö in biefelbe laf* 
fen lann. 

Sic Buftpmnpe n »erben noefr auf gar »erfefeiebene- 
3lrt »erftrtfget, btefe Sefc&reibung jleflet bie bor, fo 
wir ju unfern SSerfuc&en brausen, baoon ba£ mehrere 
tnunbUü), ingleicbem oon ber 2lrt, tvie t>at>mct> bie 
©lote wn ber £uft «utfgeleeret »erbe, 

$flan mac^e eine l)o(jle f upferne £ugel, bfe 
«inen*£aljn Ijat, burdj Die Luftpumpe leer t>on 
£uft, unö wege fte, laffe fobann bur# §rof* 
tiung beö £a$ns bie Suft wteber &fnem. Sföan 
wirb befinben, ba{? fie mefje wege wenn fie üdH 
iuft , als wenn fie leer ijt, folglich muj? bie £uft 
föweljr fein. 

' Sic fpeciftfcfce ©dwepre ber tuft gegen ba$ ©äffet 
fiebc §. 89. unb wirb gefunben , wenn bie biet- gei 
tnelbete Äwgel mie ©affer gefället unb aueb gewogen 
fpirb. * ■ . • • 

$. 162. • * 

: " $(u$ ber <S<bwe&re ber £uf( folgt t . ; 

1. SEßenn bie£uft unter ber ©lofe wegge* 
pumpt wirb, fo bruft bie \>amf liegenbe £uft 

Äf ✓ mit 



iS4 Steinte* Stopftet 



mit u)rer <&<f)W$tt t fo (tarf , baf man eine 
beren ^d|)roeljregemäfe@ett>alt anwenben muf?, 
fte t>on bcm gellet lo$ ju reiffen. Unb eben 
tiefes erfolget, wenn man jmei (jo^le fupferne 
$albe Äugeln anf einanber fejt, unb aufpumpt. 

». 3ft ber SRecipient runb, fo fteflt er ein 
©eroolbe m , unb f ann Don ber £aft Der £uft 
nicot eingebruft werben, roo&l aber wenn er 
<cW ift. 

3. S)a bie obere Suft oon ber unteren ge> 
tragen wirb, fo wfeberffe(jet bie untere fo tnel 
cU bie obere mit $rer <N[>we&re brütet. ©a* 
$er fann ber ©ruf ber Suft gegen ein ©efätf, 
tat t>oa Mt tft, nidjtö ausrichten, weil bie £uft 
in bem (Ma* ber aufferen bie 2Bage $alf. 

4. £Me Körper verlieren t in ber Cuft t>on 
f&rem ©ewid)t, unb jwei Körper oon unglei* 
t&er fpedftf*en <£d&wel)re Ralfen im luftleeren 
SRaum nidfjt me&r batf @5lefcbgewic&t, wenn fte 
et fc&on in ber freie» €uft gehalten ( §. 88. 89» 

Stf. 30* 

§.1*3. 

£fn Sarcmeter «*ft ein 3nffrumenf , baburdj 
man bie SBeränberungen be$ ©ruft ber -£uft 
beftimmen Fonn. 

SRan &at &«* tom'ceHtanlftfce (F30.)' ntortonWnt» 
(tte ( F. 31. ) , &ttflf niaitiftbe (F. 31.)» ^oftfcte (F. 33.) 
unb &ro«oum<mif*e( F. 34.). nuilic^fJc i(l iw&l 
ba* erfle, »dc&e« au« px stnferer 3(t>ftct>e «Dein jm N» 
Wreite« flCflug ^ 

. • \ * • . « 
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§» 164, 

^>te tomeeUmnifcfee £6brc (F. 30.) if| 
ein etwa 3« <Scf)u& langet glafernes Seriem . 
AB, fo unten ein offenes ©efaSlein A $at, 
obenan m jugefdjmeljt Un& mit ^wefftlber c/t* 
fuUt tfr. £>ie Zubereitung gefcfy'efjet, ba§ 
man erftfid^ bas 9io(jrlein , welches nod) unge 
bogen fem mu§, in m an^ber flamme eine« 
£id)ts, fo mit einem £6tr6(jrlein dagegen ge* 
blafenwirb, jufcfcmeljet; barnad) burd) bie €r* 
ofnung « , bie wafjrenb bem pullen oben tff, 
mit ÄweFftlber füllet. <2ßeil aber bas £wef> 
filber im füllen üiele Suftblaölein befommt; fo 
flef et man eine fmfrterne (larf e €la»ierfaite (jin* 
ein biö an m, unb beweget jte auf unb nieber, 
bafj Die ?uft an berfelben in bie £ob> flefgen 
fann. 9?od& baffer wirb bie £uft (jerauSgebrac&t, 
wenn man bas Üiofjrlein wefjrenb ber SBewe* 
§una beS £)rats über gluenbe Äo&len galtet, 
t>a§ es &ei§ wirb, weil ftety baburefc b<> Cuft ge< 
waltig auSbefcnt ($.168.). 3(1 es bis jt? ge# 
füllt , wo es gebogen werben folle, fo wirb es 
an ber ftfamme bes £fd)ts fo, wie bie fttgut 
jetget , gebogen, unb enbfid) ( fachte umgef ef rt, 
ba§ m oben $in Fommt, fo fallt bas SfcweFftlbec 
bis tu B herunter unb füllt bas ©efaSlein bis A, 
ba§ bie <2Beite t>on A bis B ungefafjr 074. ^a^ 
tifer Soll ifl. ©er gebe! baju wirb alfo ge* 
mad)tt Sflan teilet 3.$arifer3oQ m f$re ZU 
»ien, auefc wo&KScrupel, fejt jum$fofansfce* 

ttttt 
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tinterftcn gölte *6, bes fetten 27, btfbrto 
ten a8. unb ju beffen £nb 29* Unb befe* 
fHget tyn an ba« 9t6£rleta bei B, ba£ AB 
tab 26; Soll matfyt 

®lan &emerfe Giebel 1.) ba* SRöfirlein tnug nf*t t» 
eng fem, bannt ba* 2Jnbangen be$ Ämetßibcri fca# 
©feigen tinb fallen niebt binbere. 2.) S)a£ @efä6lei» 
tarnt niebt weniger aW iomal fo weit fein all? bai 
8?6f>r!ein, bamtc bie £6&e be$ Oueffflber*, barimt 
(i* niebt marflicb dnbere , wenn e$ in B ftetgt ober 
faßt. 3.) ©a$ Äwef ftber mug auf ba$ fetafle gerei* 
tifget fein. 4.) 3 ro ^* cn B«nb w barf niebt bai ge* 
ringle oon ?uft feto, welche ftcb fonfien bureb Sffidrme 
imb Ädlte auSbebnte ober jufamen j&ge. 5.) 3Äan bat 
wahrgenommen , ba§ ba$ Äwef ftlbcr niebt unter 26« 
Jon 4. ?tmen fallen unb über 28. 3^4- Linien ffeige, 
©offl 2>enf. 2. IbU §♦ 25. SMber wdre genug wen» 
fcer gebel nur *on 2. 3*>H gemaebt wäre, beffen Sin« 
fang flow 26. goß 4 ?♦ Sßill man ben Sarometer 
aber au* auf fco&en Sergen unb Sergwerfen brauebe« 
fb fmb We eben gemelbete 3. goß nä% 

§. 165. 

$fu$ betten «SBa&rnefjmmigen bef bem 55a» 
tonwter Iaffen fid> allerlei @4>lufie herleiten, af< 

i. Sttan Fcmn finbm, wie ftaiHF btc Zuft 
<tttf eine öetwffe $lacbe tauft: betm fte öruft 
eben fo öiel , al* ob 27i* M .^tt># ftC&es 
tari&er ftunbe« 

• 1 . , ... / , » 

. 2. SGßatfe- ble Puff burc&aua *>on glctd^er 
©d&toeljre, fo mußte fte um fo üielmal fco&er 
felnaW bat- ßYottPlbn im Barometer, um fo 
»iefowl bas ffweffilber fester fjt, ata bie 
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Suft, ba* fft naoo. mal C$.«9.)/ fotslW 
M 666|, (gcbub ober über eine Stteile, 

3. S)a bie #6(>e be$ ßweFfüber* fid) beftän* 
fcia, anbert, fo muß aueb ber ©ruEbet Zuft be* 
jtdnbkicn Sßeranberungen unterworfen fein. 

SorriceDiii* bat suerfi batf 6tefa.en unb Sailen unb 
Dtfo ®uerife bie UebercinftJnumma. bc$ SIBetter* mit 
fcemfelben wahrgenommen. .* 

• » 

§, 166. 

fett jfcufc ift eUfhJcb ( Tab. IL F. 3 5.) 

'SRan biege eine (ilaferne $Kof)re um, wie bie 

$gur geiget, unb febmelje fie in A §u. 9)ton 

fliefe fobann in B ßwefftlber, fo wirb folcbeS 

bie ruft in A C $ufamen bruf cn , unb lernet 

ßrocfftlber eirwegojfen wirb , beffo Heiner wirb 

AC, folglicb laßt ftcb bie £uft jufamen bruFen, 

unb wenn fcatf Äwefftlber wieber auägegoffen 

tt>irb, fo befmt fie ftcb wieber au$. 

Sie «ffitntbücbfen beweifen ben6aj tto<& mebr, wjt 
tonen jnunblicb ein mebreri. 

§♦ 167. 

(5$ folgt fiierauä : 

1. <2Beil bie Suft fftweljr iff, fblgli* brw 
ftt unb ftcb jufamen bruffen laffet, fo muß bie 
untere Euft meljr jufamen gebruFt fein afe bie 
obere , unb je fj&l)er man f ommf , befto weni' 
5er ijtfte jufamen gebruF t, unb taUv befto bttnner. 

2. 'Stauer muß baö ÄweFfilber im $taro* 
meter auf einem ^erg. ntebriger fteben, als an 

fegen $u$, unb bie £uft in einer !>olen Äuget 

. bie 
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bie unten an einem Q5erg mit einem J&afyn %<t< 
fc&lojfen wirb, fahret auf einem 33erg, bei £r> 
6fhungbe$£äfm$, (jeraus, unb umgemanbt. 

3. ©te ^rafltcitat ber unteren £uft ift fo 
fiatt, aß ber 2Druf ber oberen, ©a&er fann 
olle« ppn ber ©afticftät ber unfern, Suft ge* 
würfet Werben, was öon bemSDruE ber ganzen 
£uft. ©afjer ijt nichts boran gelegen , obbaö 
33orometcr im Simmer, wennS aud) einge* 
wärmt ift, flehet, ober unter freiem &tenAe!. 

4. 2BaS bie 23efct)afenljeif ber Ziiftkik bv 
triff/ fö muffen fte i.)runb fein (§. i?9. 102.) 2.) 
fe(jr porös, weil bie £uft über 1 fooo. malkid)* 
ter als bas ©olb (§. 8q. 9. ), 30 aus Däfern 
befielen, bie ftcfc frummen laffen wie im 
(Sdjroamm, wegen ber eiafticität (§.166. 
116.) 

l)ie tP&vme &el?net die JLuft gewaltig 
«ue. 

©fe £uff §at biefeS mit anberen Körpern ge> 
mein (§. i ?o.), über bas aber, ba beffen 
f^wammicfjte Steile unb beren Saferen Don bem 
©ru! ber oberen £uft fe£r jufamen geprc§t finb, 
fo würfen fte mit grofer ©emalt g<gen bie ein* 
bringenbe beurteile juruf ($.40.) unb fud)en 
fi<$ in i(jren natürlichen ©tanb wieber jjevju* 
jletten, ba* ift, ft$ ausjube&nen. 
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Sie fdgl icbe (f rfarung bejeugetS. SWatt warme baä 
9to&r AC (F.35O > fo »tri» ba$ Äwefftlber in C je 
«tepr faö<n# \* flrßffer bte «Barme, ©ine SSlafe, bie 
nkfct t>icl üuft in fieb bat , wirb über Äoblcn fo aufc 
gebebt, fcajj (ie fpringr. ©aper jerfpringen erbijfe 
Äorper , wenn bte in ibncn eingefcbloffene ruft feinen 
2lu*gang ftnbet, unb niebt fef>r flarf ft'nb. S)ie papu 
nianifebe SWafcbine jermalmet in fur'jer Seit bie bärte« 
jhÄnodben. ©ie ifl ein ffarfetf mefligene* ©efaö, bef« 
feit Settel mit (gebrauten fo gebeb barauf gemaebt 
wirb , tat bureb bie gtäfte ©ewalt feine tuft beraub 
geben fann. Serben nun Änocben barein getban, mit 
9Baffer begeffen , boeb niebf ganj voü , unb über ba$ 
geur gefejt : fo brüff et bie über bem «Baffer beftnblicbe 
unb Dom $eur ausgebebnte üuft feaä «Baffer mit foU 
cber ©eroalt in bie 3»olfit enraumlein ber iSnoc&en, 
baß (ie cwOfommen jermalmet werben. 

. §♦ I^. 

*Bit bereifen ßftrautf: 
1. 9e mfyt fiuff, fe mtfy'fim, ie flat* 

ht bie Züft mfyt gepreßt, unb je gefc&roinbee 
bie §rbfourtg, beffo tne$r ©ewolt jeiget b(e 
2lu$bef>nung. 

4. 3m hinter ifl bie ßuft bietet afc im 
(Sommer, ingleic&em bei Sftatbt me£r afe bei 

« 2>te £itft erfüllet bie Swtfdjenr&umleitt 
«nberer IvSrper ftavt, teils burd> ben 2)rul5 
bev Pufferen Hüft, teile buw^ ba» 2tnfeir»n 
Jen unb Einbringe». 
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v S)af? ba« Knöringen ber Suff auf biefe Sfrt 
gefeiten fenne, ifr leicht begreiflich (§.t 18.)/ 
baf? e$ routflidj öefcfje^e, jciget bie <£rfarung. 

bem luftleeren SKaum (feigen ( au$ allen 
flüffigen Äcrpcrn eine '•Ofenge Sufrblaätin, unb 
wenn nitfot gar ju fefre Körper In* 3Bafier geleger 
werben , flehet man bergleidfjen SßlaSlein eben* 
falls auö it)ncn bringen. 2dfo tnu§ biefe. fM* 
auägeljenbe Suft uorljer toon bem ©ruf ber, au* 
feren hinein getrieben roorben fein, roeil fic uaefr 
tveggefc^aftem ©ruf §erau* gellet. 95et ber 
$lufl6fung ber Körper feigen ebenfalls bte £uft> 
blaslein in . g,roffer Spenge (jer&or, bie mfyt, 
ba fite um unb. um mit ben teilen betf aufgelo& 
ten Körper* umgeben maren, folglidj t>on allen 
(Reiten bemfelben ansengen, jufamen gepreßt 
waren (§. 101. u 166.). 'Sftaefjbem* aber 
burd) bt'e Sluflofung t)ie ^eilejgerrennt, fo,tt>ar 
bie SSertifmmg unb fblglid) ba$ 5ln^angen-ge^ 
ringe* , baß fiä) bie Suft triebet auSbe&nett 
tonnte. ^Boraus alfo genugfam erhellet, baff 
ba$ 2(nfjangen bie Sufr in folc&e Äorper flebra#f 
wnb barinn er&alren. . . 

3n fcenen Swtfcfcenv&umleln eine* 
IWrpeva rfTmebr Jluft, ab öefjen g-änjer 
&aum natürlicher tt?eife haben würbe, 
wenn t>er £<Srpcr mehr 5a wäre. • j 

3Benn ber Körper in einem mo&faugefropfretr. 
(Stein fofoirt roirb, fo famlet jt# fo ölel Suff 

über 

» 
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über öemSflenftruo, öa£ &a$©lä«leta t>erfj>rin' 
gen f oti|i/ cMie baf? man eine marfhd)e 3Barme 
wahrnimmt, t$ muß alfo biefe£uft in öemÄo^ 
per geflcft fein, 

Sie glaterneCejrierfugefein, bie man tn^ Siebe fieff, 
lerfpriitgen niebt fo kkbt , wenn fie nur Mos Hüft in 
ftcb fcabert , al^ wenn ftc mit ©äffer ober Sranbten* 
wein erfüllt fmb, Stirn beutlicben Seroetf , baß in 
bem äöaffer unö 25ranbtcnn>ein mebr iäuft feie, a\i 
»eiw biefe Äorper niebt ba geroefen roaren. 

§♦ 172* 

Unfere 8uft, bie ben ganjen £rfeboben um> 
gibt, ift beftanbig mit® ünften «füllet, unfein 
fo fern nennt man fie 2Umospl?ai'e ober 
SDunfttrets* £)a nun biefer S)unJWrei$ in 
feiner TDicbtigfeit immer abnimmt, /e weiter er 
»on Öer €ri)e entfernet, fo fchreibt man um 
ber Stepnlicpfeit millcn einem jeben £6rper eine 
Sttmoäppare ju, roenn if;n ein bergfeiepen flüf* 
figer Körper umgibt, bei* in feiner S)i(btigfeit, 
je weiter er ton bcmfelben abfielet, abnimmt. 

&Ke2i6rpcr auf unferem £r6boöen, bit 
fdjvcefcrer als £nft , baben eine 2(tmoepl>ave 4 

<£inb fie fcpme&rer als 2uft, fo fjanget tynen 
t>ic euft an (§. 99.) unb weil fie fiep *ufamen 
brüten lafiet (§. 166.) fo wirb fie aud) wurfcV 
Jid> an bem Körper jufamen gebruft ( §. 1 o 1 1 .) 
öie£uft, bie biefe jufamen gebrufte Suftteile be> 

. malere PWflK. t Wfo 
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rubrer, mu§ i&nen me$r anfangen alt ber fibrk 
gen Sufl ( §. 96. 9*. i. ) , botb nifyt fo biel al* 
t>ic erften bem Körper felber, baber fmb fte jroar 
gepre&t, aber nicbt fo Piel als bie erften. tlnb 
fo nimmt biefc ^reffuug unb £)i(fctigfttt 
nad) unb nad) ab, unb macbt eine 2ftmofp&dre. 
Unb über jOtcfcö , ba Piele Körper einen ©erud> 
tyaben ober anbere &uöbünftongen , bie je nxfe 
ter tfepon t&nen entfernt ftnb, beftofebrodefree 
werben ; fo fielet man , ba§ piele Körper nod) 
eine befonbere 2ittnofpf)dre. fjaben, bie aUerlct 
gigenfebaften unb SBurfungen fcaben fann. 

3Iui ber luftigen 2ltmofi>bar ber Äärper wirb (icb 
unten ba$ Siegen ber üiecbtfiröblen erftaren (äffen. S>ie 
Äajen muffen an* eine (farfe 2ltmofp&are baben , weit 
»lelen SWenfcben »eb wirb , wenn eine Im Limmer ijf, 
fte muff aber niebt «Ben empfinblicb ober »ibrig fein, 
wie ein ®erucb einem angene&m einem anbern ju wie« 
ber fein fann. *8>a$ nodD an ber ©pmpatbie unb Sftt* 
tipatbic wnbr fein mag , mug auä einer folgen befon» 
beren 2ltmofpbar erflart »erben. 

§. 174. 

Zttfyev tpfrb ber/enige jarte fluffige Körper 
öenennt, ber ben ganzen #immel$raum ein« 
nimmt unb alle anbere Körper burd)|trof>mt» 

3Der 2(etl?er tft wotfud? in fcer tTatut 
»orbanben, 

. <2Bdre ber #immeferaum leer, mare es nic^t 
moa(i$, baß ein @mu)l pon ber (Sonne ofcr 

einem 
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einem (Stern ju unt fommen fonnte, wie ftap. 
14. erwiefen wirb, eben fo fonnten wir im 
luftleeren Üimim m'c^tö fe&en, wenn nfc&tnocf) 
ein zarter fniffiger Körper barinn wäre» 3a 
t»ic <2Bärme eines ßorperS im luftleeren «Kaum 
bringt fcurd) bie ©Joffe, welkes wieber jeiqet, 
ba§ ein ^arter Körper barinnen feie. Unb 
biefen Körper nennen wir ben Steuer. 

Db fcer 2let&ev bie Stafette bei §eurä unb bie 
fcferoebrtnacbenbe ÜRaterfe feie , getrauen wir unä nfd)t 
flitfjumac^en, toefe ift bal erffe roa&rfcfceinlick 
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SSon t>em Sßaffev. 




'§. 176. 

VOaftn ijt ein butt&ftcfrftset flüf' 
1 R ftger Körper, onc @5erud> 
unt» ©efd)tnof , ber alle fefle 
Körper na§ macfjr. • 

. €4 Utm mW gef^epm; 
bag baä ©affer bureb an' 
bere Körper , bie bamit gemifebt ober barfnn aufgetö» 
fet fmb, unbut*ff*«8 ©efebmaf unb @e* 

rueb befommt ; allein wir rebe» nur t>on bem 3Baffee 
an fi'cb, ni^t oon benen jugemifebten .t&rpern. ©ie 
fBaffertrinfer fagen jwar, ein «Baffer febmefe baffer 
all balanbere, icb balte bafür, fie empftnbe» 
webt eine SRaube «nb garte , all ©efebmaf. Uebrü 
gen$ werben wir nni bter nicht in bie SSertnutbnng 
einlaffen , wie ba$ ©afler erzeuget werbe , ba e$ beefr 
nur aKntbmafwngen, «nb bie un$ wenig nujen. 

§. i77. 

2>ae WafiH- tft md?c für jtd? fTufitg, fon* 
fcein wegen i>enen in t^m befwt>ltd?en £eur» 
teilen, 

©fefeö bezeuget ba$ &$, roorefn baä <2!ßaf> 
fec berroanbelf wirb, wenn l&me burefc bie £al> 
le bie Jeurfelle entgegen. 



V * « 
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S>a$ SBafter gefrtetret lefcfct, SBeingeiff öber unb 
fcatf 8cif?ifle im ©ein felber entmin gar nicbf ober boeb 
febr fßroebr. ©aber fann ber ©einseift burebtf ge# 
frieren vom Sönfler vereiniget , unb ber geringere 
Sßeitj in ebleren »errcanben werben. 

, §• I7S. 

5Dae igte nimmt einen gr$feren Raum 
ein als öas EPaffer. 

<2Benn M < 2Baflfec gefrieret, fo gefrieret bie 
obetjre glä#e ju erfh 5(uö biefer oberften $la* 
ö)e ober SKinbe gcl)en bie beurteile in bie ?ufr, 
«nb bie^Bajfcrteile muffen netter jufomen fom* 

«jen (§. 152 CR. 3.)/ folglich i^re gwifcfcen' 
raumlein fleiner werben , bafcer bie in benenfel* 
ben befünblic^e £uft ausgepreßt unb mit ber £uft 
in ben nddjfr anliegenben gwifctyenrdumlein. ber* 
einiget wirb. QSorfjer waren biefe ?uftteile um 
unb um mit <2Bafferteilen umgeben, benen fie an* 
Tiengen, unb alfo waren fie auf ba* ftdrffre ju* 
(amen gepreßt ( §. 1 o 1 . 1 .p. Sftadjbem fie 
bereiniget , mürbe i&re £>berflacl)e relatib fleiner 
(§.13.)/ fblglicf) auef) bas 2lnljangen, bafjer 
muffen fie ftd? mieber auöbe^nen, weil ba$ ^ref> 
fen fd)wdcf>er. @ie füllten nun in bie «fbo&e 
Reigen ( §. 91.) fonnen aber wegen ber gefro* 
renen 9ünbe nidjt, fonbern bleiben im 3Baffer 
fangen unb befjnen es au$* ftdljrt ba* ©e* 
frieren fort, fo gefrieren biefe Suftbldsiein ein, 
unb werben neue in ba$ SBaffer getrieben, unb 
machen eben bie »orgejeigte «JBurfung. ©a* 
fyt muj? bas €i$ einen groferen SKaum einne^ 
wen als ba* SBaffer. 

£ 3 • 
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©ai SBaffer Unn burcb bie guftpumpe mcfct ein* 
mal »Mg *>on Buft befreiet werben, barum be&nt 
fid) rtueb noeb bai unter ber ©loffe mit SJeti auige* 
pumpte ©affer beim ©efrieren aui , wiewoJ niebt fo 
flarf. gangt bai ©affer burcb bie fünjilicbe «alte 
(5- *55J, t>oit unten an ju gefrieren, fo fifonen jroar, 
bie ff* auibe&nenbe BuftbfaiJein in bie &tyt fletgen, 
ba aber noeb Diele an benen SBaffertetlen fangen bfei* 
ben unb eingefrieren, ebe bie Straft, nacb ber fie in bie 
£öbe getrieben werben ( §. 91 . ) , gröffer worben ali bai 
$ufaimnf)an$tt\; fo fie&et man leiebt ein, bag aueb 
noeb auf biefe 3Irt bai <*ii einen gräfern 9?aum einnefc* 
men mug ali bai SIBaffer. ©a£ bie oberjie SKinbe bei 
€ifei , ingleicbem bai aui aufgepumptem Gaffer tnU 
jianbene unb von unten an gefrorene <£ii weniger 2uft* 
Wdifein bat ali anberei, beweist unfere grtiarung un* 
timfiäilicb. Uebrigeni fyat man wahrgenommen , baf 
ficb bie Sluibebnung bei gifei jum SSaffer verhafte, 
ungefähr wie 9. ju 8. 

5Bir begreifen hierauf, warum ©efdfe in benen 
ÜBaffer gefriert , jerfpringen , unb wie ei jugebe , bag 
emädbft erfrieren, ba ber in ifcren 3wifdjenrdumlein 
befmblicfoe (Saft gefrieret, ff* auibebnetunb ibreXei* 
le jerreiffet. ÜBiti man ©efdfe t>or bem S^tfpringen 
verwahren , }. ®. einen ffcinernen Srunnenf aflen , fo 
1 tmig er oben weiter fein, bamit baigii bei feiner Sufc 
be&nung ff* in bie £6be begeben Wnne. SWacbt man 
burcb Sfbpflocfen ber öldtter, bie eine SRenge (Saft 
benen ®mä(bfcn jufufrren, ober aiff anbere Slrt, bag 
bie ©ewdcbfe gegen ben SBinter wenig (Saft baben : fr 
|>at man beffo weniger &on bem 8ro|i ju befahren, 
©ie ©eiibeit ©Ottei leuebtet' au* niebt wenig bar* 
aui bertwr, bag bai (?i$ ffcb auibe^nen mu#. ©emt 
babureb wirb bie grbe im 3Bmter auieinanber getrte* 
ben unb loffer, welcbei bie grutibtbarfeit befärbeif. 
Sidfcme bai <£fi einen fleinern Slaum ein *li SHJaffe*, 
fiele ei in Umfübm ju iöoben, unb bai9ßa|Ter würbe 

•balb 

« 
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balb bei «nbaltenber Äaffe »ollfoinmen in dit vetnan- 
Ult, mltyß allen gifcfcen ben Job braute. > 

(Efefnevt es fcbneü, fo gibt es (Blatei?, 
gefd>te^et es aber langfam, fo iß oie <Dber> 
f&cbe öes £tfes fy&lmibt. 

©efricrr ba$ SOßajfer fc&neH/ fo tvfrb ba« 
CiSfo alat a!$ bas Gaffer gemefen, weil bie 
trfte Ovinbe aleieb fo bif wirb, baf? bte baruntet 
ci%be£nte €uft fle nftbt ierreiffen Fann» ©e* 
f#ie§et aber bat* ©efrieren lanafam , fo f ann 
bie gemelbete&tft bietRfnbe, bie nodj fe£r bunn 
ift, &in unt> wieber jerreifien ,. unb ba$ < 2Baffer 
über felbiae (jtnau* treiben./ woburefc bie Ober* 
flache (>6Feric&t wirb, 

§. 180. 

3Das tOaffer lh$t ftd> burd? Jeine be* 
tftnnte (Bewalc jufamen preffen« 

9)ian fülle AC (T.II.F.35O mit <=SDaffee 
unb bte 9v6f)re B mit Ättef (über, fo wirb bod) ba* 
3Baf[er in feinen fleinern SKäum aebradbt wer* 
ben f onnen , man moa baä ^wefftlber fo $oe& 
machen als man will. 3a man 0at ftlberne, 
golbene je. ©efafe «an$ mit Raffer aefüllr 
«nb jugefdjmoljen , fobann unter einer treffe 
mit aller ©ewalt jufamen gepreft, man Fonnte 
fie bo(b nfcf>t jufamen »reffen, bas <2Bajfer 
toang Dfefme^r al« ein ©taub bur$ bie engfie 

Swtföenwromfefo be* Sttetaw, 

t 4 §♦ 18». 
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£>a$ SQßajfer fft enrweber gemeines ober 
mf ncraüfd?ee ; in biefem bcf^n^en fiel) SRfnera* 
lien , in jenem nid)t mätflid). ©a$ gemeine i|f 
entroeber £ttftv*>affev, fo aus ber £uft f>cr# 
. fommt:. als Dorn SKegen, (gdwee, $tjair, 
5Keif unb «£)agef, oberöh'bxvaffer, fo auf unb 
in ber €rbe angetroffen roirb. ©a$ £rbn>ajV 
fer fft entroeber flieffenbeg, aU Ävvel waffer, 
Bionnemvaffer unb ^Iw^ivafler ober freiem 
betf, al£ Ceidbwa jfer, ©umpfwajjer unÖ 
©eewaffetv roekl)e$ alles aus benen tarnen 
fdjon ju Derlen. 

©er Stauni leitref feine ©ettlanfitigf eit. ©fr be* 
. warfen nur furjlid): i) gl gibt fein ooflfommenrei* 
tiel üBaffer, weiftet? man an bem 6a? unb grünen 
ftdben lieber, wenn el lang in einem ®lai ffc&cf. 2lucb 
I ann el nitbt einmal bureb bie ©eftiflatipn ooOfommen 
ger* iniget »erben, a.) ©al £uft»«ffer i|l fubtiler all 
lai (grbwaffer, aueb baffer <um foeben, bleieben, ba* 
f en , brauen unb grtie&tbarfeff ffir bie Spanien. 3.) 
©a$ «HJaffer oon^ebnee, SReif unb #ogel ifl bal fiib* 
tilfte. SDfan glaubt aber, el feie ungefunb unb mache 
Äröpfe, fo aber noeb naber ju unterfueben Ml. 4.)©..! 
<Prb»affer iff baffer jum ©urftlofcben all bal guft* 
roaffer, »ermutbfieb , »eil el me(jr erb: ober faljartfc 
gel in ffcb bar. <£in Jßeweil ber weifen §urfebung 
©Ottel. * 

. §« i8*. ' * 

©ai tföineralroaffer ifl entWeber Falt. ober 
»arm. 3enef tft entmeber fptrtcuoe Aber 
grob, ober ©aitrbnwnen, ©iefee gibt ent* 

roe> 
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weber feine ober grobe £>a(>et\ £)ag fpfri# 
ttiDfe tfl eturoeber Stbertfcb, M'tricfifc|> ober 
alt altfd). S>aö grobe enthalt fctte, TMttiot, 
Blaun, ;Rüct>cnfal$, alfalifd? Salj, mit* 
telfal$, ©alrotaC , 23ergfett , 6ä?vvefeL 
&er<Smirbronnen tfilt>M>er eifenarttg obe? 
alFaltfd), ober f)dt &ud?enfal$, obcrilltttek 
falj. (£o ^aben üudt> bie srobere warme Q3a* 
fcer balb ^ifen, balb^ltalt, balb Hlittelfalj, 

. di wäre (nebei noct) Diel nujlicbetf unb.fcbäne^ $u 
fagen, allein wir muffen abbreeben, unb wollen nur mit 
SSerweifung auf be* gelehrten ©afleriu*i>9brologieet* 
litte wenige Slnmdrf ungen macben : i) Die SWnerak 
waffer &aben pon il>ren ÜSineralicn ©efebraaf , ©erueb 
ttnb ftarbe* 2.) 6ie gefrieren triebt fo l?icbt al* gc* 
' mein ©affer. 3.) 2)re fpirituofe 2Winerafwaffer flnb 
fo leiebt at* SRegenwaffer unb oeriratjjen ibr minerall- 
febe* ©efen meiden* bureb ©erueb/ ©efebmaf unb 
fcduffig auflleigenbe 2uftbld*(ein. 4.) 5)a alle* ©afc 
fer etwa* <£rbe in ficf> fcat, fo »erffe&et man Wer fbf* 
Cbe*, fo t>oll (£rbe tjf , unb mtbere S?6rpcr mit (£rbe 
entweber uberjic^et, ober beffen gwifcbenrdumlem 
flonj erfüllet unb aifo pefrifiefrt* $.) ©er SSitriol iff 
taß Wittel , wobureb metaüifcbe Seile in be* ©äffen* 
gmifcbenrdumlein fommen f önnen , t>a&er gibt e* nur 
Äupferwaffer, <£ifenwaffer unb >tfnfwaffer , unb feftt 
©olb* (Silber s25(ei 2c. ©affer, weif jene befalle Al- 
lein in bergrbe. t?om SSttriol aufgelöst werben. 6.) 
;Slu* bem «itriol ift ju begreifen, wie ©affer @tfen in 
Tupfer wrwanblen, ober eigentlicb ba* (gifen jerfref* 
fen unb an beffen Statt Tupfer fejen fanm 7) 2)a$ 
Äucfcenfal * ftnbet man in $ wellen unb im SBcerwaffer* 
8 J ©almtafwaffetf gibt e* wenig. 9.) ©affer mit 
Sergfett i£ im toben 2Keer* 10:) ©ie mtneralifebe 
©affer muffen i(n*e SRafur rott benen in ber <£rbe fifl> 
fceftnbttcfyenSRineralien &aben, bie fteba, wo de burt|« 
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«c^en, öujWfett, ober bereit Sa^bünfiungen einfällt 
I en. Unb eben baber finb einige ©arm , weif fie burefe 
Detter in ber (Srbe geben , bie warm finb. 

§. 183. 

3D«e (Behalt 6er EDaffer wtr6 entwebtt 
fcurd) *&>aporatton ©fcer pr&ctpttatton cje> 
fünften. 

©unftet ba$ SBaffer weg, fo bleibt ba$ ju' 
ruf, was in bem SBaffer enthalten war. ©jnb 
fcie fremben $etle be$ SBajferS fluebtta, fo roiw 
wen fte in einem SKecipienfen beim £)eftifl(rtn, 
welcbeS aueb eine 2frt be$ €baporirenö, aefanv 
let werben. Unb werben bie in bem SM« 
enthaltene frembe ^eile praeipftirt, fo fielet 
man was fte ftnb. 

JDer ©aj ift »obf riebtia. , allem wenn bie fretnben 
Seile fetter gor febr flucht^ , fo bunffen fte mit m> 
tag man fte nicht famlen fatin, toenn man nt(t>t bie 
groffe ü5orfi<*t braucht, unb wenn fte febr fubtil unb 
in geringer «Wenge, fo praetpitiren fte ftcb nicht ($.123« 
82. 4.). &i »erben baber febr viele ebimifebe 
griffe erfordert, um jn entbeffen, wai in einem üBaiTer 
enthalten ; balb muß man ben Seilen bie glüftti^"'' 
t>ureb 3ufa$ anberer benehmen, balb muf man Iii 
ÜBaffer »erbif eren , bnmit bie Seife jum präcipitire« 
gefebift werben u. f# w. baoon bei benen Cbimictf ein 
mehrere^, man befebe unter anbern£>rn.S>.©atIeriii< 
$9brcfoa,ie. 9Bir be matten nur ba# aBernotwenb(#* 
10 ©erueb, ©efebmaf, ©urd>ficb(iflfeit unb ©etridJt 
geben, einige Stennjeicben ttnb ^erttutbung , ob unb 
wa$ für frembe Water ie im «Sßaffcr enthaften. 2.) 
Uv im ©cbetbmaffer «ufgefMf, unb mit 8- ober 9 V* 
fo »ief beff iflirten «ffiaffer »erbünnet, jetget, bag fte«» 
be «Katerie im ©affer feie, wenn e* tri* wirb, fr 
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man bason eintröpfelt. ®ben biefe* tfcut reine$©etn* 
ffeinöbl mit 10 bi$ 12 mal fo Diel beftillirtem ©äffet 
twbünnet. £>e^fllctcben SBIctjuffct in bem Jeinsen be* 
(iillirten ©afier aufgellt. 3.) Äupfer ganger fieb att 
polirten in batf ©affer getieften ©ta£l, (Sin folebe* 
©affer roirb autb t>om©almfafgeift grün. 4.) ©all* 
äpfel macben ba$' ©affer, barinn (£ifen ff?, febwarj. 
5.) Äupfewitriol laßt im j3infroaffer fein Äupfer ju 



fer febroarj. 7.J) 2Hfalifcbe ©affer g<fyren mit fauren 
<Saften , unb färben ben SSiolen ©prup arrnn 8.) 
©itb SSiolen ©prup rot^ , fo vtvtätfy e$ ©aure. o.) 
bleibt eben biefer ©prup blau , fo ifi ein Stfittelfalj 
toct. 1 o.) ©a£ nadb ber ©oaporation ober ©efiiflatioit 
übrig bleibt , ifl entroeber (£rbe, ober ©aljj, ober 5We* 
taU, ober eine ©cbrocfelart. ©alj jetgt fieb burdb 
Ärpffalliftren, ba eubifebe 5?n;f?aflen ßücbenfalj, ppr^ 
mibalifcbe ©alpeter unb aebf feit ige Sflattt anjeigen. 
*H?a$ mit blauer §arbe brennt, ifl fcbroefelartffl- SBe> 
tafle befommt man bureb ©cbeibioaffer, aud roelc&em 
man z$ ^ernaeb wieber praeipitirt u. f. n» . 
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1tebcrf)aupt mochte man unter £tt>e 
ober trfcifdjen Körpern alle 
fefte£6rper unfern (^rbbalte Per* 
I flehen, bte in bag ^flan^en* 
3:(jier « unb ^tneralreid) eingeteilt werben, 
QSon benen erften jwei 3kid)en werben wir be* 
fonberS tjanblen , unb jejt nur ba$ Mineral* 
teieb t>or unö nehmen , ba$ bie Sofitlien ober 
rnineralten begreift, welcf)e$ niebt eraanif^e 
Körper fmb, bte auf ober in ber £rbe gefunben 
unb erzeugt werben, ©iefe werben eingeteilt 
in £rt>en, Gtetne, ©alje, &d>wefel, 
brennltcfce £6vper, tTJetaüe unb £albme* 
talle. SMe le^te Pier 2(rten , wenn fte nod) in 
<?rbe oberstem enthalten fmb , werben <£x& 
genennet. * 

S)aä SWineratreicb tmferfebeibet ftcb von bem 
^ffanjen s unb 5&ierreicb voKtt^mlidb babureb, baff 
bie babfngebörifle jförper , wenn ffe erjeugt werben, 
burdt) anmabllcben Slnwncbtf ber Seife »on auflen tnU 
freben , in benen beeben «nberen 9tercben «ber, er&atten 
bie ÄSrper ibren «Htecbftum bureb Innerlfe&e 25e»e» 
«unfl ber 6ofte in gdpifieit ©efdfen. 

§♦ 185* 
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3Die Otxbt, in befonberemSßerftanb, ff! eftt 
imneraltfcber Körper, Der ftd& jerreiben aber 
n>et>er im ^Baffer auflofen nod) imgeur fe&mel* 
Jen nod) fcfmtteöen lagt 

©ir fcaben oben gefehlt , bag in aDem ©affer ftcb 
Jiocb (£rbenteile beftnben , roorau* man glauben fönn* 
tt, bie gebe liefe ficb im ©affer auflöfen: allein toit 
verfielen fcier feine folebe 2IufJöfung, ba nur etlfcbe 
unempflnblicb roenige allerfubtilff e Seile in bem ©af* 
fer bangen bleiben, fonbem eine folebe, roießalj im 
©affer aufgelöst: wirb , roelcbe* bei feiner grbe ge* 
fcbfe&ef. (Sben fo nehmen wir ba* ©djmeljen in bem 
33erff anb , bag naeö bem <£rf alten wieber (£rbe ba n><U 
re , tt>ie gefebnurf jen $5let nacb bem üvtaittn roieber 
25lei iß: wann e* aber@rbe gibt, bie fieb febmeljeri 
lagt, fo wirb fie ju @la*. 

§. 186. 

Steine ftnö §ef)artete €rt>en, bte ftd^ ni$t 
tnef)r verreiben laßt* 

Sie ©a&r&eit biefer (Srfldrung jetget ftdb barfntt, 
t>ag gefcblemter 26pferbofcn an bie 2uft gefejt unb mit 
tBrunnenroaffer öfter* befeuertet, na* etlichen 3a&# 
ren fa &art al* Wiefel wirb, ber Riegel niebt ju geben* ' 
len , hingegen ©teine in Srbe jer fallen unb (Sr jjffcine 
verwitteren, ©ie e* 4 juge^e , bag (£rbe eine (Stein* 
$drte bef omme , ifi au* §. 97. ju erf ennem ©emt 
t>a* ©affer in bie ^roiftbenraumlein ber <£rbe bringet, 
fo fanget fte beren Seilen an ( §. 99. ; , biefe Seile 
«Surfen bagegen ( §. %ot. SR. ij, (te fommen alfo nd* 
$er jufamen, berühren einanber unb oermebren ba* 
$u{anunf)anwn. £ierndcbfl führet alle* ©affer et* 
*pa* jarte (Srbe bei ftcb, biefe bleibt in ben ^wifeben* 
räurofew fangen , inbem ba* ©ajfer au*bünpet, t>er* 

me^j 
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me&ret bie Serftyrungtfpuncten unb fotglicb bcn 3u- 
famen&ang, je met;r nutt ein Sßafler bergleicben @rbett 
bei ficb fcat, bejlo gefebifter ifi e$ *u grjeuciung öer 
©teine. £)ie au$ bem 2Baffer prdefpitirfe @rbe vtx* 
toanbelt fict> au* gern in ©teilt: 2>enn bie Seile 
fenb gart, unb ju rieten SBerii&rungSpuncten gefebitt. 
Sttan fielet biefe* $. g. in ©eucblen, barinn ba$ SBaf* 
fer oft §inger$bife fieinerne Stinbe anlegt, ber ©tein 
im S&ecfeffel, bie ©teine im menfcblidben Selbe u. f.». 
©tnb bie Seile, baratt* ber ©tein erjeugt wirb, £omo* 
gen , fo laßt ftcb aueb i&re ©urcbftcbtigf et t begreifen, 
bauen Äap. 14. bag alle ©teine auf biefe Sfrteh erjeu* 
get »orben, ift niä)t glauMidb , fonbern ftnb oermutfc* 
lieb, meiflen* febon aW ©tein tum ber ©ebopfung tyz 
»or&anben, von t)ie(en aber ijl e& aufter ©freit, ba 
man in ibnen ädertet ©erodebfe, 2t;iere :c. ftnbef, unb 
in SNarmorbrucben, Jammer, Steyte *e.antrift. 

§♦ 187. 

©al$ ift berjenige Körper, ber ftdj im SOßajV 
• fer völlig ouflofet unb im ^unb einen ©ejtymaf 

S)a^ ©al$ J>at man nfdbf nur auä bem SWinerak 
fonbern aueb S&ier^unb SPflanjenreicb. ©er ©toff 
i|l one Reifet eine jarte <£rbe unb fBafler, biegr* 
jeugung abefc iß one (Svttnntnut ber 6£imie niebt roo&f 
beutlicb iu macben. 

§.188. 

Gdjwefel wirb alles benennet, n>a$ 
entjunben la§t. 

Ser @cbn>efe( wirb aueb in aBen brei SRetcben ge* 
funben. öduffige geurteile , jarte (grbe unb jum Seil . 
fiuebtige ©dure ftnb biejenige ©tüf fe , worauf er er* 
jeugt wirb, baüon bie kirnte me&rere* jeigen muff« 
Sßtr nehmen aber ba$ f©ort ©c&tpefel in bem allet* 
gemeinften 23er(ianb. \ 
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lTJ«aae ftnb bicienigeßorper, We Im 5eut 
fd)md$en, ftd) fcbmieben lajfen, unb »enigfren* 
noÄ fr fcbroebr als (Steine ftnb. 

3Iucb biefe baben £rbe , 6*»efel «nb @alj $u fb* 
ton 6toff , baoon aber t>ie e&imici nabere £r«arni|g 
}u geben baboi. 

§. 190, 

^albmetatfe fcaben We §igenfd)affen bet 
SRetafle, aujfer, bafj fte ftd> enttioeber gar niebt 
ober fc^r wenig fcbmieben lajfen. 

3bre leile ftnb enfrceber niebt genug »ereiniget 
»ber ba&en »iel grobe grbenteile bei fieb. 

§. 191. 

©ie t>erfd?iebene Abarten fonnen auf man* 
derlei 2Beife eingeteiler »erben, naebbeme man 
fte in gewiffer 2fbftd>t betrautet, aß na* \%* 
rem <&toff , $rud)tbarFeit, $arbe, ftefrigfeit, 
mebicinifeben unb meebanifeben Sftujen u. f. w» 
Sfawb tbrem ©toff ift ffe entroeber eine einfa* 
<be unb elementarifdje ober jufamengefejte 
igrbe. 3 ( «e &at homogene ^eile unb weitet 
niebt* , al$ wa$i>er58egrffber£rbe erforbert, 
la^t fieb aueb bon Feinem fauren ©eifr auflofen 
unb ift fteur benanbig. £>iefe ftnb i.)£aldp 
erben ober aftalifefce £rben, bie mit einem 
fauren ©ei|t ^raufen, im$eur m ßaldj bren* 
nen , ber in ber Suft jerfaUt unb ffcb im SBaf* 
fer er&iat. fi.) (Bipsttte obep feUnitifd>e 
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i£vbe, braufet n/c^t mit einem fauren ©eifr, 
brennt m'd)t ju ÄaMfr, fonöern au ©M>$/ ^cc 
beim Rennen foebf , unö mit £Baf[er ange* 
' maebt one <$i$t balb fjart wirb. 3.) ÜDobn* 
erbe bvaufet mit Feinem fauren ©ei)l, brennt 
ftd) im $eur f)arf, unö fliest nicf)t in bemfelben, 
wenn feine fremöc ^cne mit t> evmifdt>r ftnb, unb 
laßt fid> im 2Baffer ju einem Qrcig fnetten. 4.) 
2\tefelerbe brennt fiel) im $eur ju ©Ia$. (Sie* 

tet man auf mebicinifeben SRii^en , fo f ommt 
er ^oliie 'unö geftegcltc i£x$t, wegen bec 
aufgebruften ^igur alfo genennet, üor, Die Ute 
*arte(te 2)o&neri>e ijt. 3" Sftedjanifcbem ©e» 
braueb tfl ber Cripel jum pofiren, bie XX>&\* 
Uuxbe , Die im Gaffer auffdjaumt , bie 
^arbenerben für bie Getier , aß Q5ergblau, 
Umbra , $$ergrotb 2c. S)er ßonbmann teilt 
feinen 33obcn in Heimen t Jlctten * unb ©ante 
boben. » 

fc'nb fo oiefe (Srbarfen , bie auß ber SJermtfcbung 
fo wo! obgemelbcter 2lrten al$ anberer Äärper entfte 
t>en , baß man beren toobt 40. biö 50. jeblen tonnte ; 
«3 »urbe aber für unfere 3Ibttä>e attjuwettlaufig fein, 
tm rnebrer* baoon anjufubren , man finbet aber alle* 
*>ollf?anbtgee in £errn 2>. 2ßatUriuf , Gerrit «pr. So* 
gel$ SWinernlogien unb £errn % ©prenger* furjen 
IBegrif btt ftütbaueß. 2>odb »ollen nur nur, um ein 
tm& anbereä beutltcb ju ma<ben , no* einige «nmar* 
fungen beifugen, i.) Sie reine etementarifebe <Srbe 
»irb nirgenb* unoermiftbt angetroffen , nabe f ouinrf 
. tpt bie au« »ofliaer Muflofung ber Jeüe eine* Sbtere^ 
übrig bleioenbe , ingleicbem bie in reinem «ßaffer ent* 
jmttene fubtile <£rbe. 2>urcb ©cbfemmung unb 2lus* s 
laugen mag: man % au* nafrt fowmeiu a.) <ibm 

fr 
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fo ffnbet man aucb bie obgemelbete uicr 2/rren ftltcn ah 
lein, foubern unter einanber gemifcfct. 3.) ®tc jffalctM 
irnb ©ip&rbe roirb meiffentf au6 ©reinen, bie ntcbtä 
anbertf al& gewartete grbe finb ( §♦ 186. ) erjielet ; fouft 
aber iji falc&artige ober alfaliicbe (£rbe über bie gtfirjj 
§läcbe unfertf (EvMktIM mir anberer uermifcbf jn fm* 
ben, mtb breitet baju, ba§ fte bie fauren Seile aus betf 
iuftan fict> ne&me, um ben >Bacb*tum ber $Pftan$ert 
Ju beförderen. 4,) Unter bie f alcbartlge ober alfalifcbc 
(rrbe gebore feiner Statur nacb ber ÜWergel, one An bti 
frembe Seile, bie oft iamit »ermifebt, |U jjebenf ert f fm 
flleicbem treibe u* b. g. 5.) ßu bem Sobn wfcitet 
man fo rool bie (£rbe, barautf ßiegcf, (Befcbtrr , ipor= 
ceflan :c. gebrennt mitb, atö bie geroöbnlicbe ©waebd 
erbe, erftert ffl fcbfupfrfg unb jel;e, unb begreift tau* 
unb Heimen, baoon jener jeber mtb fefler, biefer bt? 
Uv unb broflicbter i|l, lejtere fcfctoammig, unb ftf balb 
leimenartig, balb letfenartig, balb meebober licb&ir* 
tig, balb fanbig, 6.) Sie fiefelartigegrbe iff entme* 
ber im Äiefelfiein ober ©anb, bat)on ti nacb t>erfu)ie= 
bener 5Wifc8ung eine jiemlfcbe 2fnjal;l Birten gibt* 7.) 
Sflan finbet unter ber ®rbe fcbweflicbte , faljicbtc unb 
tnetaflifc&e Seile üermifebt, worauf noeb eine üttenge 
(^rbArten entheben, bie aber ber ^laj niebt leitet ab* 
jubönblen. 8 ) ®ö finb £6rper, bie man balb $u be* 
nen (grbarten balb ju benen (Steinen reebnet, als Xalf 
vnb ©Ummer , tbirbäberift'e gu berten (Steinen gejefc 
let, weil fte einige' fwrte £aben. 9.) Sie färben irt 
benen ütbattzn fommert meifftng von mefaflifdjert 
Seilen ber. ©ie verlieren alfo bie Sarbert, roemt fit 
in gehörige SOTenflrua fommem 10.) 3n 9lbucbt be* 
grucfctbarfeit ber (£rbe werben mir ein meiere* feiert 
&ap. 17, 

» ©fe Q5eflVtrtbtctTe öer ®fb* ttettett' atfccft 
tiftmcä öurcl>ö ©dämmert , tn&effl ftfr irt- ö# 
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nugfamen ^Baffer gerttfjrt wirb-, ba bie groben 
$eile fogleicb ju 23oben fallen, Die jartere aber 
einige Seit im Raffet fangen bleiben unb tyv 
nacl), wenn bas nodfj trübe SEßafler in ein an* 
ber ©efds gegotfen wirb , befonbers $u Q5oben 
fallen, £ernad) bureb baS 2lü&tau$m unb 
©arauf erfelgenbe *)käcipif iren unb €oaport* 
ren : benn bas 2Bafler^ befonbefS wenn es mit 
©er £rbe gefoc&t wirb, lofet bie barinn beftnbi 
liebe ©abteile auf ( $. i .) bie (jernatb au* Den* 
<3Baffer gefunben werben , wie §. ifl}. $?id)t 
' weniger bureb bas ©ofsiren in Sttenffruis, bfe 
Diejenige Steile In ber@rbe auffofen, bie fte fonfl 
aufjulofen pflegen (§. 121, )' wo, ftbann bie 
aufgellte £eile wieber aus benen SKenfhmiS 
praeipitirt werben fonnen, wenn ft'e nid^t fd&on 
aus ber 9?atur Derer SMenflruorum ju erfenneö 
finb. ferner ()ilft ba* 3De|tiüiyen , bd man 
in ber Vorlage bie mit ber §rbe gemifebte nueb* 
tige ^eile famlen, unb bas Burufgebliebene nodb 
auslaugen fann. ©eSglefdjen fann man bie 
€*rbe bureb Srennen in maftgem ober ftarferrt 
$eur erfennen, inbem man Dabä Sichtung gibt/ 
teils ob ft'e rauebe, unb was ber SKaud) für ei* 
nen ©erueb gebe, teils ob fte $tt£alcb, ober 
©ipS, ober ©las, ober Siegelfeft werbe, ober 
ob ibr bas $ettr niä)fS angaben rönne. ^Dßirb 
fte nur in maftgem $eur gerodet, fo wirb ft'e oft 
lüfferer, ba§ u)ren Seilen bie Sttenflrua beim 
©otoiren unb Auslaugen leicbter jufommen 
t onnem ßnblicfc gibt uns ber (Befcfcmae wenn 

1 * • 

* voit 
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wit We §T&e fduen DkleS öton tyt jtt erFeritiety 
wie nf#t wenfger (5eful>I fo t^ol 'rcertn TO 
trofeh als feucht «fT, n>t« firtbcn bafyt tb ffe 
rat$, aart, feft, löffer, ae^e, f^lwpftig feie. 

<£ta me&reretf muffen tote benen (Ebimiften ü&erfofi 
fen, Slnr btefe* wollen tpir bemarfen, SSßftV 
wnb Siegler Piel feffere Statte perferttgren^ roerm fit 
ftaffiger im <3*lemmen wären t u«b iKriiictfen ; tt>a* 
terfebiebene gefcblemceSrbeuntereiiwnber fjemifebt fufc 
eine $efttßfejt er jieffen. 2>enn e$ itf ßäft& nebtia» ba& 
ba^ie Stbe im Sxäfncn audb imSkur jufatrten flebef, 
bie gröbere Seile aber ni&t, e£ bin unt) roietvr mieb 
imftörtare Sttfft geben ttiüfle, ijrtb we Ui*t ift« mfigt. 
Wct>, bag bie Seile t>on jroeierlei <£rben in beväRiicDung 
neuere £er«f>runß*punctcn »erfebaff^ t , s 



®leidMe bie Steine er^orfcf* &bert ftttb 
(§. 186») fo werben fje ebenfalls f&ö!<d> in Wet 
Cfaflen abgcteiler, bie eben bie $t^cnfd)äftctt' 
$aben, n>ie §. 191. getneibet ftorbem $*iinfr 
alfo 1.) Eald>avtige ; bafjw geboren We £aid)* 
(feine, Der "-Marmor, <^a#> Stteröel; ^topf* 
fleme/ ©urVober ^opbtfein »c 2.) <3ipp- 
artige, ttttf ber öcmdne ©ip$, tJtöWf,' 
graueneiä jc» 3.) iDobnartitte finb märtefeee* 
lei a.) eeifjteine bic fcblttpferig n>te <£cifejtnb, 
dte &6t(jelftein , ©c&tneerjtettt ober (Srpänif&e. 
treibe, ©erpentintfeln u f. h>» b.) i^abtft* 
fte ine, bie äu« Däfern befteben, äid $ftH?'M# 
öfter &er9fla<!b$(a§tftd) fpinrten, Stebeft, S&rV. 
lebet 2c. c.) «Site tae (Steine , bie äitf pH* 
fenbert Rauten |uftirtiett sefejr finb/ «I* 
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©limmer, woju geregnet n>irb SrauengJatf, 
^ajengolb, föuenfilber/ Üieteblei jc. d.) @d)te> 
fer, ba&in gebort CDad^fcf^iefer, SBeaflein, f)>rw 
bt'erftein, febroarje treibe k. 4.) Wiefel t ober 
;laeavttge, bte mit &tafyl getir geben unb ju 
Tto* fcfrmeljen, foId>e fmb a.) §belgejteme, al$ 
SDfatnant, Dtobin ifl fjoebrorjj, (Sap&ir bim* 
mclblau, ^opas gelb , ©(bmaragb grun, £fjn;* 
folft [grüngelb/ $(met&tfi btolet, ©ranat bun* 
fclrot(j, «£)t>acmr(j rot|gelb, 93erill meerroafter* 
färb, £>pal mifcbfdrbig. b.) Q5ergcrpflaü. c.) 
5\tefelftetn , ba|in öuarj ber &arfe unb ermetf 
öurd)ftd)tige Wiefel unb (Sanbff ein geboren d.) 
^ornftein, ötlC&alcebon, ber mflcbbfou ifl, 
(Earneol, Slc&at, 3äfpi$ «nb $eurffein* e.) 
Sßimöftein. . . , , . ,., 3 ,.,..,y, 

(f * geirrten {liefet petrifteirte spflattjen unb Jbiere 
figutirte ©teine unb bergteieberi, »ir ubetlaffenS «ber, 
nebfi nocb mehreren Einteilungen ber Steine tet Statut 
gefdjicbte, unb bemarf en nur nocb, baß oft ein (Stein um 
tnebrerlet (gigenfebaften toiOen f ju »erfefeiebenen Sitte» 
gereebnet »erben fänne, unb ba§ bie §atbeit ber dUU 
gejieine »ermut&flcb metaKifcben Seilen jujufcfcreibctl 

feien, »eil ba$ ®la* mit SJIetan gcfdvbt »irb. 

- ■ • 

f 

§. I()4» 

£>ie ©afoe ftnb entroeber faure ober afr 
taltfdje ober iTJttteljal$e. Staä foure (Salj 
fennt man am ©efcl)maf , e$ brau#tmttalr> 
Wfcben Körpern, afe £reb$augen r €terfd}a* 
(en ic. unb färbt ben Sßtolen 0prup rot£ , ba# 
mmt&ty Um mit ben fourc»/ färbet 



Digitized by GooqU 



t>$tt ber Srbc. 'igt 



ben Violen (Sprup grun unb (jat einen Saugen* 
gcfc&mar*. £)ie SJiittelfafoe Ijaben Weber Die 
§igenfdr)aft ber fauren nod> alr"alffcr)en unl> ent* 
fre|en aus beber QSermifdjung, ©ie fauren 
^alje treffen wir niemals allein in ber Ö?atuc 
an, fonbern mit anberen Körpern berbunben, 
unb wir bekommen fie ni#t e#et flu fe(jen , al$ 
bis fie t>on benen, mit melden fie berbunben 
waren , gefd)ieben werben, finb beren breÖ» 
erlei 2(rten. SDJit bem2(lfalf aus bem^flan$en> 
reief) macr)t bie eine (Saure einen t>trrio!tfdt)ett 
SfBeinftcin, bie anbere einen (Salpeter, bie britte 
ein regencrirteä £ücr)enfalj. ©aber bie^ertfe 93f* * 
triol* bie anbre Salpeter* bie Mtte ßüd&enfafo* 
(Saure genennet wirb* tDUt bem $fren m(ne> 
taltfd)en StIFali mad)t bie erffe ba$ Sal mirabile 
Glauberi , bie anbere einen wurfliefrten (Sal* 
peter, bie britte ba$ öollfommene £ud)enfalj, 
4berr. SBogcl macbf folgenbe Einteilung be* 
ter (Safte: i.J l&tpptffie ober jufamenjie&cn* 
be (Safte als Sßitriol unb 2llaun. 2.) 3«t 
$eur fliefenbe a.) bie ftujfig bleiben als (Salpe* 
ter unb bitter ober ©efunbbrunnen*(Saft. b.) 
£)ie ju ©las werben/ als ^infal ober ro^e? 
23orar. im $eur t)art bleiben, als 

baS £ud&enfaft.. 4.) £>ie im fteur ^crrauc^en • 
als (Salmiaf , #arnfaft unb Sirfenif. 5.) Sau* 
genartige (Safte, a.) «Keine als boS $erftfd)e 
(Saft, b.) @rbfcbe als $ald>faft unb treiben* 
faft. c.) «Kit ©auren wrbunbene» 

• * 

• • • 
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2Bir mdifen bjer nur türjli* an i.)35itrtol bata!* 
jeitSWetatt bet> ficb, al$ Äupfer, gifen, ober Jlnf. 
fl.)2J'triol, 9rtaun, ©alpeter unb St&benfafj babe« 
mepr fanre* al^ altaüfebel 3.) Sitterfalj, @a(mb 
<tf unb OarHfafj |>aben tnebr alfalifcbe*. 4.) 2>er 
©Alpeter n?ir,b meifien* au$ ber ©dure in ber tuft, bie 
ficb an alt alifcbc Seil? in ber gebe anbangen, erjeuaet. 
5,) 5>a* »tterfat* ftnbef ff* j. g. im ©eiblijer, Sge* 
ree k. »runnen. 6.) Sa$ Äucbenfafj wirb entroebet 
graben, eoev ap$ fttptüen gefotten , ober au6 3Reer* 
Kaffer bereif, 7.) Xrfcmf gebe« fonfl au* wegen feb 
«er m«a;lif<j>en Seife unter bie£a!&metalle. g.) S)et 
3*orar, ben man ;um ©ebmeljen unb tftpen brau*«/ 
KMrb erff *ui Sinfal bereitet, p. ) ©almiaf foO aui 
tfameelbam eräuget »»erben, (bnff wirb er bur* bie 

Sttan nennt amar fm meitfauftiaen <2*erv 
ftanb alle* 0cbroefel, wa* ftd& enfyunben lä&t; 
<* foffen ftdE> aber bod) bergleicben £wper in ae# 
joifle ?irten einteilen; i.) eigentlicher 
fet, Oer an ber Hauen flamme unb Defannten 
©eruefa m ernennen. 2.) «Bccdpec^ gibt einen 
Jecbgerucb im Rennen unb (jfnberfd&t eine 
erbe ober &u* , ba&in gebort %l<u&tfa 
feteinojjl, Subenpeefc, 93ernftein, Slmbra, 
Cepaf, £tetnfo$len, fcwf * ' * ra ' 

»ergfettunb anbereetnw ne* bfe&cr mie&«tbe 
Ä&per (tnbfo feiten, baf mirflebi« über^Ä* 

. &er halfen man fec&* Sfrten ober, 
Itain man ba* Ämef ftlber baju nimmt, fteben 
u) ba* <B*U> ifi ba* ffeur bef*änbi$ffc 4ttJ t 
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fliegt fo halt) eö ^cüe glüet., loöt ficb nicbt im 
©cbeibmaffer fonbern Äigöwaffer auf. Sttan 
finbet c$ nidjt in €rj fbnbern gcbiegen. 2.) 
S)aö Bilber ift aucb $eur*beftanbig, fliegt 
letzter alö@ofb, unb loöt fid) titelt im<j?6nigö> 
waffer fonbern ©cbeibwaffer auf, wirb gebie* 
gen unb in <£r,| gefunben. 3-) S>aö Bupfer er* 
forberet fraifeö^eur jumftluf?, fann t>crbren^ 
net werben , unb loöt ftd^ iir beben ©cbeibwaf* 
fem auf. $inbet ft'cb gebiegen unb in £rjem 
3Birb es mit ©almei ober SinF t>ermifd)f, fo 
wirb es tTJcfftmj. 4.) ölet fommt balb in 
#lu§, utiü»-ücrbrennt aucb balb. «Olan finbet 
eö nur in €r|en. <0 5»"" fliegt fefjr leidet, 
unb verbrennet balb , fnirfdjet, wenn eö gebo* 
gen wirb. <2ßirb aueb in €rjen aeftinbem 6.) 
&ifen ijt aucf> febr $eur * bejtanbig. £)ocb Mt 
eö ficb verbrennen unb braucht baö ftarffte $eur 
jum $lu§. 2fuö bem feinften Sifen wirb ©taljl 
gemacht. "Sttan finbet eö in £r$en , unter wel* 
dje berSSlurftein unb Magnet gebort beöglei* 
eben 93raunftein, (gcbmirgel, £ffeno!er ic. 
7.) £)aö ÄwerTtlber ifr in eigentlid)enS5erftan& 
fein gnetaü. weil eö weber fefr if! noeb fid) 
fd)mieben lafjt , wegen feiner @d>mebre abec 
wirb eö bod) ^te^cr geilet, ba eö eigentlicb ein 
metaHifcber Puffiger Körper ijr. 3n maftgem 
#eur bampft eö weg, unb in bem groflen ©rab 
ber f unftlicben Äalte wirb eö fefr. Wan finbet 
eö laufenb unb in £rj j. & bem £innober. 

©oö 6Aeit>en, ^robtren k. überlaflen tpir benen, 
fci« trtit ber 2Wetalltirgie timgebetu 

3» 4 !• x 97* 
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£albroetaHe ftnb i ) Sin* ober Spiautet 
|ft 3Beitf>|au unb auf b?m Q3rad) fcbiefeticbf, 
<^ein ift ©almei, 2.) tt>t«mutl> ift gelb* 
Jfcbf unb auf bem 23rucf) ein rourfelid&t ©e* 
Webe. aOöpieegla» ift n?ei$licbt unb fe&r fprw 
be* 4.) Wem? ift fprobe unb faljartig, im 
$eur gtbf e« einen na* ßnoblaucfc riec&enben 
S)ampf< f.) Äobolö jft grau unb etroaö gelb* 
liebt unb Ijar ein Mätferiäfe* ©eroebe* Wit> 
fca* babef jid> beftnbficbe Sfcfeni? weggetrieben. 

fo tat um bie Haue etätfe obec ec&roatte. 
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; : 8»Wfte« Kapitel . 

3Jom 2tn$te§en t>erer Körper* 




§. 198» 



a$ 2tnjtc^en ift eine SEBurFung tU 
neö Körpers in einen anberen, ben 
er nid)t berußtet; in eigentlichem 
p, 1 „ X>evfUn& foll biefe 2Burf ung one 
Mm gefeiten , im uneigentlid?en , gefebie* 
fyt fte üecmtttetfl anberer barjrotfcbefl fieb beftnb* 
Beben &6rw?r. £>iefeä Rieben ift entroebec 
poftth?, t>a bie Körper burefc biefe . 3£ucfung 
jtcb ein anber näheren, ober negativ lt ba.ft'e 
fi$ t>Qti etnanber entfernen« 

3m gemeinen Beben nennet man Qlnjlcben, wenn 
man einen Stf rper »ermittelft eine* ©eilS , flette it. ge« 
fiett fieb beweget ; ba&er ti febeinet, n?ir (jätten biefe* 
ein eigentliche* 2lnjie&en nennen fotkn, fo burtb ein 
Wittel gefcbie&et, unb niebt ba* one «Wittel. 21ßei« 
tft bie 2lttractien oon bem grofen 9ieuton ju bem gnbe 
inble^bpfif eingefügte »orben, um bie jenige üßue* 
Jungen benennen ?« tonnen, bie man aut einem unmit? 
<e|baren ©ruf ober ©to$ niebt erflaten fonnte, fo muß 
fca$ ber eigentliche 2Ser jlanb fein , ben wir angegeben, 
«nb ber anbere gebärt unter ben 9lamen be? ©tofeÄ 
unb ©ruf*. ß$ 1fr aber ein grofer Unterfcbieb unte»? 
Slnjleben unb 2ln&angen, biefe* gefcbie&et, »enn fic& 
Äorper berubren , jcne$ wenn fie oon einanber ent« 

fallt finb. #iwi4cb(t möcbte man fiOb wnnbttn« wt 
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rum man baS ©egfiofen «Den aud) unter fem 25epif 
beä ainjie&cne' gejogen , ba etf botb gerab boS Gegen* 
' «eil ijt ©iefe$ gefcbie(>et teilS um be$ willen, weil 
bebe SBurfilngen auf einerlei 3Irt bepanbelt. werben fin» 
nen, teil* weil bie SRatbematfct gewopnt, oonjwei 
entgegen gelten ©röfen bie ein» pofiti» ble anbete ne* 
götiö ju nennen, ba§ wenn man baä ©egfiofen |um 
£auptbegrif angenommen batte , fo würbe ba5 Slnjie» 
ben ein negatwei 5öfegjiof(at fein, 

§.199* 

3Da6 #n$tet>en m eigentlichem "Devfianb 
fji unmägltd? (T.II. F. 36.) 

Wlan fe$c, ber Körper A jte^e bin Körper B 
an, ber um bie Einte #y entfernet feie: fo ettbiget 
ft'cf) entmeber bie anjieljcnbe Staft beö Körpers 
A mit bem Körper A ober fte ge&et weiter. 
Grnbiget fie fid) mit ber öberfldcfre öon A ; fe 
fann fte in B unmöglich würfen unb Weber an* 
jie^en no# SCßegffofen. ©e$et fte weiter bis 
an B, fo ift fte auffer bem Körper A entweber 
in etwas obej in ntd^t^. 3ft bas erfte fo iff es 
fein 5ln$ie&en in eigentlichem <23erftonb, weil 
baSjenfge, barinn fiel) bte^raft beftnbef, bas 
Littel bes Sfojie&enS ifl, 3ft baS ledere fo 
würbe eö ein Stccibens geben one eine ©ubftan*, 
in ber es wäre, welkes ungereimt, lieber* 
fjaupt, wo A niefrt ift, Fann es aud) nid&t wtu* 
f en , unb ba baS Sfn$tc^en eine SBürfung ift, 
fo würbe fte in bem piaum Den x bis y fort* 
wmiberen, one ein wmfenbesSIBefen, welches 
ftcfc m'c&t einmal gebenfen laf?t. 
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©0 wieberfprecbenb aud) tiefe* 2fnjieben iff , fo 
finbet e* boeb w>rjuglicb gelehrte Scanner ju wrtbeibi* 
gern, ©je wenben t>or: i J SHan börfe eben niebt glefcb 
alle* »ermerfen wa* unbegreiflich feie, e* feien noeb 
»ide ©tage , bie man niebt begreifen ttnne , welcbe 
boeb ibre 3ticbtigfeit |>aben. 2.) g* feien gleicbwol 
untrügtiebe (£rfarungen »orbanben , bie bie ©urflieb* 
teit biefe*2lnjie&en* beweifen, e* muffe alfo aueb mög* • 
Ii* fein. Unb 3.) man werbe i|>nen boeb erlauben, . 
foleben ©urfungen ber Äörper, bie ftcb iu einanber 
tutyeren, one bag man einen aufferen©fef ober ©ruf 
ju entbeffen im ©tanbe feie, ben «Kamen eine* Sinne* 
M beijulcßen. 2Ba* ba* erffe &etrift, fo gefle&eit 
»/rein, bag e* nictf gfeieb $u verwerfen, wae unbe* 
greiflieb, allein ein anber* iff unbegreifliä, ein am 
ber* unraßglict) unb wiberfprecbenb, unb biefe* fabelt 
»ir bargetban, ©a* lejtere liefen mir auf ft'cb beru* 
$en, tnbem e* gleicbguftig iff, mit wa* für einem SRa* 
men man eine üDürfung eine! Äörper* befegen trifl, 
wenn man nur feine würfliebe jfraft barau* maebt. 
Sag e* aber untrüglidbe Gfrfarungen gebe , bie ba* • 
2(rtjte|>en beweifen, muffen mir gefielen , bag un* noeb 
feine folc&e twrgefommen. ©ie man pfleget anjufüfc 
ren, ftnb entmeber von Körpern bie einanber fidbtbap* 
lieb berühren, nnb alfo jum fangen gcMren ober * 
febeinen einanber niebt au berühren, ba e* boeb würfc 
Ii* gefcbiefjet, ober fite fmb fo befebaffen, bag man 
ein «Wittel jwifeben benen tfärpem , bie einanber niebt 
unmittelbar berühren, unb boeb in einanber würfen, 
mit Bieter e 3itt>erlaftgf eit anmbmm tatm. 9Son ber er« 
jlen 2lrt fübrt man an bie £aarr6£rlefn, bie SWrper, 
bie tat ffiaffer febwimmen unb fieb an bie ©eite be$ 
©efafe* bewegen , ba* 3ufamen&angen ber feffen unb 
flüfficien Äörper , inibefonbere wenn jwei polirteSorper 
aufeinanber aefejt werben, ingleicbem bfe (Solutionen, b<* 
ba* 5We«ffruum foH angejogen werben, bie #racfpita* 
tlenen *e. 31Dein äße biefe ©inge baben wir t>orbin 
f*Qit au* b*m fangen erflart, ©ie (fr febeiuunget* , 
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von ber jweiten21rt, bie man jumSSewetö ber 2Ittractioft 
anführt, finb bag stiebt nur biejenigen Seile eine* 
(luftigen Körper* , bie bie ©eiten eine* ©efdfetf unmte 
telbar berühren, benenfelben anffan^n unb babureb 
eine fco(>le Dberfldcbe macben, fonbecn aueb bie ent* 
ferntere $etle, welcbeä mau bajjer wa&rnebmen ton* 
ne , weil bie ndcbtfberü&renbe am fcäcbfien an benen 
f ©eiten be$ ©efdfe$ in bie £6fce fieigen, bie ndebfien 
weniger unb fo fort immer wenige* , wie bie bie Sigur 
19» £. IL ieige. Sillein obgfeieb bie entferntere bie 
©eite|be$ feefdfeö niebt berühren, fo berubren fie boeb 
bie. Seile be£ flüjfigen £örper$, ber aflbereit an ben 
©eiten in bie £6&e gefliegen, unb folgfieb auf ber 
©eite B mefcr 25erul;rung$punctcn antreffen a\ß auf 
ber ©eite C. £ierndcbtf führen fie an jwei (Spiegel 
gwlfcben welche man etlicbe©eibenfdben fege), unb folg* 
Jicb bie 25ev#rung fcinbere , bie ein anberboeb aniitfym 
unb jufamen bangen. Sltlent laffen Heb bie ©eibenfd* 
ben niebt in bie Ungleichheiten ber ©piegel einbrufen, 
unb bie ©piegel felbcr ftcb biegen ? welcbeä babureb 
offenbar, weit batf 3ufamen(^angen fidrfer n>frb, wenn 
bie ©piegel infamen gepregt werben. (Snblicb führet 
man bie ©cbwe^rei ber Äorpcr an, bie fetyon Äap. 7. I 
erfldrt worben , ntdjt weniger bag ^errSouguer nadf 
£errn pon 3Kaupertui$ 23ericbt Eiern, de Geogr. p. 49, 1 
fofle wahrgenommen haben , bag fein «JJerpenbif el am 
,Quabranten gegen einen hohen Serg gejogen werben, j 
5?oju noeb fommt bie (Slectricitdt unb Üttagnet, bie 
»ir gleicb Pornebmcn werben. 2Bag aber bie Sauge* 
?ifcbe(Srfarung betrift; fo weig niebt, ob alle SSorffcbt 
flebraucbt c Worben, unb wenn bie (£rfarung richtig wd* 
fp mufte fie eben fowot in Europa erfolgen, als 
beim Slequator,* welcbetf boeb niebt bemdrfet werben, 
Jlnb gefejt man wollte bie (frfldrung von ber©cbweh* 
*e bem JWagnet unb (Sfecfrici tat für blofe -öppofhefcn 
ausgeben , jumalen wir gerne gefiehen, bag wir niebt 
im ©taube finb, bie jweilejterc@tüfe au$ einer magne* 

jif*w unb «lecteifebw 5ltmofp§dre wflfommen nacb 

aßen 
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aHeit (Stfc&einungen ju *?«aren : fo faDee fco* betf 
mtnfc\)\id}t%tvftan\)m<bi& fct)lectyttrt>ing$ ungereimte* 
barittst, rotcH frafl ein Ä6rp« würfen fpö, wo er 
Hiebt iflf* 

bewerben bemnacl) bei allen ^rfebeintmaen, 
ba ftcj) ein Körper bem anberen nähert ober ton 
tym entfernet, ene eftianber jir berühren, uns 
bemühen einen mittleren. Körper $u entbeffen, 
t>ur# welchen .bq$;.i>ermeintlid&e Sfaftieljen tmö 
SBesltofen mocaid) t#.. Unb ba ein fölcjicr £or* 
per roeber fkbtbar ifrnocf) ftcf>füljlen lagt; fe 
muf? er flüffig fein. partim Tonnen wir i&ti 
eine Sitmofpa&re nennen (§. 1 7a.). . 

5Bie rechnen bieget- ben SOfagnct, tic glectricfidt 
ttnb einige anbere 6efonfcet*e grfarungen, i ic matt Mb 
mit Dem SRamen Der ©pmpatbie «nt> S(tttip«bte balb 
2fntiperiffafi$ lt. b. g. beieger, batwn aber wettige DurcÖ 
fcie Srfarung mit SiiPerlatfgfeit bejfotriget »erben, 

§. cot. • ' ' 

3Der tllagnet ijtein eifenfjdtiaer (Stein, 
fcer bäö §ifen an fiel) $tcljet unb jeber Seit, wenn 
er frei ift, mit einem ^unet ftcb geaen Horben 
unb mit bem entgegen gef^n gegen Hubert 
wenbet. 

<£r wirb in <£ifen6<rg»erfert gefunben, S>effen 2><t 
fibreibung aber erwabret ft'cS) au$ ber (£ rrartittg. SDentt 
ittart bange an einen jarten gaben ein ©tuffeln €ifett« 
ti wirb ftcb eben fomol gegen einen baut gebtaebtetf 
Magneten bewegen , ai£ ein auf gletcbe 21 ir aufgebang* 
rerSSfagnet gegen ba$€ifen. Unb tagt man einet» 
SDfragnet in einem b^ernen Äafilein auf bem .©äffet, 

fönrnrnmit, fo rubet ernkbr, bi* <in$\mtt gegen 
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Slorben unb ber öitbere gegen ©üben ffe&cf» 2)a$ 9fiu 
liefen beg ©ifentf war ben 2Uten fcbon befannt, baf 
er ff* aber nacb Horben roenbe, foB «Pauli!* 23enetu$ 
im ?abr 1 260. mit aui @&irta gebraebt , unb 3o£, ©oja 
ein Sfeapofinmer im 3abr 1300. bfe 3R<tgnet c SRabel 
unb beren ©ebraneb iur ®ee erfunben &aben. 

.,..§. ßoö» 

2><w Stnjfefcen bee £tfene t*m tttagnet 
unb bee tTJagnete vom *£tfen, wirb burd> 
feine jwtfdjert bebe gebrachte R6rper auf 
irgent) eine 2lrf gebmbert. 

: £)ie €rfarung jeiget , ba§ bfefeö Stoßen 
einerlei bleibe , wenn jwifcfyen Magnet unb @b 
f*n, @olb, ©ilber, <$tein, #ola tt. gebrac&t 
wirb, beägleicben, wenn barjwifcben mit einem 
Ißlatfbaig gebfafen , ein S)ampf gemaebt , obet. 
ein $eur angejunbet wirb. 3a es erfolget alle* 
tiefe* unter ber t>on €uft ausgeleerten ©lofe. 

SRut muß tx»$, fo bar)roifcb«n gtbra&t roirb, nf<&f 
.bitter (feto, «I* ber SRagnet »urfer. ©te SWagnete 
aber würfen nacb i&rer »erfc&iebenen 6(ar(e auf wr« 
f(feieb«ne Entfernungen, 

§♦ 403» . 

3Der ITJagnet würfet mefcr ttad? ber 
Hänge als övette in b<w Eifert. 

3Benn unter einem 23fot Rapier, barauf 
©fenfeilfpnnc unb f leine (Stuflein t>on jerbro* 
(benett tftablen gelegt werben , ein Magnet be> 
weget wirb: fo ric&ten ft# btefe©inge ber Zau 
$enac^auf* * : 

S, 204,' 
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§. 404. 1 

• • • » 

£>ie bebe.^unctefreö Warnt* , We f»d) 
flegtn Horben unb ^üben brefcen, wetben bie 
Pole genennet, unb jroar ber er(te ber Horb* 
pol unb bcr anbete ber Ööbpol. S5fe ftnic 
aber t>ou einem $ol jum anbeten ^eift t bie 
Slcfcfe. 

L . : * ':: $♦ fi0 5. 

jXe Pole werten an oem tTJagnet «m> 
*>ettetj- 

*'. SBenn er in ©fenfetlfpane gelegt wirb: 
benn an bem Ort berer ^ole bangen fte ftc& n>ie 
ein 533art an, batm bcnen .übrigen teilen nur 
#in nnb nrteber ittbcti f angen bleibet. 3nglei> 
(i&em finb fte ju-«tf ennen, n>enn ber Magnet 
auf fcem <2Bafler f$n>faimet. (§. aoi.) 

2Die Äraft 6ce tTfagnets wiro »ermely 
tu, wenn feine pole bewafnety 0«$ ift mit 
igtfen befd?lagen werben, 

Stfefeäje&ret bie (frfarung: benn ein be* 
»afneter traget meßr §ifen al$ ein blofer» 

..;..§. 207. • 

; fernen tttagnet $u bewafnen, (T.II. 
F. 37.) 

Sttan Reifet bie ftläc&c be* «Diagnet* in P 
unb {£/ wo man «bie $ole stfunben (5. iof.) 

. «fr 
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entwcbcc platt ober etn>a$ ergaben, baf? bas ei> 
ferne 5ÖIccb CA, fo etwa einen f leinen Mer> 
rufen Wf ifl, unb unteft in Aficfr in efn$ar> 
altelepipebon , t>efien ©eilen unaefdl>r t , big i, 
Linien (jaben , enbiget, aufbaö genauere bat* 
auf päjfe. ©iefe att>et SSlec&e »erben fobann 
auf bem Wi^ntt mit gaben ober Sttefitrtabra&t 
tw$! befefh'aet; fo (fr ber Magnet bettafnek - 

SJRan tann feine allgemeineSKegel Angeben, wie bif 
Mefe25lccpe gu macben ; benft bie Sitte rietet ficb naep 
let etaxH p& SWagnefen, SKan »tvföttV am f?<ber* 
fien affo , tdf man ba$ Sfccp aiifanalfcp etwa* bif 
tnadbt, unb bernacb etwa* (gifenfeilfpäne baranf ßreu; 
et; bleiben im« bin unb wieber einige wenige fianaen, 
fo bar man bie reepte Sitte getroffen; bleiben gar fei* 
öe bangen , fo jff e$ gu bitf, unb m»§ baber b&tnec 
gemaebt werben. bleiben gar ju biel bangen , fo wa* 
" <* i" b«"™- Senn ifr ei ju bnnn, fo gebet bie 
tnagnetlfcpe tfrafr, bie wir iftbeflen fo nennen WoDe»; 
bureb/ «nb. nifpt ganj in ben gitf A , iff e$ an b«f, fo 
bleibt »iel oon ber Äraft im Slecb ft>n, 

ÜBirb bie Sicbfe bcö 2»agneten burtbbobrei t unb 
ein eiferner etwa ginien bittet gblinber burdxwffeft; 
fo Wirb er aticbbewafHen »nein man fann beSS 
«et ottf Me^2lrttii<tt fl> ttiebt etwa* an beben Qfelai 
|« tragen geben. : ■ :, <.i 

fcäö Eifert, fo an 6te Pole 6ce itta# 
nete $cfrrid»eh wtrö / erhalt bie »Süige 
magnetifc^e Ätafc, One ; öaj5 .6ent:ttl<tgftee 
ettfcaö entgehet/ Wtftetf fte aber aud? wie* 
äet, ttjentt es tfegläet, ober fctttcb feine 

gflW&ftna* tyn unb W Qtto$ m Wirt. , 
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£>tefe$ jetget ft<$>, wenn mit einem folgen 
gefWdjenen £ifen t>ie QSerfuclje vorgenommen 
»erben wie mitibem Magnet (§.201.). 3* 
<$ ijVnicf)t einmal notig, öa$ §ifen ben 
Magnet t>6llig beruhe, Unb eben fo jeiget e* 
ftd>, baf; ba$ @ifen bie magnetifcfc ßraft bur<& 
gluen unb biegen ocrliere. 

£terburc& ifi man auf biej€rfinbMng ber äRagnets 
Siabel gef ommen , Uten SSerfettigung BW f «rilicb bes 
Ärdbw wollen. •. rrn: .. . . •> 1 n . .. : ? 

£tne tTJagnetnabel $u verfertigen (T. 

H.F.38O ...... 

Söon bem felnften (Stafcl . verfertiget man 
eine' Sftabel a b , in beren TOte ein mejfingencS 
Butlern c angelobet wirb, fo foroenbig ' fege*» 
förmig pollf ommen glatt auegcf)olf, i>m\it es 
auf einem fpijigen aber ni#t (ted)enben (Stift 
one bie geringfte ^)inbema§ benxglid) feie, 
^iewuf, wenn d ben Sftorbpol geben fofl, wirb 
bie Isabel sen * gegen a mit bem ©übpol be$ 
Magneten ctlt^mal gefttid)en , fo ijr fte fertig. , 

6$ tft pferbel pt märten 1.) bir «fltognet »urttf 
am narfften in bie gange be* gifen* ( §. 203. ) babec 
ifl nötig , baff bie SNabel nirgenW fprciltg frie oberte 
aenb einige jur ^ierbe gemac&te Baten ober f fcilfot* 
migrf pabe, fonbern fein glatt unb grabe feie, unb 
fann ber 9torbpol nur jum Unterftfreib fpljtger unbbet 
«Sübpol platt getnaebt »erben. 2.).2>ie ^rfarnng 
bat gelebret, baf bie «Rabel weber f*»epr no* ja 
leicptfetn birfe, «nb eine »on 6. Sollen muß i»ifcben 50. 
unb 100. ©ranen fein, «nb fo bie Heineren na* 
Walas pbyftf. 31 pw 
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portion. 3.) ©ben fo barf bfe Sange nicttf über 6. tin> | 
iticbc feiebt unter 1. Boll fem. 4.) ©te muf niebt }u 
fe£r gebarttf fein, fbnbern fo, »te man fie bfau an* 
laufen laßt. s-)<£$ »ergebet ftdt> von felbfien, baf 
bfe fegelfarutfge £6blung niebt gar ju fpfjig fonbem 
ttroaj fiumpf jufaufen muffe, bamit bfe 25ewegtiebfeft 
nkbt gebinbert werbe. 6.) 3m Streiften muß ma» 
ftcb in aebt nehmen, baß man niebt »on a gegen c w'w 
* ber juruf fa&re , roobureb bie Äraft ber 9?abel uerrtm 
gert, ia gar aufgehoben wirb, baber muß man nacb 
bem erffen ©trieb / ben SRagnetcn in einer Entfernung 
wf eber hevntn bringen , baf man ben {weiten unb fol- 
genben ©trieb tfiue. 7.) 3»an fann aud) noeb mit bem 
■ SJorbpol pon c gegen b fireiefcen. 

210. . . 

3Bann bie Sföagnetnabel wo&l berfertiget 
.unb gejtrt<$en aueb beweglich gemac&f ifl; fo 
nimmt man fofgenbes wafcr: .'. 

1. 3Bann bie Cftabel öor bem ©treiben 
^orijontal geftanben , fo neiget fid) (jernaef) ber 
Sftorbpol in unferem <2Beltteü gegen ben ^)oei/ 
jont : jenfeit bem Äquator aber <t$ut* ber ©ufa 
pol. S)af>er muß bie Sftabel an fordern Q>oI etwa« 
. weniges letzter gemalt werben. @$ ifl -aber 
biefe Neigung nacf> QJerfcfcieben&eit ber £>erfer 
auf bem trbboben öerfebieben. •', ■ " ." 

m ■ 

a. £)ie Sftabel bre&et ftd& awar gegen 9?or* 
ben, flehet aber nid)t genau auf ber SD?fttag$< 
linie, fonbern weicht in unferen ©egenben balo 
»ie! balb wenig gegen Sibenb ab. Unb biefe 
Stbwetefmng if* bei einem Magneten in 2fbftc&t 
ber Seiten unb Werter öeranberfiefc. 
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3. ©ertftorbpol eines SttagnefS ftast ben 
Cfiorbpol ber Sftabel weg, jie&et aber ben ©üb* 
pol an, unb beffen (^übpol flogt ben (subpot 
ber 9?abel weg, jiefjet hingegen ben Sftorbpof 
<m. Unb eben Dtcfcö erfolget, wenn ein Sftag* 
net febwimmet, unb ein anbere,r bagegen 
bracht wirb. £)<u)er werben bie ^ole, bie ei* 
nerlei tarnen Ijaben, feinde, bie aber per fd;ie' 
bene paben , ^reunbe benennet. ; 

§. an. ,; •. ' 

*0ton m<Kbt burdj bie £un)t aus ®ta&! 
runftltd?e magnete. 3ftan legt namlicb et* 
liebe fto&lerne^aranelepipeba neben emanber in 
besage, wie ftcb bieSflagnetnabel gegen '(ftor* 
ben bre&r, unb reibt biefelbe mit eines mtberen 
priemen ^rallelepipebi einem £nbe etHcbmöl 
gefebwinD unb heftig gegen Horben, tmb ge* 
föwinb' umgefebrt; mit bem anbern @nbe pon 
Horben gegen ^uben : fo erwarten biefc ^aw 
flMepipebä eine maghetifdje '§ raft, bie ben neu» 
furücben Magneten ofr tibertrifr. 

üben fo fiepet man, bafbie Reifet, bornir man 
©tftbl brepet, magnetlfcb »erben, gin 6tut ©ifeit 
ba$ etlicpe 100. 3abr in ber Sage Per «Dtagnettmbel in 
ber £obe unb »or 9toft wm><$« gelegen, befommt 
ebenfnW eine magnelifebe Ärftft - 

3Bir unteren mi nidjt> eine Urfädje 
aber aucf> nur eine #ppotbefe anjugeben , wow 
m biefe ^Oßunberböre €rfcf>e(nungen bei bett 
Magneten erfldrt werben fonnten. ^«beffett 

9} 2 tft 



Digitized by GooqU 



196 , S»61M Äapttet, 



ißbodj aus §. 199.* 200. Aar, baf eine 21t* 
mofp^ctre ben Magneten umgeben mu§ , beten 
tiefe SBürfungen jujufcbreiben fmb, batton 
wir bocfy einige €fgenfcf>aften entbeffen fonnen. 

1. £>ie magnetifdje STtmofpd^cc tnu§ aus 
einer äufferfr" fubtilen flüffigen Materie befielen, 
tv>eil fteburd) aüe Äorper bringet (202.), unD 
mu{? eben fb wenig t>on anbern Körpern In i&rer 
CJvfd&tung ge&inbert werben, als bie Materie 
fces£icl)ts. 

a. ©ie Materie muf? uberaH anzutreffen 
fein , well §ifen ju Magnet werben fann , wo 
man will, one einen Magnet bei ber £anb ju 
fjaben (§.211.) .. . 

3» £s mu§ t>iel auf bie 2lrt ber Stofamenfe* 
jung ber §:eile unb ber SwiftyenrdumW* in 
. bem ©fen anfommen , baj? [td> bie magnetüfc^e 
Materie barein fejet, ober würffam wirb.: weil 
burcb Reiben bemfelben bie £raft mitQtteikt 
unb burd) gluen ober fjin unb £er biegen benom* 
men wirb , wobei wir nidbts begreifen , als 
Sßercinberung ber@tructur unb ^wif^enrdum* 
lein. . - 

§♦ 213* 

£leftrifd>e Körper fmb bfejenlge, weW&e, 
wenn fte gerieben werben ober benen geriebenen 
nalje fommen, anbere anjie^en unb im bunfeln 
Siebt geben. @te finb entweber uifprungud> 
elef tvifd? ober foitpflanjenbe ; jene erhalten 

bie elef trffc&e ßraft burefc SKelben , biefe fonnen 

•: . buref) 
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burd? Reiben nic&t elef trifft gemalt werben, 
fonbern nur wenn fte Die erftere, nad&bem fte 
gerieben werben, berufen ober $nen nur na* 
fefommen* 

Ucfprunglicbe dUttxititat baben fafi «De Xitpet 
mifler betten SKetaHen unb bemSBaffer, »ornebmli* 
aber @la&£ari»unb £aarartige, »onbenen anbereit 
^aben einige mebr anbere weniger, ja man möchte »011 
einigen fagen, ffe bdtten urfprünglicbe unb fortgepflianje 
te flettrkitat juglei*. baben aber biefe «Srpet 
ben SRamen vom »ernjlein, ber griecfrif* Eleftrum 
pei$t, weit man biefe (Sigenfifcaft bei ibme juerft unfr 
fbnjt lange Seit bei feinen anberen SWrpern wabrge« 
jiommen. 5>er grofie ©uerife bat f«cb juerfi SKube 
gegeben, bic (Sleftricitdt weitet ju unterfucben. 3« 
CngeOanb unb b«ma* inSranfreicb würben feine 23er» 
fwbe nacbgemacbt, unb biefe* 6t« ber gtaturlebre 
ungemein erweitert, unb feit ungefdbr 30. 3abren ift 
in Seutfälanb bie ©atbe febr bod) getrieben worben. 
Siitbt feiert bat etwa* bie ißaturforfeber in folebec 
3* enge unb fo febr befebaftiget, unb Hiebt* gibt leKbt 
fo wunberbare unb benen (Sinnen fo belujtigenbe (Sr* 
ftbeinungen, a(* bie <£lef trkitdt , bie tlrfacben aber ba* 
von tu entbeKen ijf fo leiät ni#t. 2>k <Sa*e iji über* 
aß befannt, ba bin «i» »'«ber &ute berum geben unb 
mtt eteftriftrmafebinen i&c 25rob fueben, berer m> 
len ium Seil »ortrefUi<ben ©ebriften baoon mept ju 
getenfen. 2ßit »ollen nur ba* atotwenbigffe «n-- 
fobre». ' 

£)ic bef roemflc 5frtDte €feftrtcitat fjerbor ju 
bringen ift, wenn man entweber eine glaferne 
«Kobre nur mit ber £anb reibt, ober eine cinge* 
faßte Arne £uöcI ober Colinber mithülfe e we* 
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9\abe$ fd)tteU berum treibet, unb bie «£anb 
ober ein leberne* Suffetein baran f)alt. 

2>le gvfacung bat gelebret, bng We$eud>tigfett 
bic «teftricitdt fc^r &inbere , babet ©lafer , t»e tac 
iu oicl ^ottaftbe höben, unb babet bie Seuc&ttgfert«» 
ani bev guft in SRenae annehmen , feine <rn>unf«tt 
£>ienf?e tbun. 

§, aif. 

S)te fjauptfadblicben eleftrifebe erfd>efnuw 
gen/ worauf Die übrige hergeleitet werben , be* 
tfe&cn in folgenbem : 

1 , S)ie urfprünglid)elef trifebe Körper, wenn 
fte gerieben worben , teilen tljrei €ief trtettat 
benen , fo nur fortgepflanzte Ijaben unbj fit be# 
v tißren , ober ibnen nabe genug f ommen , mit, 
unb biefe auf gleicbe ?(rt wieber anberen , unb 
fo weiter , ba§, wenn feine ©renjen gefegt wer* 
ben , bie mitgeteilte @leftricttat fo gefdjwinb 
weg gebet , baf? man nid)t$ metjr wabr* 
nimmt, £>ie @leftricität fortjupftanften , ftnD 
eiferne (Stabe/ SBledj unb Letten Don ei* 
fernem £)ra(>t , ber etwa einen «einen Keffer« 
rufen btf, febr befroem, unb fte fann auf biefe 
2lrt in einem Stugenblif m'el 100. ©ebu weit 
fortgepflanzt werben. 

2, £>ie €lefrridtaf teilet ftc& benen, fo bie 
mfprungiicbe fjaben , n lebt marf Heb mir. 

ber biefe Körper jum ©renken fejen unumgan^ 
lieb nötig. Um beöwillen werben bie Letten 
unb eiferne etabe, an blauer ©eibc aufgw 

$attgt 
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&angt, ober auf ©tos ober £arj gefegt. Unb 
wenn fi$ ein Sttenfö mia eleftriftren raffen, 
mufc er entmeber auf #arj ober auf einem ©e- 
jjefl , fo in blauen feiDenen edmuren fanget, 
frepcn» 

t 3- SBerben feidjte Körper benen elet triften 
nalje gebracht, fo werben fie anfangt etwa* 
roeggetfofen , giefdj aber angezogen, ba§ fie 
gangen breiten. 2foc& fo gar erlebt fieb ba* 
Gaffer in etma* gegen bie efef triftrte Körper. 
. elcfta'fttMorper geben im ftinftern 

em u<$)t t>on fid). 

I* 2B»rt> eine geriebene glaferne 5K6&re ge> 
gen m ©eftcbt gebracht, fo empfmbet man ttß 
mi, als wenn man in eine ©pinnenmebe fo* 
me, unb ganj fachte angeblafen mürbe, 

,6. bringt man einen Körper, ber Peine ur* 
fprungltd>e ereftricität (>at, gegen einen eleFtri' 
fttten, fo fa^rt ein gelles $lammlein oon i'enem 
öegen biefem mit einigem ßrac&en. Unb e* 
mag ber eleffrifirte ober ftcb annäfjerenbe Ä&» 
per ein menfdjlic&er ober tt)ierifc&er Körper fein, 
fo empfmbet er t>abä ein (Steden. 

t 7. @n fo!d> (jerauö fa&renbes ^lammlem 
iunbet Dermin roarm gemalten ftarFen S5ranb* 
tt^ein an. 

k 8. <2Birb ein nldjf gar bunner ©rafct in 
Jen» «Öalö einer t>on Gaffer etwa balbt>olIen 
33outeaien mit (^iegelroacljs ober ©orf befeflu 
S«t, unb mopl eleftriftrt: fo empftnben 10, 20 
«no mefjr ^erfonen, bie einanber an ben £an* 

91 4 bea 
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bcn berufen, einen gewaltigen ©toö; wenn 
bte atnjertfe ^erfen an ber Sieflje baä @la$ in 
ber £<wb $alt , unb bie anbe« aufferfie mit 
bem $tnger ba$ SR. 6. gemeierte gammlet» 
fjerauS Icffet. 

9. 3ft ein ^Donnerwetter in ber £uft, unb 
e§ reiben in ber Jotye etferne ©tangen an 
blauer ©eibe aufge&cinget fo werben fte onc 
Reiben eleftrtfd> unb geben §lammleih wie 

2luö tiefen ©rfebeinungen &<rt «an faft unie^licfte 
«nbere fcefönber* jw lujf hergeleitet, bie »it aber 
5?ürje bal&en u&erge&en. 

$Bfr getrauen uns ni#t, t>fel weiter in 2ln* 
gebung ber Urfacfyen ber eleftrtfcben <£rftfjeinun* 
gen ju ge^en , alö bei bem Magnet. Snbeften 
- wollen wir bo$ oerfucfyen, wie weit wirä brin* 
gen: 

1. §ine eleftrifc&e Materie fft nid)t ju 
laugnen , benn fte jünbet an unb flott. 

c. (Sie muf? entweber bte tSttaterte be* 
#eur$ felber fein, ober bodj »fei Sßrennlid&etf 
ober ©cbwefel bei~ft'# (jaben. 

3. ^ie ntu§ bura> ba$ Reiben in Q5ewe> 
gung gebraut werben, baf? fte atrt bem £orj>er 
wn urfprtmglid)ec (JlcJfricttqt heraus ge&efr ba 
fte t>orr)cr in befen Swifftenräumfein &erfc(>fof> 
fen unb rufjig gelegen. 

4. 3nbem fie fcerau* • ge&et , Fann fte gor 
wo&l letzte £03** wegfwjta.: 3(r fte aber 
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ailbefeft fjerauä, fo nimmt fie einen beffo gre* 
femSKaum ein, fe weiter fte bon bem eleftru 
jirten Äorper entfernt ift , unb wirb alfo befto 
bünner. f Äomtnt bc mnacr) ein Körper in biefe 
2(tnjofptjärc, fo wirb er gegen ben eleftrifirten 
au* gleicher Urfadje getrieben , aß bie Körper 
bon ber fcf>mc§rma#enben SJtaterie gegen bie 
€rbe(§.i38.) 

t f. S)te Körper bon urfprunglicber Eleftru 
citat muffen biel elcf trifdje Materie bei fid) fja* 
ben, bie aber folcfye nur fortpflanzen, feine, £)a* 
er(!e ifr bor ftd) ftar, weil fie auef) nur buret) 
Stetten 1 , in benenfelben in Bewegung gebracht 
Wirb. COa£ anbere ijr bafjer glaublich, »eil 
in iljncn burm fein Reiben ober Erwärmung tu 
was eleftrifd)e6 f)erbor &ebra$t wirb, welcfoeä 
bod) piel flarferc (5rfcf>ytterung macht, als et* 
wa bie au$ benen ttrfprun liefen Körpern fjerauS 
piefenbe eleftrifcr)e Materie ju ifjun bermogenb. 

6. £>a nun biefe Materie fe(jr e fubtil, fo 
finbet fte in benen fortpflanjenben Körpern, als • 
beren^eile niefct t>amit umgeben finb, me^r 
55erur)rungßpuncten , ate in ben urfprünglict)en 
wo biefe Materie in Spenge ifr. £)aljer l)än> 
Set fte jenen an, m'cr)t aber biefen ($.950. 

7. SMe Materie beö QMijeS mu§ bon ber 
elef triften nid)t biel unterfd)ieben fein, weil 
fte ftet) eben fo, wie biefe, benen fortpflan* 
Jenben Körpern mitteilet. 

8. £ommt ein fortpffan^enber Körper in bie 
«Uftrifc^tmofp&are, fo fcangt tyme biefe Stta* 

9? f . terie 
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terfe ftar! an, unb fommt fn ftärFere SSewe* 
gang, worauf tfne flamme entfielet (§♦ 1 57O 

3Bir gefiele« gern , baf noeö ein unb anbete @r 
fefeeinung' <iuö biefem niebt odaig )u begreifen , }. & 
»arum c$ einmal einen heftigen ©to^gebe, ba$ atu 
bere mal niebt, unb xoai bie SJoufeflie ba|u (beitrage, 
tnglcicbem , warum bie eleftrijcbe SKaterie ntdbt in be= 
nen fortpflanjenben £6rpern fi§en bleibe /baffe boeb 
fo &iet25erü&cung$ptincten ba anfrfft, unb wie bie@e* 
ftbminbigfeit ber §ortpßau§ung }u erfldren k. 2Weta 
man mug irgenbnw anfangen/ bie folgenbe geit wirb 

*ermut$lic& uni bfefe Dinge nd^er entbeffen. 

« 

©eflet in einem t>on jwei boneinanber ent* 
fernten Körpern eine QJeranberung t>or ; unb 
cö erfolget in betn anberen eine ä&nlid)e , one 
ba§ man eine 3BurFuna beä einen in bem an* 
bem watyrnejjmen fonn : fo nennt man e$ eine 
Sympathie. QSertreibt aber ein Körper ben 
anberen , ber Von i&me entfernt ift, t ober 
erreget lin bcmfelben roiebernxirtige ^£8urfun* 
gen, fo tyeißtö #nttpatl>te. UnbStntiperü 
jta(i9 fön fein , wenn pet mieberroartige £6w 
per gegen einanber würfen, unb ber, fo ben 
(Sieg baöon tragt, ben anbern nodj weiter aW 
iium ©leid>gewi$t bringt , roic ein Sieger ben 
llebermunbenen. <2Ba$ ertblico bie verborge* 
ne Igtijcnfcbaften ber Körper fein foflen , ijt 
autf ben Korten abjtife^m. 

■ 

%>md)\ bleibe« Mefe ©tage au* ber SJarurlefjre 
»eg, t&eitÄ »eil bie vorgegebene (f rfebeinungen , fo 
&ie^r gehören folleit, ciittocber erbiefrtet; ober niebti 

n>e* 
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»enfger ali guoerldffig , ober gar benen ®runbfdjeit 
ter 3taturle(>re guwieber ftnt) , teitö weil man bie 9*a* 
turle&re mit ftirngefpinfie niebt wrdcbtlicb macben foU 
it wirb aber ifcrer bier gebaebt teil* in benen 2Sor* 
lefungen ©elegenbeit gu fcaben, alletlct pbpfifalifeben 
Aberglauben gu begegnen, teil* bie porgegebene (grfebeis • 
nungen nd£er gu prüfen , in wie fern fie ifcre 3fiebtig* 
feit fcaben, unb wo etwa ber JBetrug geffeft, teiW, 
wenn fie ja auffer ©treit gefegt werben Wnnten, auf 
gntbeffung ber ilrfacben benfen gu tonnen, 3?ur eini* 
ge$eifpiele angufübren, fo reebnet man gur©pmpa* 
tbie bai fpmpatbetifcbe Pulver , fo ein an ber ©onne 
in ben Riffen Monaten calcinirter 95itriol ifl , oon bem 
m<m behauptet, bag wenn auf irgenb eine SlrtSBlut 
au$ einer «IBunbe bamit »errcifebt werbe, fieb ba* 
SBlut fogleicb jliße , unb wie man mit biefem mit JBlut 
»ermifebten $uloer umgebe, fo ge&e ti ber.SBunbe: 
womit aber bie (grfarung niebt übereinffimmet 3Wcbt 
weniger bic fompatbetifebe 2)fnte , bie autf beffil* 
(trtem Sffifl «nb ©ilbergldt bereitet wirb; wogu noeb 
eine anbere SSermtfcDnng axii ungetöfebtem jlalcb unb 
Dperment in Raffer aufgelMt gehöret, ©ebreibt 
man mit bem erflen auf Rapier, fo erfebeinen feine 
25ud)(iaben , bringt mau aber ein Rapier mit bem leg* 
teren übertrieben bagu, fo erfebeinen bie JBucbflaben 
febwarg, ©eil aber biefe* (eiebt aui benen flinfenben 
3fu*bimfiungen be$ DpermentS, bie fieb bem ©ilbergldt 
anbdngen «nb folebeö febwarg macben, gu erf Idren : fo 
gebärt zi niebt (tfe&er. 2)?an gießet ferner lieber bic 
Teilung ber 25rücbe, ba bie fjJerfon burdb einen ge* 
fcbligten Saum gefeboben wirb, ba$ 9SerpfJangen be$ 
ga^nweM tc< bason aber bie (Srfarungen febr unbe* 
tfdnbig unb gweifel&aft finb. Sur 2lntipatbie gebärt, 
bag gewiffen $perfonen in Qegenwart ber Sagen webe 
wirb, fo oon ibrerSltmofp&dre berfommt, ba$ $r$pf* 
vertreiben bureb SKenfcbenleber, ba£ JBlutfiiHen mit 
<iner Äröte :c. 2ßenn eine glaföe mit Ziffern ©äffet 
in einen falten »runnen gefenfet wirb, fo fotlcn bie 

XdU 
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Äciltc unb f)ijc mit einanber flr eitert, biö bie Stalte 
gefieget, unb bat fceiffc 5Bafier nic&t nur talt ge* 
madbt , fonbern gar in ü i $ vtvwaribtlt. llnb biefW 
fbü eine Slntiperfffafi* fein, ifi aber tpieber Vernunft 
unb (Srfarung, Sergleicben ©inge erjeplt man in 
SWenge, baoon tantn bai taufenbpe tttvai n>a&re* 
enthält. Unb m$ etwa baran fein mag , gefebiebet 
bann unb wann jufattiger 55eife , ober iji 2lu$btinfiun* 
gen unb einer 3ltmofp&drc gugufcbrelbetu 




« 
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®|ie %^uog Der iuft /; , ; fo ( jb fern 
- - . ftc s^Qtf .wirb/ n>irD,6d?«lt 

Sie Siicptiflfeit biefer .€ rfldrung emeifet ftcp fei« 
batmrcp , weil enc 2uft fein (ScpaU entfielet, -interne 
im luftleeren 9iaum eine ©cptagupr nltpt gebort wirb, 
teil* »eil bie Suff, nitpt irt p fern fiVwper, einen 
©(ball erregen fan« ; Penn fonfi muffe«- Mt beffonbij 
einen ©cpatl pflren von ber an Pem Dpr Itcgenben üttft. 
£3 erreget Aber niept jeb? ©eweflung ber Üuft einen 
©cbafl: benn man bewege nur bie fjanb burcp bie 
£uft, man nimmt feinen ©tpatf »dpr', obglekp bie 
iuft auffer ©freit in Sewegnnft, a,ePtacpt »orben. Um 
betf roiHcn f ann nur bie Bewegung Per guft ein ©cpatt 
genennet werben, in fo fern fie geperet wirb , »te aber 
Piefe ^Bewegung Peftpaffen feie, »e*Pen wir neep ju 
«nterfutpen paben, , ■ • . 

: . §,-219*'. ' * • 

Hid>t 6te 2>ctvegting einer tflengeJluft 
mttemanöer, fonDero eine jitterenöe 23e* 
wegimg 6er f leinfien Cetle öerfelben in et«« 
nem gewiffen <J5rat> i>er <ßefdjrmnDigr"eic 
ptrurfccfyet einen 6d?,alf. 
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@n <2Binb , bcr feine anbete Körper an* 
ffost, j, in ber oberen £uft, erreget feinen 
(Sc&aO; inbem fiel) bfe Suffteile miteinanbex-be* 
wegen, nic&t aber jeber $:eil t>or ftdt> in einer 
gitterenben ober erfc&ütterenben Bewegung ijr» 
^te^et man aber eine gefpannte ©aite an , unb 
Ja&t ft'e fc&nellen , fo fielet man $re <£tfmttv 
rung unb gitteren, wefcM benen öiftteilen 
mitgeteilt wirb. Sfticfjt weniger wenn- eine ©Iw 
fe angef#lagen wirb/ foempfinbet man bnran 
tos gitteren mit ben fingeren , unb eine an 
einem ftaben ^angenbe unb an ber ©loFc Iie« 
genb< 6rbfe ma#t Vibrationen, Don einem 
2Binb aber ober fortfoufenben ^Bewegung ge* I 
famter Suftteüe miteinanber ifl nfdjts ju Dente^ 
men» <2Birb ein ©ewebr in ber freien £uft na* 
£e an einem $enf!er gelobt, fo fangt'baö $en> 
fteranju gitteren, one ba§ man einen SEBinb 
fpüre, ba nun niebtf awifeben bem ©ewefrr 
unb ftenfter als £uft , fo mu jj ber ßnaa ber Suft ; 
unb bie £uft bem ^enfter eine jitterenbe &ewe* ; 
gung beigebracht Jabem bfctben alfo bie 
£uftte«e an i&rer <&teHe unb gitteren nur. 
ifl aber niebt eine jebe jitterenbe Bewegung jue 
§rjeugung eine« bem menfc&lic&en £>#r matflu \ 
d)en (Stalle« ßinreidfrenb, fonbern es wirb auc& 1 
ein gemijfer ©rab ber . © efcbwinbtgf cit erfor* I 
beret: benn ein M gefpannte (^at'fe, bie man 
anjiefjet "unb ^neffelt tafct , mad)t fangfam* 
«Äationen, unb gibt aua) feinen ©c&all- 
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. i|I frciffcb Riebt m longnen , bag ju Reiten mit 
bet jitterenben SJewegnng jugleieb «ine, forttonfenbe, 
tat iß ein 2Binb »erbnnben ijl, allein berScbaB if* 
aiebt biefer fonbetn jenet iujufcbteiben. foßte 
jronr ber ©rab ber ©efebwinbigfeit bei ber jitterenben 
Seroegung, bie beit (Sebrttt b«f«>°fbringet, gejeiget 
»erben, giflein^foffe^ Jji au. 
i)tr|nleiten, «Vit begatten nur, 
nee ©ecunbe 96. bl$ 100. 2Sibr< 
betu Uebrigen* roirb bie folgenbe ndbete JBefiitmnung 
tiefet jitterenben SSeroegung alle* mebr «ufttirm. 

Gd?aU erreget, befielet irt emev fcbneüen 
#ust>ebnimg derer jufamen gepreßten 
Äufttetle. 

, $anat cinStifttetl an ftc& jtt afl&utterettt 
fo flott er t>en wad>fkji an, öiefe *uf(wnenftofen* 
be Ereile brufen einanber jufaroen* unb fteUett 
ftd) auebefwenb Wieber fcer, weil Die £uft ela> 
fitfd) (§♦ 166) ; unb weil jum &d)äu ein aewif* 
fer ©rab ber ©efdjroinbigfett erforbert wirö- 
(§.aig), fo bejte^et biefe jirtereribe^eroesunä 
in einer Änellen 2Ju6be&nung ber tuftteile, bie 
vmt jitfamen flepre&t waren»/* • : ■■■ • ••« 

«in in bnf £i*t gejfefte* 23epieegldflein gibt; ei. 
nen ft arf en SinaH , (b balb e* plajt, nnb bie bnrtnn 
fcutcb bie £ije geptefte' £uft (§. 1 68. ) fieb fcbnell 
bebnen * antt - ^ bta f° Ö ibt «nßejunbete ®*iefc 
»ufoer einen heftigen Änatt, wegen bet bureb bie 
famcUefte gnt|ünbung tturfgebebnten Euftteilen : benn 
»orber tparen fie gepregt , tpie «ffe untere £nft oon bet 
oberen, «ibrirt eine 6«ite ober "©lote, btuft fie Die 
«nliegenbe «uftteile infamen, bie flefr jt&neB »iebet; 
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ÄUöbcl)nen. 25ci einet angebtafeiten pfeife, roirb bie gttft 
feurct) btc enge <£röfhun£ bur*gepre§t, ba fte fict) beim 
jPterauSfle&eti wieber at^be&net j rcaju bä* Sfnflofen 
4n Me Der erofming entgegen flennt* Seile fommt * 

; »- &er Sd>aK tfflanjt gegen alle <ße> 
gingen tfo WZ. ' 'rr? 

&'"'-©iefe$ geiget bfe €tfaru%; *tne geläutete 
©fofrttM'tögeljortj märt mag^äüf*>eldW@ei> 
te man will baran flehen, wenn, nur bie £ntfer> 
nung nid)t ju gro* ifh (Üben fo ip bei einet 

tX>enn 6er fortgepflanzte Sd)a{T auf ei* 
nen wie6erfieJ>ent>t2ft &6rpcr au ff allr : fo 
tetro er unter eben btm tPtnBel junrfgefto* 
feti ab <c aufgefallen. ; 

v^emt We fttftteffe füibrunb (§♦ 167. 
unb muffen ba&et benen ©efejen ber reflectirten 
Bewegung feigen (§. 73. ?R. ^> 

atö ••.,. "*:• ... - §«.223-. ■ 

5(u$ ber bisherigen §rflarung be$ @#afle$ 
tiftb feinen ©genfefatften fft $u erfe^en : 

ii 3e eine grofere Sttenge Suft auf, einmal 
in Bewegung fommt , bejto flaif er ifi ber 

; 2. Sebifferbieeuftl^beftome^r flatfie^efr 
re,barum ifl awfc ber(S#aH befto ftdrfer. ©a* 
§et ift ber ©d&all bei 9}a#t (torfer alö beiSrag, 
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unb im SBinter fl^rfer al$ im (Sommer ' 
(§. 169. 

3. 2We £6rper t>ic einer $itterenben SgeW 
fltmgfaf)ig finb, fonnen einen (Schall erregen i 
Denn burd) if;r Bitteren teilen fie aud) ber guft 
eine Jitterenbe Bewegung mif. Unb biefcs ftnb 
bie elaftifd)e Körper, wenn £e burd) (Bc^fagcrt 
ober (Stofen jum gittern gebracht »erben. 

4. (So oft bie €uft aus einem weiten Diaum 
fcurd) eine enge @rofnung gepreßt wirb , gibt$ 
einen <Sd>all, weil bie £uft jufamen geprc§t 
tt)irb unb fid) febnett wieber auöbeljnt. 

5. (So oft ber.SBinb an clafitfcfte ßorper 
ftott, entfielet ein<Sd)all:. benn.biej* Körper, 
gitteren. 

6. Sßon einem garten elafttfd)en Körper fallt 
ber <Sd)aU oiel ftarfer juruf afe t>on einem weif 
d>en (§.71.^.2.4.) 

7» 3ft ber Äorper, ber ben @tfoÖ $uru£ 
wirft, einer jittcrenben Bewegung fa|jfg; fo 
fcermeljrt er ben (Scball ( 9?. 3 . ) 

8« £>ie jftterenbe ober fd)wanfent>e Q^ewe* 
Sung ber £uft beim @d)an ge&et gegen alle @e> 
genben: benn fonfl rennte ber (Sct)all nid)t ge* 
gen alle ©egenben fortgepflanjt werben» 

9. 3e weiter ber (Scball Don bem £>rf feinet 
Urfprungö fortgepflanzt wirb , einen befto grw ; 
(eren SKaum nimmt er ein ; bafjcr tnu§ ein jebetf . 
neueres Suftteifelein mehrere oon betten weiteren . 
anftofen, folglkb feine ©ewalt »erteilen (§.$r,V 

miliar« pi;yftft £> tmb 
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unb alfo wirb ber ©cball immer fcf>wdd)er, je 
tvetrer er fortgepflanzt wirb. 

ro. t £ann man ser&üten, baf? fiefc Der (Scfrall 
nidf)t uberall fjfo/ fonbern nur gegen eine @e* 
genb fortpflanje/ fo wirb er nid)t gefd)n>dc&t. 
«äBeldjetf burd) $Ko(jre gefebeljen fann, bie ben 
©c^aQ nod> »ernteten, roerin fie elaffcifd) finb 

(9*. 3.*; 7,). : 

ii. 3fr bie $la#e be$ ßorperö , ber ben . 
©d)al! juruf wirft, eine fold^c $igur, baf? alle 
barauf fallenbc Zufttcik auf einen ^>unct juruf 
geftofen werben, wie ba$ £id)t im 23rennpunct 
eines (Spiegels; fo ifr ber @d>all in biefem 
9>unct fo frarf al« in feinem Urfprung, wenn 
anberfl ber ganje ©djall auf folgen Körper 
fallt. 

ia. ^nbern bas erfle Suftteflfclein eingebruft 
wirb, unb fiel) wieber ausbe&net, wirb nic&r 
flugleid) bas jweite, brirre, bierte *c. eingebruf f. 
£)arum brauc&r bie ^ortpftanjung beS ©d)afc 
le$£eit. 

1 5. (Sinb allerlei Bewegungen in ber Suff, 
fo fonnen folebe ben ftcf> fortpflanzen @cbaH 
verwirren, gefebwinber unb langsamer machen. 

v S)aS meifle t>on biefem ift &or ft'd) flar, 
unb einiges wirb nod> ndjjer in folgenbem be* 
ftimmt werben. 9?ur ift noch auei ber €rfa> 
rung ju bemdrfen : i.) S)af? fk& ber <^c&an in 
• einer @ecunbe ober ^uföfd)lag ungefähr 1 200. 
Di&.'inldnbifcbe @dju weit bewege , baö ift un* 
flefd^r in j. bis 6. ^ulefcbjdgen eine &albe 

@tun> 
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öe$ ©djalß burcfc einen mibrigen *3Binb lanc? 
famer, burd) einen na* gleicher ©egenb me* 
(jenben gefc&mfnber merbe, burcfr einen «l>ew 
penbifular auf ben ©c^all faffenben aber in 
Der ©efcfcminbigfeit nic^f geanberr werbe. 3 ) 
CDaf ein ftarfer unb jic&mae&er jarter ober oro# 
6er ©cbaü mit gleicher ©efcfcmfnbigfeit ft& 
fortpflanzen, meld)e$ man an einer entfernten 
Sttuftf wahrnimmt, meiere aüe i£re <§#6n&eit 
wr«eren mürbe, menn ein^on gefc&minber alt 
Der anbere fiel) fortpflahjte. 

- £)er (SM mirb Ion genennef , in fo 
fem er gegen einen anberen, ber &6fjcr ober tkt 
fer ifl, gehalten mirb. 

9ßa$ bei bem 6cpnHe Jwb ober tief feie, jft mit 
ffierten ni*t »o&l «utfjnbruffen, ba e$ auf airarirteU 
bäte <Smpfinbuiigen mtfommt; bod> »ei* hbevmann 
ba$ einen Jon ein Keinen ©ebene &o*, etttev arofen 
©lofe «per. tief feie. Sur* uxri w>r eine Senwmt« 
«ber ein oober »ber tiefer Son ergebet »erbe, rooQe« 
wir fogteicö wnter|iicpett. 

* « • 

• 3* gefcfowin&er oie jitteren&e 2?ewe# 
gurut bem* Ütifc teile , fo Oen «Bdjall erre* 
get, ift; öejto Wer iß fcr Con , tmö um# 
gcwant>t. (T.III. F. ) 

Sttan fpanne eine 0aw'crfafte A B burefc 
«In auäge&dngtes ©cmidjt D fo ftarf, bis fte- 

O a burc& 
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burcf) 2(nfd)lagen einen £on gibt, unb bemai* 
fc bie Viel&eit bei« Vibrationen, $)ian W 
für je bie (Saite burd) Unterfe#mg eines @tt9* 
C , ba§ A C ^olb fo lang afö AB : fo n# 
man befinben, baf AC in einerlei Seit nwfc 
mal fo&iel Vibrationen mac&e als? AB. 
£M)r aber empfinöet im lejteren 5aH wfr 
mal fo fjo&en ^on ate im erften. Unb fo wnn 
AC wieber fmlbirt würbe, mürbe bie@.efd)W 
bigreit üiermat fo gros aß AB, aber mid> ber 
^on dermal fcp&er u, f. vt>. ba§ ftet) jeberjeit feit 
©efebroinbigfeften berer Vibrationen .W 
f cljrt behalten , wie bie Sangen berer hatten, 
menn fie gleicf) biff finb, «nb bie £6> unb 
^iefe wie gemelbete ^efc^minbidf eitun. , 

©iefe* ifl uberfKittpr «er ©rttnb W & 
weldbe aber eine befonbere 3lugfübrung erforbert. «Bit 
bewarfen nur : 1.) wann ff* CB ju CA »erpalt» n>| c 
i )u 2 , fo ifl CB bie Dttav eon AC ; wie 4 ju 5 , 1« 
grofe Serj ; roie 5 ju 6 bie Keine Sierj ; »ie 3 g 
4 bie Quart; »ie xpt 3 bie Quint; wie 8 i« J 5 lie 
grofe ©eptima; wie 5 ju 9 bie f leine &e\stima; w 
3 ju 5 bie grofe ©ert; wie 5 ju 8 bie Heine 
wie 45 ju 64 bie fnlfcpe Quint; wie 8 ju 9 bie W 
©etunb ; »ie 9 $u 10 bie f leine 6ecunb :c. 2) 3* » ,f j 
1 er bie ©alten , je langfamer fifob bie QSibrationen m 
taber beflo tieferer Son. 3) £ben fogibt, bie «jg 
gonge ber pfeifen einen tieferen Son. 4.) S)ie 3^ 





• 


•I! 
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II 



5Ra&e eine$ mit ©aiten belogenen Jynfiuimentf ein 
n>a$ (f arfer Jon erreget , fo f arm feine ©aif e w 
tlin&m, ali bit t>m ton f>at, w*tf feine anbevc eben 
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tiefer Etbrationert fSpia tfi. 6.) Um befolUen befom* 
ji,en Die 0lefbnaitsb6ben allerlei giguren unb 9iu$fc&mt* 
<t, bamlt barinngibren oon allerlei Sange feien, bie 
mit lebem Sori mitHlngen f Snnen. 7.) ©aSjenige »a$ 
in ber ÜKufif gefallen foll, mug eine tcicbt empfinblidbe 
Proportion unb 2lbn>eeb$lung fein. 8 ) 3e näber bic 
«tboröftbern in tprec «Spannung unb Seweglfcfefeft 
Denen Sönen fonunen, beflo empjtnbllcber toirb bie 
mUt unb naä) 35efcbaffenbeit mmüma. ©orau* 
fcgteifli*. warum ein 3Renfcb bie 3»ufif mej>f liebet 

ein anberer. '• • ■ ' 

. . §. 220. 

. £>a$ £d?o ober VOiebevbatt ift ein Don 
einem Körper prüf geftofener (Schall , in fo 
fem berfeJbe wahrgenommen wirb... . .. 

.,. .• . k 227. 
•5" o[ßir begreifen bei t>em &bo : 

1; ©er Ätt, t>er ba* €cbo juruf ttfrfc 
muß nicht junabe fein, Damit bee urfprungliche 
unt ittiruf geworfene @cbaU »oneinanb« unter* 
fchieben werben tonnen. 3n einer (Secunbe 
pflanjt jtd) ber" ©chall ungefähr 1200. @dj. 
fort, in folcher grit aber raffen ftch wenige 
ne bödmen* *<bi* 9. »oncinanber unrerfd)ej> 
beir foJÄ wenn ba^cho nur etwa* marf* 
lieb Werben foO # mu§ ber bin unb her laufenbe 
(SchaU wenigen* bie Hälfte von h bgjf 
^ ©ecunbe ju bringen , namltcb 66^. 
" 2 .©aber gtbtö in einem gemeinen Suumec 
fein @cbo, wohl aber in einer grofen Ätw&e, 
ba in einem Simmer » te< ©cbaU nur 
ftarfet, befonberö wenn btc Sßanbe pon farten 
unb nicht weichen ^orperen finb{§. 2a 

£> 3 3« ©tw> 
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3. ©inb mehrere ßorper in twfcfyeöcn« 
3Betten' t>on bem Urfptuno, be$ (<*d)alle$ «nt* 
ferner, bie benfelben autuf werfen* fe gibt* «in 

* €in Spracfctjew&b ift, in weK&em a»ei 
JNncte A unb B fmb, ba§ wenn man in einem 
A etwa* reife rebet, folcfotf nirgenbö a(* in B 

- beutfid) geboret werbe. (T.III. F. 40.) 

3»an greift feiebt, fonberlicb au* $. 223. 9t. u 
bat? A etn $rennpun<t, au* roelcbem olle attfgepenbe 
pqwWllr^eti »on ber gldcfce bes ©entff be$ C D pars 
«flef refteetirt unb auf Die gegenuberfiebenbe CE ge» 
ttorfen n>erb«n, «elfte ffe auf gleite Slrtf in B »Übet 
bureb Sieflectiren jufamen bringt. 9ßett tun in A hu 
fe gerebet wirb, fo roirb biefe (gtimme immer fcbrca's 
Wfc je weiter ffe »onA entfernet ifl ( §. 223. !R. 0. ) 

«egaipff^aroci Arabien je, 1 • 

■ 

* 

■ . 1 m 

• §. »29. 

SBenn bie Stimme butefc ein *Ko$t mir 
.c^en eine ©egenb $in unb jwar mit marfücber 
jgertfarFuna geratet wfrb, f» wirb ein folebeß 
IKQ&r ein 6ptadpofer aenennet. 

©amuef SWorlanb ein (gngelfantor, tff Crfmbet 
wob. 0fe »erben wn Sie*, «papenbefet, Äupftr, 
»la$ unb beraleicbcn Körpern, bie einer jitterenben 

""*>< flem«»cb(. 3iud> pat man ifrnen 
«Uerlei(3cffaItgegeben,barHnterane3»eifei bie «parabo» 
«pe bie »oBfommenffe , benn , »penn in beren SJremt* 

k/ 2Wunb fommt > f» >"«§ ff* bie ©tfmme mit 
fer mfc bc$9iobr$ parallel fort bewegen, itrie au* 
fcr pibwn ©eooKfcrte befannt. 2fc« Sber biefe* tu 

' - ■ wa* 
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wa$ fcfcroebr fein ntä*te , »öden wir eine 
befßreiben, bie bort) aucb i&re SMtnfie tfnit. 

*' •■ t '» . & *3$<* ! . ' 

v l£tft ©prad?r<>l>r 511 verfertigen (T.III. 

F. 41.) 

!öiatr;Me ftf) efo bre&en, beffen 
S)ur$fci)nitt bie $igur borfteüet. B G feie 56. 
Sott; BC8 3-; CE, 16.3.; CG 3a. Sott; 
tmb Der (gemibiameter HG, 1. Soll; EF, 03.; 
CD, 4. Soll; AB, 8. Soll« lieber biefe 
«fcofoform verfertige man baä SKo^r aus tyv 
penbefel ober 95leä>., unb feje in G Da* 3)hinb> 
ff uf an ; f o ' iji ba$ eprad)ro&e fettig. £>enn 
auf biefe 2ltt wirb bie Stimme mir gegen einen 
Ott hingerietet unb bie bemIKo&r bur# bie 
Stimme mitgeteilte jitterenbe Bewegung t>er* 
mehret Öie (Stimme (§. 123. 9?. 7.) inbem fie 
immer an bie©eiten be* SKo&r* anfhtft, unb 
bon benenfelbeji juror" geflofen wirb. 

©e&r gut ifi*, wann man mit- folebem Ion in baö 
Slobr rebet,,- wel*en folcfceä, wenn e$ angefdjfage« 

wirb, von fi* gibt (§.2*5-9t- 5-) i« & s 

febrointv rebei; uo# laut fcbrelet, well fontf bie 5Potte 

unbeutlicb »erben. - r 

• , . :. " * §. 131. • 

£toefere ftnb folcf>e, bamtt man einem 

fd>wad)en ©etjor bu «t>ulfc ftmmt 

<£$ i(i weitet tii(bt$ n6tig , a\i bag bet ffdj ausein* 
«über gebenbe 6d)<*n wieber «uf einem $unet, wo* 
t«$ D&r wVfamle, woju ein jebe$ 9?obr, b«$ wt* 
nett weit unb gegen bem Dbr ju eng ift, gebraust 
»erben f«nn. fDIcbrere* b<won fann in bem munbli« 
tfetn 2>©rtr«g gemelbet werben. . 
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giefcc nennen wir, was bfe £er' 
y per ftcbtbar mad)t , nnb ein 

wta« ton e,ncm ^oeper fiefj fort* 
pflanaenöc 9ieif)e ^icbfö „ ein 
Atd>cfrrabl< €t'n lettd)teni>cv ft6rper ifr Der 
£icbt t>on fiel) giebt; ein bm&lcv aber, i>er fei>' 
ne£ toon fid) gibt. Un& ein £)urd?ftd>rigcr 
laßt hie £ict)t|rraf;(en Durcf) fieb inircl) gef)en. 
<?ine ttollfommene 2(bn>efcnf)eit be$ Sid)t$ fjeifjt 
^mficrmtß , ein etwclcf)er Langel aber bef« 
felbcn SDimBelbcit, uno 'wirb ;t>ie £)unr" el&eit 
mit Zifyt begrenjt, fo ^ci§t fie Statten. 

<£$ iff aui §. 140. fcboit Mar, baß bfe ÜKaferie bef 
H&tf $euer feie. 5W<mh barf fi<ö aber niebt »unbern, 
tag nicht aßeä Siebt aud) iuajeieb 5Bdrme maebt, ad 
ba$ ©ebeinbo!}, ©tbefmourinlein , «Wonben giebt u. 
tu eil bie Spenge ber beurteile Dabei fo gering , baß be* 
reit Sßartne tmmogl tob cmpfimbcti werben f aim. Sei 
bem SBonb meebte e$ jroar bebenf (ieb fein, weil er uni 
|ocb ba$ fo beftige ©onnen Bicbt ju wirfr : wenn man. 
aber beben? r, wie uiet baoon berßärper be$ SWonb^fo rool 
fllsf beffen 3lfmofpbor'»erfcbluf t , tmb baf wegen feiner, 
f iiflelicbten überlebe ba$ Siebt fo febr jetfh'cwt wirb, 
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jb mirb man lefc&t begreifen, nmwa fein Siebt fein« 
Satine mebr 0 eben fenne. 



'S- 233. 

t>on einem leud>ten{>en:R5rper geben ge* 
gm aUc (Begeben bin J2.id)tftrablcn aus. 

S)erm man tfejjet'etnen leuebtenben Körper 
«bewü, mo feine £int>crnu§ bar$mifcf)en, o$* 
w MKffrablen aber fann fem.ßorpcr flefeljen 

twtbcn. 



* * • • 

.1 • • t * ' ' 



r. ©ic Zkfyftntytn fabren immer weiter 
> öusemanber « je njetfer fte ftcb öon bem leuchten* 
oen Körper entfernen. 

2. ©as Siebt wirb immer febwaeber, je wef* 
tec man wn. Dem leuebtenben .Körper entfernet 

ljw •••• 

fcte Äicfctfuablen geben in gerafcer J^mte 
fort. 

Sttan faffe in ein t>erfwfierre$ gtmmer burdj 
eine «eine §rdfnung einen ^onnenftrabl fallen : 
(0 jeigt fflfi, baf? erDoWommen gerab fjf. UnU 
über bfefeö Fann Fein, ßerper gefef)en roeröe, jn 
bem aus bem 2(uge niebt eine gerabe fr'nie gejo> 
gen merben Fann, es mare benn, bat? ber Sicht 
flrabl t>i>n etwas anbers pon feinem gcraben 
SBe&gebracbt würbe. 
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©a$ von ber Ärümmung ber ©trabten in ber Sit* 
mofpbar ju fagen , wirb unten norf ommen. tlbrigenä 
ober fdjeinct eö\ bie gorfpftonjung ber Eidjtftrablen 
braucbe feine %tit » weil in bem 9liigenblif , ba ein Üicbt 
entfielet , folcbetf fo gleid) überall gefeßen wirb , man 
mag weit ober nabe babet fein. SHQein biefetf geiget 
nur eine folcbe <5c*cbn?iiit>iflfcft , babci bicjcü.tinmdi'f; 
lieb wirb, in bem bie 6fmwlebt\tcn eroiefen tyaben, 
ta§ ein ©onnenflrafcl bis <wf unfere (grbe 8 Knuten 
)u bringe, welcbe$ eine weite oen 189200x3 teilen, 
ba$ i|i in einer ©ecunbe ober JJultffcfclag faft 40000 
JKeilen.. • '. ' . 



.t: 



§. »3.6», 

3Die £id?tffral>lcn fini> teinc 2faeßufic 
aus 6cm leudbtcnöen ivSvptr : , fonbem 6ae 
erjte £id)tvot>er ^cueiteilckin floet 5ae näd>* 
(le tmö tiefes öae wettere u.f.f. an, bie 6as 
i< $tc in 6ae 2(ug würfet. 

SBaren bie £td)tfhaljlen »ftäffe , fo a\v 
te l>ercii ©efebroinbigfeit (§. *3sö nid>t ftti be* 
greifen. Unb mtifto nid)t ber t^onnenrorper 
abnehmen, wenn beftanbig eine unenblidje Sitten* 
gc Eicbtfrrafjfcn mit- ejirer folgen erftaunenben 
©efcbroinbigf et't attfflofen ? So wenn mmtaudj 
Stttöftuffe annehmen tvoUte, fo mußte man bodj 
babei Das? Stnftofett ber fteiiertetfeirnjortpftons: 
Jen ju £ulfe nehmen mennman begreifen vsniU, 
wie es moglid) , ba§ btc fo 6mifjnt<i burd) etnan* 
ber fa&renbe ©trafen ein anber ntd)t «integre* 
<le Unorbnung bringen. 3Bie ober burd> ba$ 
blofe 2inftofen bie ©trafen fortgepflanzt nxt* 
ben , ift au$ §. 67. 0?. 1 . $u begreifen« : 

$* *37. 
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ShUt tin iltdnfftrabl auf einen unöurcfcM 
ftd?tigon IvSrper fo prallt er unter eben beut 
VOinUl imul, wie er aufgefallen. 

©iefe* laßt ftcl> auö ber §rfarung, wenn 
man einem (Strahl in einen finftern Simmer auf 
einen (Spiegel fallen ld{?t, betätigen , unb au« 
§. 74* begreifen/ 

2Jlan mtrb ron fefbjfen begreifen', baf ber Sidbf* 
(Ira^l bem Äorper Hiebt merfli* an&angeuborfe/WCtttt 
er pon bemfetben juruf prallen folle. 

@n Gptegel ift eine glatt polirte unburdj* 
listige glacbe* 3(1 bie Jldc^e gerab , fo wirbd 
ein pianfpiegef genennet« äftfte fromm; fo 
IJtfte entroeöer ergaben ober fjobl, im erften 
§all £abcn wir bie erhabene, im anbern bie 
^obljptcgel. 

S)ie ©piegel uon frummen §ldc&en f6nnen man«» 
(beriet Krümmungen unb Sufamenfejung au$ Ärüm* 
wungen unb geraben §ldcfcen fraben, ba&er fuglicbte, x 
eplinbrtfcbe, gonifebe, <parabolifcbe , <£fliptifcbe unb 
£pperboltfcbe k« entfielen, welcbc wir aber fowol ma$ 
i&re Serfertigung al$ Sigenfcbaften betriff, meißenä 
teiW ber gemeinen teil$ ber ^6^eren Dptif überlajfen 
muffen. SRur ba$ allerofaigffe tavon ju fagen , fo be* 
matten mir : 1.) ®le werben entweber au$ CNetafl ge* 
goffen ober atiS ©fa$ verfertiget, welcbec? mir einer 
unburebftebtigen £aut aui STOetall überwogen wirb, 2.) 
S)a$ SWetatt , worauf bie ©ptegel gegofien werben; 
befielet ani 8. Seil Äupfer, i. iert€ngltfd>3lnii unb 
5. Seil ÜWatf äfft 3.) Sie gldferne «jHan * unb £obf* 
fpiegel werben mit gefebiagenen feinem %\nn, wefcbeS 
wn Äwtffilber bttrc&freffen, äberlea«; bie erhabene 

«ber 
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aber mit einem Amalgam a au5 i. Seit 3init/ i. Seit 
SRarfafit unb 2* Seil Äroeffilber. 4.)3Iße^©pkflel 
tauften auf ba£ feinfie polivf fein: benn ftnb fie böfe^ 
riebt/ fo prallen bk&tvatyUn in ber gröfienUnorbnung 
ab , baß fein Silb barauf erfct)etnen tann. 5.) £in* 
l>er einem <JJ!anfpiegel erfebeinet bie ©adje in i£rer 
»a&ren ©efialt unb ©rofe. 6.) 3n einem er&ateneit 
fp&drifcben Spiegel erfebeinet; bie ©acbe fleiner unb 
jroar jtpifeben bem SKittelpunäleffelben unb bem San* 
genten, ber bureb ben (JinfaEtöpunct gebogen wirb, 
aueb iff bat 25ifb bef?o Keiner, je weiter bie ©acbe 
ton bem ©piegel entfetnet iff. 7.) S>ie in einem fp&ü 
rtfeben £ofclfpiegel tinfaütnbc ©trafen werben auf et* 
nen tyumt lufamm reflectirt, bafcer in folgern fJJunct 
bie ©omtenfrraßleit brennen, unb berty)unct,,wo e$ 
gefcbte&et , beig; Srennptmct. 9tur muffen bie ©trab* 
len niebt au$ bem Srennpunct aurfflfefen. 8.) 8igt et* 
nc ©acbe in bem Srennpunct be$ £o&lfpiegri$, fb 
tnn ifcr SBitb im ©piegel niebt gefe&en werben, 9.) 
|jl fie jwifeben bem 35rennpmict unb (Spiegel, fo er* 
beinet fie binber bem ©piegel aufreebt aber &ergr& 
fert. 10.) iftgt fie auffer bem ÜBremwunct, fo erjebei* 
net fie uerfefcrt in freier üuff. 25ir uberlaffen bie S&t* 
fiimmung berer tlrfacben tiefer (Irfcbeinungen um fo 
me&r berDptif, M biejenige, bie in ber fjtytyftf-et» 
toai intfyun gebenfen, ber SRatbematif niebt entbeb* 
ren fonnen, welcbe alle* uqifldnblicber afyubanbfen, 
febon lang im SWfc ffr. 



Sätet: ein £td)tfhv.t>f fd)tef au£ ei? 
nem leichteren in einen fpeeiftfet) fibwtfye* 
vtn tatrd)fid)tigen Körper q In fo bricht er 
f?d) oon i)em t$>ecj ar eben p> ab, ale wenn 
er am einem fd>we!>rercn £ tj in einen leid?* 
teren cefcct. (T.IU.F,43) ^ \ , . 

©er 
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©er £id>tftrahl befielet aus beurteilen 
f §. 140.), bie beurteile jUnö fugelieht (§. 142* 
*pp,)j $0 feie « ein.folcheä $eilelein, fo Die 
$(ad)e ?ä beehre/ fo wirb e$ berfelben als 
fd>wef>reren me£r anhangen afö bem Körper/ 
ans welchem es fahret (§.96. 9t. a.) unb 
folglich einen ^rieb nach ber €inie ab betont* 
men (§. ioo.) Öefejt nun es folte txrmog bie* 
feS Triebs bie 8inie a £ burchlaufen , inbem cS 
nad) feiner erften Bewegung ac#\ burchlaufen 
$5tte: fo tnu|? es bieSinie aibef#reiben(§.?o.) 

. unb affo öon feinem ersten SOßeg weggebrochen 
werben. §ben fo, wenn ber (Strahl dn aus 
bem fchmeljreren in einen leichteren Körper her* 
aus fahret: fanget baS^eilelein x ber flache 
ky an unb macht aus gleichen ©rünben ben 

' 3Beg * jt?, unb wirb affo »on feinem erfren eg " 
*» weggebrochen. 

. • t > » 

.' , ©er *)>unct a ober d, in welkem bec 
(straifjt, ber gebrochen wirb, auffällt, (jeijjt 
ber ^infaüepunct. ©ie auf ben (Einfalls* 
punet gezogene ^erpenbifularlinie ab ober fd 
baS pcrpcnbtfel. ©er SEßinfel £ # f ober fdg 4 
ben baö ^erpenbiFel mit bem auSgejoqcnen er* 
fren <2Beg beö (BtrablS macht, ber jjnclma* . 
tionsvcintel. ©er 2Binfel dacokct gdh, um 
wie wel ber (Strahl t>on feinem <2Bcg abgebro* 
chen wirb, ber iVfväctionsttrinEel. Unb bec 
<2B(nfel ober /rfA, ben ber gebrochene 

etra&f 
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©tra^l mit bem $>erpent)tfel m<w&t Öer gebro* 
4>cne VOint tU ( X III. F. 44. ) 

Seiten &at burcb bie(£rfanmg gefimbe», baff ffcfc 
bet &nui be$ 3ncUnationfc©jnfet au« £»ft in @ia$ 
im Sittgang jum ©inu$ betf gebroc&enen verhalte, wie 
17. gü ii« , im 2Ju$gang aber wie 11. ju 17., bai ijf 
bet ©tva&l bridjt ficb im Eingang bei na$e um bert 
britten Seil gegen ba$ $e*penbifel , unb im Slu^gang 
um bie fialfte vom SPerpenbifei weg. 

2iu$ biefet tRcfracüon Iaffen ftc^i »ick €t# 
fc&einungen in bet tftatut etflaten: 

1. 3e fdjiefet bet (Sttajjl einfallt, befto ato* 
fet tft bet SnclinatfonSwinfel, folalidj bticftt 
ftd) audj bet <&tiapl befta.meljt ton feinem cd» 
flen 3Bea ab. ^ant et abet petpcnbiftilat auf, 
fo bricht et ftd) aat nidf>t, weil eö feinen 3nclt> 
nation^^SBinfef 

a. 5iUe et&abene aefd>lif«ne ©lafet bringen 
bie @ttaljlen auf einen ^unet jufamen, unb 
fmb t>a|etQ$tenn9läfer, bie §of>len abet $et* 
flöten bie (Stta^len : benn alle ^etpenbifel bef 
|olen forool altf et^abenen ©lafetn f ommen aus 
bemSttittelpunct; folalid) roetben bei biefen al* 
le ©ttal)len gegen ben TOtelpuncr bei jenen 
ton bemfelben weggebt od)en , wie in bet £>pfit 
umflanblicbet aele^ret witb. 

3. 2lu$ alcicbet Utfacbe etftfjeinet eine <S>a* 
<$e but# et&abene ©läfct grofet , butefc $o£le 
Peine«. 

4. eine 
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4. @ne (Sacbe a (Fig. 42.) bie auf Dem Q5o* 
Den eines @cfaftf< liegt, fann t>on bemSIug b 
nic&t gefef)en werben , weit Der @ttaM a n m* • 
beiftreiebt, wirb aber 2Bajfer eingegojfen, fo 
briebt fid) Der (Strat)l aminm unb m b Fommt 
ins &ug , welches ^ernacb bie <£aa)e in c fte* 
^et. 

! 5, Unfere $ltmofpljare wirb immer bunner, 
je weiter fte wn ber £rbe entfernt ifr (§. 167. 
9t. 1.). £>a£er mu£ ein öon ber (^onne ober 
©tern ju uns gefjenber @traf)l alle Stugenblif 
gebrochen werben , unb folglicb t>on feinem gra* 
ben <2Beg abgeben unb eine Frummc Einte ma* 
d)en. feilen aber ber tlnterfcbieb ber ©iffe 
ber £uft in einer marFlicben #6(je ni<$t fonber*» 
gro§ , fo marft man auch biete krümme 
nicf)t fonberlia). 3n ber 2(ftronomie ßat man 
bie ©acbe genauer unterfudjt. 

6. (£ben baljer wmmts , baf? ein (Stern alle* 
mal $6f)er über bem £orijonf erfcfceinf , als er 
wurflicb ift, i'a er Fann gar unter bem^orf* 
jontfein, unb boeb gefe^cn werben.. 

7. 2(lle fdjwerere Körper als Suft $aben eine 
Sttmofpabrc ( §.173.) in meiner fieb ©trab* 
len bred)en muffen. £>aljer FommtS, baf jwe» 
in bie (Sonne gehaltene ^unjen A unb B 
(T.III. F. 46.) bie einanber in c berühren jwei 
(Bcbrttten macben C unb D, bie in b als mit 
einem Q$anb jufamen gebunben fcf>einen. ©enn 
um bie bebe $)}un$en ^crum breeben ftcb bie 
©trafen gegen einanber unb machen alfo einen 



Digitized by Google 



*H . 8ier|e$ente$ Stopifel 



f Ceincren ©chatten in Dem Q3eru|rung$punt c 
aber fonn fein <Strcu)f burd), barum bleibet öa 
ber ©Ratten fo gros als er fein follte. 

8. & feie (T.IIJ.F <4 ?0 * Der £)urdy 
f$nitteincö&r<u)t$, c d feine $ftmofp&arc; fo 
»erben bie in bie 2itmofpj>are fal!enbe'(Str<H> 
len fid) alfo brec&en, baf? fte auf einem Körper, 
ber in gäriger Entfernung ift, ben ganzen 
*Kaum m n füllen, (Sie merben ober bafeibft 
nidjt fo t>iel £id)t machen, aß wenn a nid)t Da 
geroefen wäre, »eil foldjeS bie ©trafen £in> 
bert, folglich mu§mn einmotten fein, ber 
ober grofer als a. Svommt m n nofjer $u a, fo 
wirb ber (Rotten «einer, unb fn mehrerer 
Entfernung grofer. ©iefeS aeiget fiefc olles, 
wenn mon einen £)ra£t oufredjt in bie (Sonne 
(teilt, bo, ber (Statten ncu)e am ©ra§t ffefo 
unb bunfel, je weiter er aberge&et, befto gr6> 
fer unb lichter wirb. 

mit begnügen un<? fctebei bte ndturlicbe Urfaefre» 
angegeben ju paben, unb überfoflen M nähere 25«» 
fiimmen unb 2Ju$mefTen ber Wlatpematit. 

£s tfl tein JMxptt vsüUmmen fmrcfc* 
fid>tict. 

«bfe $ei(e beS Körpers fmb unburd)bringf 
Hcfr ( §.7.) fallt alfo ber <$tra(jl gerab auf ei> 
nen $eil unb nicht auf ein graifcfrenraumlein; 
fo fann er nidjtburcfcbringen, unb ber Körper 
ifl ba unburcfrficfyig. 

$. 243. 
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£m fcöct £td>t fhal , rote er von bet ©on> 
tieju um Hmm f ije ein 23ufd?el verfdtfp 
oener tleineter iltcbtjhalen, welche auf 
t>erfd>iei>enc 8« gebrochen wetten. 

Saftet in einem Derjünflet ten 3immer einen 
Äjhalauf ein gläfetne&sprfema fallen, fangt 
fcbann Dfcfen £icf)t(h;al einige <Sdju$e fcfntet 
l>em ©laö mit einet weiften ftläc&e auf ; fo 
iwrt Öd) auf betfelben ein ablangeö $Mlb ab* 
mahlen , beflen £änge imref) jroo getabe Linien 
wirb beatan jt feon ; aufgenommen an beoben 
gaben, roofelbft ftc tunb julauft. 2ln bem un# 
terften €nbe roitb man Das fdbonfte totb roa&t* 
nehmen , auf roelcl)*$ folgen mitb / Pomeran* 
ten*gelb, gelb, fobann gtun, blau, Putput* 
totb unb vtolet. ' 

SMef e fteben ftatben , roek&e ^auptfatben 
genennet roetben , jmb nfc^t genau abgefdmuv 
ten; fonbern es fallen allemal jroifc&en jrooen 
Satben gereifte <§?d>attitungen , meiere eine 
SBetmifdning jrooet $atben ju etFennen geben» 
*Öian witb au# n>a&rne&men, ba§ immet einet 
biefet ©ttalen me&t roitb gebtodjen feon / als 
bet anbete. <$o wirb j. & bet t otfce @ttal 
bie mmbefte unb bet fciolete ©tral Die fiarfefie 
%ted)ung auäjufre&en &aben. 5(ucl> ifl nod) 
tobe o ju merf en , baf biefe gebrochene @tt alen 

$ be/ 
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beflänbfg .afeic&ftarf gebrodelt werben , unb b(< 
i|jnen eigene färben niemals t>eranÖern. 

: ©iefer 6a$ ift ber ©runb ber ganjen äfeafrtere 0 nnb 
fcarbefunfi: bann bie färben haben eben fo wenig, al# 
bie mit ben reiben überfiel* ene ©acfeen für fiel) eine $ar« 
be. 2Hr gonje 6ad)e banget von ber &ef<&nffenheit 
feer §lacfcen ab. Einige baroji ftnb fo geartet, baß fie 
Hut einfg« ©tralen tttrurf werfen , anbete aber »et* 
ft&lhtgen ober bnrtflafien. l>af>er bann ancfr bie W 
färbte Sortourfe in bertenigen garbe erfcbeinen muf- 
fen, welcfce ben jurficf geworfenen ©tralen eigen iff. 
gin röt&er Jeng ift j. <$. belegen rotp , weil er gan| 
allein ben rotten ©tral jtiruf wirft. 2?ermif*t man 
«blieb tiefe £auptfarben mit einanber natb »erfdjiebe* 
nen Oraben, fo «ntfleben babuwfr aüt nur mbglitfe 
garben. 

i ■ I i ' ■ ■ 1 11 

■ " 

gunfael)ente^ Sapttel 



IBon ber StuMtipng. 

. * . ■ 

Unter Der fltiöbtbftung verfielen 
wir alle fubrilen $tyik, wtb 
cfce von Dem €rbbnll in bie 

3&fl bie Steile , welche in bie Jfrtyt fteigen 
fönte« , entnxber troef en ober ftäffla ftnb , fo 
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^aben Öie SMturWfjrer 8iw6un(htng qbee 

&unß (exhalatio, anhelitus) genannt, bi< 

^Äifd>un9 ber £uft mit anbern rtoefenen Sttate* 
rien, fp in berfelben aufgelofr fltab. 3ue6attM 
pfung über oberäDampf, (vapor) bieSßer* 
etabafjrung ber 8uft mit wiegen Materien; tot 
4ber nteiftentbeilS bie troefenen unb fniifigett 
©latecien mit einanber permenaet fmb, fo glau« 
pen t»it/ biefer (Srintbeilung entbehren $u Pen«? 
fietl« & lieffe ftd) über ba* nod). eu'ne <inbere 
anbringen, namlid) in ^nfefwna ber Äperi 
au* roelc&en bie fünfte ober Kampfe eraeuaet 
»erben, unb in Sfbftcbt auf bic SEßjrfunci , mel* 
tbe biefelbe beroor.ju bringen wMnogeRb flnö; 
wir wollen aber folcbeö ben &r$nevft<rtfaobk 
9en uberlaffen* ... . , . / , , 

£)t'e ttrfacben ber2(ußbunjtung ftnb ba$ itt* 

btfefce, tinterirrMf<$6 unb ba$ Sonnenfeuer. 

£>iefe fetter Iofen biedert* ber f erper ouf f 
SDie Q3e|ranbt^eile berfelben werben felbjt bort 
Riefen feuern burcb#brungen,'äu.elnaubcf gw 
rieben , unb perbunnet , baß fie alfb , wegen ifa 
r,er geringem (i*d).n>ere , fo. lang in bie. #pbe 
feigen muffen , bis |?e eine ?üft antreffen 
#e' mit ifjuen einerlep (^ebroere, ftat»- .in 

£>a$ Steigen- ber wafi'erfgfen $(jeffe laft 
ftd) befonberö aus ben ^>ol;icn QMa&ben bemU 

% fett/ 
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fen , beren fnnctfleö Stift* unb beren mtfferfte* 
eine auö flufitgen ^SRatcctcn befte(jenbe ^)autifl. 
6$ wirb nämlich bie in ben SBaffert^euen enfr 
fcaltene Stift Durch bie £i$e tctbunnet unb «u*> 
gebreitet : entfielen Daburcb 2Mä$chen, mcl* 
d)e , t»enn fic t>or&er t>on einerlei) fpeeiftfeben 
Schwere mit Dem <2Baffer waren , nun einen 
$ef)nmal groffern ©urebmeffer betommen , -unb 
alfo einen taufenbmalgrojfcrn 9\aum einnehmen, 
teilen fte nun einerlep Spenge ber Materie in 
tiefem SSaum etnfctyu'effen, fo muffen fte not$< 
roenbfger < 2Beife Don einer geringem fpeefftfeben 
<5 ebroere werben, als bie Cuft : fte fietgen alfo 
In bie Jpo&e, bi* fie eine £uft erreichen ; bie mit 
^nin einerlei) befonbere (Schwere $at. 

£crbam fiat biefe Slawen in einer ffnjtern Äaro» 
nur tmreb ein Sei-gröfletunflesgtoä ßefe^en. 

"• ' . §. M<J. ' 

►».»,« »• p « 

i. Jjae tPaflet, btePflanjen un6 bkW^it» 
tt fünften fcfcr jtart aus, 

- : £)a biefer bfoö auf §rfafjruna.en ftcfc 
grunöet, fo wollen mir biefelben &etfe$en : 

\ii ttlufebenbroef fjat nac& mfeber^offen 
SBerfucben gefunben , baß bie 2(uSbünfrung be* 
Gaffer« ju Utrecht in einem 3a&r D&ngefa&r 
*9 rheinlänbifcbe Solle betragt. £aUty l;at 
befHmmt, baji fn einem ^aje 75937500000« 
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cubifdje @cbu&e au* bem mitteuanbifc&en 9)fc<8 
auebimjfctt. . 

a. Um ein SSeofpiel t>on ber Sfu^buntfung 
bet ^}ftonjen ju geben, fo wollen wir bie (Born 
nenwenbe beö £alee betrachten, ©iefelbe war 
breo unb einen balben <Sd)u fwb, unb btmfte 
tt in 1 * (Stunben^ 1 unb einen Viertel ©ebu 
au$/alfö eben fo Diel/ aß bie <^onne in einem 
^;age au$ einer 3Bafferflad>e eon bre» öua> 
bratfdfoufjen au$jWjie(jen oermogenb tfr. @d)lie§ t 
man nun t>on Öiefer ^flanje auf bie übrigen , 
unb befonfoertf auf bie ungeheuren Salbungen, 
fo Wirt man miben, ba§ eine ni<f>t geringere 
Sföenge t>on Sfuäbunftungen aus ben ^flanjen 
als aus bem <2Baffer beftanbig f?cb in bie^o* 
|e febwingem €ö wirb aueb aus blefer Urfa* 
tbe an benjenfgen £>ertetn, wo groffe SOßalbun* 
gen angetroffen werben , bie €uft beftanbig 
feuebt unb ungefunb feon. 

33on btt Sluöbönfiung b« <Pffanjen fcaf gato in ei* 
rem fafonbtrn 2Berf , vegetable Staliks, aulftyrficb 
ge^anbelt. 

* 

3; Sfteben ber ftcbtbaren Sfasbunftuna bet 
^biere ober bem fogenannten ©djweis, t ommt 
uoeb bie unmerf liebe SfuSbunftung (perfpi- 
ratio infenfibilis) berfelben in Q3etracbtung. 
®o ^at j. €. Reil bemerft, ba§ ein «föenfcfc 
innerhalb 24 <§tunbeu 31 Unjcn auSbünftet. 
9Ba$ für eine ungeheure ga&l würbe nun $ev 

$ 3 . «u< 
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miS famtieft' » twnn man &fofe «Keebmmg auf 
alle Den £rbbaa ben>o(jnenbe lebenbfge @efe&p< 
pfe arop<niw «wlte ? ::f 

2)iefe aiäpaiBttfU(teSJu^anfIttn8 M ©anctcrtai 
fe&f fO>6n uno mit »j«Um «rlHawt. 

SBann wir nun au* nod) ba$ gingetteib* 
beS grbbalis betrachten, fo werben wir bafelbft 
ebenfalls eine reiche Duelle t>on SiuSbunftmv 
en antreffen, als |. & Die fauren ©eifter in 
en ^gruben , bie aus ben $euer fpeyenbert 
bergen aufileigenbe ©dntpfe u.b.gU 

< 3Cßeif nun an aßen Crten auf unferm Srb# 
pall, fo gar in bem innerften bejfelben, eine 
9Kenge t>on Sfoflofungen gefeiten, fo ijl es fic& 
nic&t $u wrounbero, Dag wir niemals feine, rei' 
ne £uftat&men rönnen, • . 



« ff • ft 



. ^eflburd) bie €rfa£rung beriefen ftf, bat 
We Stusbunfhmgen ftcb fo n>o£l beo beften ; als 
aud) bei) fiüfftgen, beo naturlicben unb audj beo 
fce'n mit Stunfr gemachten Körpern ereignen, fo 
mu§ eS aueb, fo oid Körper, fo Weierle» 2tuS* 
bunfhingen geben, nxflcbc in Sfafebung ber m* 
febfebenen ©roffe; als aueb ber «eftonbtbeit« 
fe(jr oerftbieben feon muffen. £s gibt bafcet 
ttwfimcbte, fibligte nrtb geijtigte ©unffe, Deren 
twfc&iebene Störung a«erbanb£ufterf<l)<fouiv 

gen 
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gen aunoegen bringen Fan, von Deren 9?afur n>fc 
aber niemals mit @et»lf$eit fprecfcen Fonnen. 
. . Cöa t»ie €uft aus verfdbieDenen nber einanDer 
ausgebreiteten ©djfcbtcn befielt, Deren ©rab* 
Der fteiufyit unD SDünne abtvedbäfenD, n>fe 
aud> Die fünfte von verfc&ieDener 2ft*t finD , fo 
mügen verfebiebene ©unfte i&re befh'mmte 
©rangen fcaben , fo Da§ einige balD roeDriger, 
talD tyofjer in Der X)unftFugeI fcforoünmen , Da* 
fcr aud) Diefer UmftanD eine llrfacbe Der vew 
föieDenen §rfd)einungen feon muß, 

* $>fe Spenge unD Slrt Der fjMDpfhmge» 

i. Sßon Der wrfcpteDenen ^onnen^&ej; 
Dann Die Fräftigere SfBirFung Der (gtonncnfltt' 
Jen vergalt ftd> wie if>re @d)iefe, Da&er Di> 
felben and) im ÄtagsFreife am ftarFffcn tvfe» 
f en. 2*ttf Diefer; Urfad>e gfot e* awfe m -Dem 
Riffen £rDgurtel mehrere SuftortäMtumg*« a\$ 
in Den anDern;* • 

a. 33on Den Derfc^ieDencnMr^eiten, fca> 
Ijer aud> im Eintet/ tveil Der €rDboDen mit et* 
ner ©SrinDe beDecfe ijt, m'd>t fo viefStönfle at* 
im Pommer aufzeigen fonnen. 



$ 
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. ©fe £ot)e, In weldje ft$ bie ©tinfre fd^tvfti^ 
gen fonnen, ijr noct) nt<*t ganjffdj errofefen. 
©ann 0 rennen wie Die ©ranjen ber ©unfr 
rugel ntc^t oollfomnten , a) t)ängt bie @adEw 
aua) ab oon ber SBerfjattnij? ber ©c&mere unb 
SJtenge ber ©unfttt)ef Igen gegen Die ^d>»cre Der 
£uft, ba$et and), wann Die 8uft fernerer, met)w 

15 ® un ?Vf &fc £°&e Reihen formen, afe wann 
bie|eibe leistet <fh 

; 3Die fcitnjle werften biweüen ftd?cbar. 

©ofc&es bemetfen toir (Sommerzeit bei» 
geifern unb fct)müt)fem SBefter in ben ©räben, 
Sumpfen unb an entlegenen Steigen , n>o wir 
Sfeic&fam SGßorfen aufzeigen fet)en, m'c&t wenfr 
«er nehmen wir es maljr, bei) bem 2fof* unb 
Untergänge ber (Sonne, unb be$ «Dtonbe*, welche 
ganjrott) ausfegen, ©fefeä lejtere gibt un$ be* 
fonber* au erFennen, ba§ bie ©tmffe baß git&f 
t>erfct)(ebentlict) brechen unb pruefmerfen fon- 
nen : tote wir e* auc&beo ben SKegenboaen unb 
#ofen fet)en »erben. 

* 

£>ie flusftönff ungen werften in fter Hüft 
* cm» 
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«fntwe&ei: entjunöet ober fie falten wiebtt 
auf bie £rbe surucfc / . • 

\ • ©a bie €ttft beftanblg Irr Bewegung tfl , fo 
werten audj bit brennbore ©unfle bur# blefe 
Bewegung bejtärtbfg an elnanber gerieben, bit 
ile enblid) #euer faffen. 9Jatl> 5ßefc|>afen^ett 
nun u)rer' tOtenge entfielen balb ein (Scbein, 
balb eine flamme. €me pf6jlid;e Sntjun* 
bung fan jid) auä? ereignen , mann brennbare 
©unjte »on t>erfd)lebener 2lrt auf einander ju* 
treffen unb ftcfr fogleicfr mit elnanber t>ermlfd)e«> 

5>ic 2>änjie Binnen aus verfdjteöenen 
Urfad?en wieber auf bte igrbe fallen. 

« • €ö fan namlitb bie ©i$tigfeit ber £ufr , afr 
fb i&re fped^fc^ <Sd>n>ere , »erdn&erf werten« 
©ie©unjte tonnen f«b, n>ann fie fernerer ftnb, 
als bie £uft t in berfelben nle&t mehr galten, muf* 
fen alfo ju SSoben fallen, tonnen ftefe au# 
In ber 2uft mehrere ©unffe fammlen, ale blefel' 
be ju erhalten Im (Stanbe ifr, ba&er ble über/ 
fltnji gen wlebei; surtkffaHen muffen. SWr 
weniger ftnb auc& ble SEBinbe an feigem fallen 
Urfad&. ; • . 

2Ju$ tiefem Raden ber Xrättfte laflcn fiefc bic roafle' 
"#fcn Sufterfcbeinungen ertlaren. 

^ 5 ©I« 



«3« Süitfo&entt« Jtopifel Bonteraiwbunfl«^. 
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'©fe wtöfftticfreStönfte fonnfnft einer aietw 
fldjen 'üföenge mit Der Stift t>etmifd)t fcpn ; je» 
fcocf) fitib wir nicbt allemal ücrmogenb, biefelbe 
$u fe&en ; es legen fjc& hingegen tiefe ©unfte 
an t>erfd)ieben* Körper an , beren gieftalt ober 
©erntet babureb öeranbert wirf), ©ergUic&en 
Äorpcr jmb alfo fa^ip, bag Stafetm ber £>ünfie 
jiu erf ennen jW^&en. SDie ^erfyeuge bon Wefet 
2frt werben 6y$iomtttt gewnnet - 

SNe ^aterie biefer-^BerFieuge mu§ affo be> 
fd>flflhert#on, bä§ fie Wefetiebfe SuÜt gern am 
nimmt. 3« ftarfer nun fokbeS gefcnte&t, je bef* 
fer ifl bleibe , mo$n* bie ©armfaiten , £eber, 
£>a wienbolj, ,u.,Ögl. fef>r getieft fmk «©eil 
aber biefe ^atene nicht alUmal fr Mxl wn 
ber ?uft oeranbert mirb , ba£ ' e$ Um 5tuge env 
tfmbrfcb wirb, fo tyft'vm ba^möncVricp^ 
berweif unb 3<$<^9<brautf)t, nm We^ernnbe* 
•timg beim merflieber *u mneben . wobin Die 
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Y i '■ 



«ftgefebidne nennen wir eßt 
in unfrei' S>unftfugel ftc& ti? 
eignenbe QSeronberungen ober 
S&geben£etten, 



!" SDa Die ^wpercfari/ bei) mmn tit CSercm* 
Gerungen ©orgeben, t&cti* in bie «gräße fiefaett, 
.nkber finfen unb in ber £uft fangen bleiben fon/ 
>nen ; tbeil$ ( aueb bin unb ptt getrieben, Dereini* 
c\cr unb entjunbet werben fonnen ; fo bat man bie 
Suft^efcbicbten berfebiebentlicb eingeteilt. <Sd 
.ftnb babrr i bie w^ficrigten , feurigen unb bie 
Jlufrejefd)U$tm tmengern X>erfUnt> ent' 
ftonben. 3" w> roajferfgten geboren bie ftp 
bei, bie tPolfen, ber Cbau, ber ftegen, ü'et 
3taf , ber £*igel , ber ©ebnee , bie ä£fiU 
nebenföttnen, nebenmfcniie, ©tHIf^ öec 
^ponneimb Der Regenbogen 3« fen«# 
gen werben gejeblet, bie VTtoWtcbter, 
licbtee, ber (f5lanj um öte £aave, Cäffor ÜW 
PoClur, bie £«ttevtugefn unb ber SM*, 
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Hebel wfrb benennet, wann fid& na#ean 
ber €rbe t>ie StuSbünflunaen fatnmlen, baf? ba* 
Dur* bie S)urd)fic(>tigFeit Der £«ft ge(jemmet 
wirb. . 

SMefe* Fan auf anwerfe» 2irt sefd)e&en : ©y 
jfentf, wann bie ©tmfte eiligff öeröicrY »erben, 
Swepfen«, wann bie £uft fcfmell öerbunnr wirb, 
S5a$ 4 erjtere aefcfck&t bes 2lbenb$, wenn ben 
$ag über ber grbboben jiemlid) erbarmet roor* 
• ben ift , unb bie €uft famt ben aufgewiesenen 
CDunften nadj ber (Sonnen Untergang fogleicfc 
abgefu (jfet wi rb. £>a$ jweote tragt ftcj> be* 
«Morgens $u, wann be» Sfufgang ber ©onne 
bie £uft e(jer erwärmet wirb, afä ber in berfef* 
ben fdwebenbe ©unft, welker aifo not&wenbtV 
ger SEßeife herunter fallen mu§. <£>ie ttfebef 
fallen am 0anfig/tcn W Anfang be* $rtifraf>r* 
unb im £erbfh Q3ef^n>et(en aeben bie Sftebel 
einen fc&ablid)en ©erud) t>on ft$, weldje* ben 
fremben beogemfftyten kämpfen jujufc&reiben 

% / > - 

- SBann fTdb in Derfc&iebenen #oljen twn bem 
€rbboben ©ünffc fatnmlen, fo nennet man fie 
tt>oIten. ©a bie ©untfe nic&t alle ton einer' 
Je» ©c&were fmb , fo fiejjt man leidet , bajjoie 
Rolfen in tferfc&iebenen .&6&en t>on ber €rbe 
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ju fcforofmmen fommen. ©olcbes nimmt man 
wam, warnt bie <2Binbe nati> entgegen gefegten 
«Kicbtungen weben, ©ie £6&e ber Wolfen be* 
tragt niemals Die #6§e Der boebfien Sßerge. 
Sftre ©roffe wirb alle Siugenblicfe t>ercmberf. 
£>ie färben berfelben fommen t>on Dem Eicbt 
&er, welcbeS auf Die burcbjicbtfge ©unftfugel 
faüt, in biefelbe einbringt, alöbann t&eife juruef 
geworfen, t&eilä gebtotben unb in garbe n abge* 
fonbert wirb. 

* §• »S* 

(Ll?au nennet man bie SEBaffertropfen, wefr 
dje beö Borgens unb beö 2(benb$ ftcb an bie 
ßberfladje ber Äorper, befonber* ber ^ftonjen, 
anfangen. 

©iefe tropfen ffnb niebt* anbertf als ©ün* 
fte, meiere wegen ibrer ©c&roere auf ben Robert 
wieber juruef faUen unb ftcb in Äügelcben for* 
miren. $8ep ben ^ftonjen aber ift er eine ©afr 
cung ©cbweis , welcber aus ben ©efafen bet 
^flan^en ausbunflet unb ftcbtbar wirb, weil et 
wegen ber Äälte niebt fo gefcbwfnb wegbunfle« 
fan. 2fos üfelen Erfahrungen &at man gefwv 
fcen, bafj ber 3:bau Qn cinfse Körper mepr, 
an anbre weniger / ober au# gar nidjt anfmtv 
ßet. S)en ^a\i , welcber mit febwefliebten 
©ünjten uermifebet ift, nennet man meWait, 
£omgtb«u (ros mclleus.) Cr ift ben $fton* 

m 
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tfn und gieren fe&r f*aMi& Uebrigen* fällt 
Jer «fau t>om Sfpril biß iumStogujtmonatfe&r 



&aufiig. 

TT *^ 

Sßann bie ©unfhfjeile ber S&oIFe einan* 
ber anbangen, babttrd) febwerer werben, tmb 
na* unb nacb einen tropfen auömarben, fo 
entfiel* ein »egetn <2Beif bie Regentropfen 
in oerfdiebenen £6f>en ber SBolfeformirerwer' 
ben , unb aueb bie Rolfen meljr ober weniger 
bid)te fcon rönnen , fo entftejjen baburd) t>er' 
fc&ieben* STrtc« t>on Regen. 



* • * i • *i » »• 
' • <• » » » . 



i. ^nllen bie tropfen aus bem untern $f)eif 
ber SBolfcn, fo ftnb bie tropfen ffein unb jarr. 
einen folgen Regen nennet man öraubregett, 
Äicf«{«. £>i<f<4 Riefeln tan aueb gefd)e$en , 
wann tfcb mir wenige fünfte oereini$en , ober 
aud> beo fairer £uft eingewitJet Sbcilber^iW 
fle aus ben 3wifcbenrmimd)en & tt ßuft auäge; 
preßt wirb. @eld)erf gefebiebt m#ent£eil$ be* 
Vorhergegangenem Dünnem Wtbtl 

■ i. Sßßann in ber gew6&nh'$en ®roffe bic 
tropfen fallen, fo fyifa man i&n einen ge w$fcn> 
, fidjen Äegen. 

,1. Silben jidj ju oberjt ber Wolfen bie 
.Jppfen unD fallen Du«d> bieSOßolfe Durth, bag 
%*lfo immer groffe* nwben, ober fiiejfen t>iele 

r 5; £>ün> 
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S>untfe ttt ein« ©egenb aufammen, f» $ei§t e* 
«in pirtjwn^' • ' J 

4. 3Bitb bte «äßolfe burc^ «Eßinbe, bie na# 
entgegen gefefctenÜvicbtungen weben, jufammen 
aclitucft/ ober toon einem 2ginb mit ©ewalt 
bot; ftcb'&ergetrieben, unb flogt biefelbe in intern 

ein «ßcefien , eine gefebwinbe Bereinigung t>et 
©unffc unb plojlicbe Sße rwanblung in<3Bajfer, 
roelcfce ein CPolEenbrud) genennet wirb. 

■ • » , 

«Watt wirb tta&tttebimtt, baß btrojeieben ©otftnbru» 
4c dfrer^ m befßigten Qegenben ffcb erti8«tn, «I« im 
flatben £«nbf. 

Sine tPafierljofe, S&ule (lucbo aqueus) 
Wirb genennet/ mann eine 3£olFe Dnrd) jween 
na* entgegen gefegter <parallelricbtung weben* 
fce SBinbe jufammen gepreßt wirb, bie ftigut 
•eines Tegels annimmt, Die (Spi&e gcaen bie§r# 
be gefettet, unb ftc& in wirbelbafter Bewegung 
mit aufferftet ©ewalt ber £rbe näbert, ( welche 
nfebann alles, was fie anteift , au Stummem 
fd)mei§t. 

' Um bie «Menge be$ flefafletten SKeaerwaffer* ja ffn* 
bert, bat mfin aertNffc SBtrtjeuqf« atrffittblg attriatfet, 
welche man Kegernnaafe (hyetometrum) nennet. 

£>ie tt>un?>errectett, beten groffefte 2foaa$l 
We fogenannten Blutregen ausmalten, finb 
gütiges SageS für fabeln erfannt worbetn 
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©fe feiten ihren Urfprung ton ganj natürlichen 
©achen her. finb nämlich natürliche 
gen mit welchen öerfcbiehenefrembe Körper toet* 
mifcbet flnh. <§5o waten j. €. t>te 6ct)t»efeU 
oöer aud) £ntcfcf regen natürliche Siegen / wel> 
eben (gaamen berfcbicöener v ©ewacbfe bepge* 
mifcbt waren, ©ie SMutregen waren inglei* 
ehern orbentlt'cbeSKegen, mit Dem rötlichen @aft 
gewijfer 3nfeffen angefüllt. 

SBann her aufßeigenhe oher herunter faden* 
he $h<ut hurch Öie ftd) auf hem @ti)bot>en be* 
ftnhJiche Äe in €fe öerwanbelt wijrD, fo nen> 
net man ü)n einen &eif. 

SJon hem auffteigenben §hau gehen befon* 
her« hie auf her €rhe hefinhliche ^flanaen eine 
$robe. ©er herunter faüenhe aber $eigt 
befonber« an hen mit einer meiffen SKinbc übet* 
jogenen ©ebauhen. @r fäut mei|Untf)eil$ im 
$rüh(fog unh .g>erb|K 

$. »59- 

£agel nennet man t>(e fugelformige ^teFor* 
ner, welche au« her ©unfJfugel auf unfre €röe 
faOen. 

©er £agel entfieht au« hen in her SCßolfe 
fbtmirten 9\egentropfen ; welche hurch eine erteil* 

tet( 
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tete Zuft fallen, unb au @* werben. S)ie #a* 
gelrorner $aben mei(lent&efl$ öle ©r6fle ber a«* 
gleidE) mit herunter faflenben Regentropfen. 
QJielmaß fmb jüe au(i> conifc&, pprarott>alifc^ 
unb w>n aUerbanb Figuren, ®okfce$ treibt 







m 


n 



ftynxbenben fauren ^afoen au. . 

* • * * 

§. 260. 

« 

£>ie in ber Cuft in langffcfcfe Däfern gefrorne 
unb auf unfre €rbe faüenbe SDunfle werben 
€5d?nee genannt. 

<2B*il biefe Däfern auf &erf<f>iebene 2frt ein* 
anbet anfangen fonnen, fo muffen bie Sigüren 
ber ©dmeeftotfen fe&r »erfc&ieben feim. <Sie 
ftnb t(jeil$ regulair, tjjeü* frreguläir. Unter ben 
regulairen fallen biejenige, (0 wie ein fe$ftc%» 
ter (Stern ausfe&en/ fe&r &aufig. 

§. a<Si. 

©ie(enige teud&tenbe Ringe, WeTd&e bie ©>n> 
n& Sirfternen unb Planeten, befonber* aber ben 
dSfonb, umgeben, werben 4>$ft (Haid) genennet. 

; <5>iefe€rfc&eimwg fommt wn ber »erföiebe* 
nen SKen*erfon unb «Xefrcction ber inber£)unft' 
füger föm>ebenben wafferi^ten ©unffen fcer: 
bann ba§ fte nic&t t>on bem Äocper felbft &er> 
ityren, laßt ftc& befonber* ba&er be weifen, weil 

& fte 
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fte ademal bep einem bünnen Sftebel enfffc&en, 
unb bon einem jebroeben QöBfob attfetaanber ge» 
trieben werben tonnen. 

öiißen* £ a t gejergf, wie tftmt bfefe Segeben&tit 
tiacbmacben fan , wann man ndmlicb in ein f ugelfflr* 
mige$ fcoWed ©Utf cfnc f leine nnburcbfid^tige Äugef be* 
»e(tiget, @Ia* mit Sßafler füllt, unb baffelbe ht 
Der fcbiebenen Sagen gegen Die ©onne bringt ÜJ? a n t?el^ 
le aucb bep fairer t ünfüger Sure an einen bssnftefi Ort 
ein b renne 11 bcö Üicbf unter ben Sccipienren ber ünitpumpe 
tob jfefre bie JJuft ein wenig tpeg , -fo wirb man eben* 
fall« einen erleuchteten 2>unff wa&rne&mett- 

. CTebenfonne, (Sarhelü) ttebenmonbe;, 
(Sarafelenas ) fmb mehrere ober wenigere <Sow 
rien ober 3)?onb$bi(ber, weic&e mit weiften ober 
aati) gefärbten SKingen na&e bei; ber ©onne ge> 
fe&en werben. 

©er Urfprung Öiefer 2ifterfonnen unb $fffer* 
monben famt ben babeo befinblit&enSKingen&at 
bie Sftaturf unbtger fe&r befebäftiger. €s ftnb 
ba^er t>erfd)iebene Sttutpmajfungen entffanben, 
meiere oon anbern mieber fmb oerworfen wow 
ben. Sßielleic&t W «otigeiie Die ©aelje am be> 
Oen getroffen: €r leitet bt'efe £rfcbeinung t>on 
colinbrifd>en «£>agclfornern fcer, beren £ern vm 
t>urd)ftcbtig unb bie äufferffc Üvinbe burcfrftc&tig 
ift. 2>fe Sacbe ift fefcr ma^rfctjeinKcl) : bann 
biefe Remlingen ftnö in warmen £änbern w 



Digitized by Goc 



2Jon ben guftgefcfcic&fett. «43 



ter, als in ben foltern , nnb wirb es babe» metV 
ft enteil* etwa« Palt, e$ folgt ein febroacber 
Sftorbroiub, unb ein- Stegen ober iSftnee. 

<£in mehrere* »on bittet SDfaterie läßt fidb bep £u* 
gen» unb Sdjtmtb nmtlefen. Rügens benwijet feine 
SÄHti>ma(fun9en mit einem <£rperlment, b« er in eine» 
flläfernen mit ffinffer angefüllten Selinber einen flei« 
nen Wjemen etnjiecft unb ipn fobann gegen bti ©on» 
»e palt» ^ 

* m +, • k . 

Unter ben ©tretfen ber Sonne t>erfteljt 
man Die w>n berfelben erleuchtete ©unfie : fit 
erffwefen ftd) bis auf ben <£rbboben unb »erben 
Segen ben Ort ber d^onnc febmäler. tDlan pflegt 
jbbäan ju fagen; SDie Sonne siebt tt>afi*er. 

§. »64. 

©n befr regiterfftyer gBitterung an twn #im* 
mel erfepeinenber gefärbter 3$ogen, wirb ein &e# 
genbogen genennet» ®iefe £rfd)etnung ruf)* 
ret blo« allein Don ben (^onnenftralen ber, roel* 
tbe in ben gegen über fleljenben Regentropfen 
berfcbiebentlitl) gebroeben unb juruef geworfen 
»erben. ®ie färben erfebeinen in bet ndtnlfr 
eben Orbnung , wie iie< i 443 ) <tf betrieben 
»orben. Zuweilen ffrfen aud) biefe färben 
über efnanber in einer berfebrten öbbming* 
(T. III. F. 47. > fc» a b ber an bem obern 
3:{jeil beö tropfen« p anfaUenbe <£tral ber <Son# 

fit ne 
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ne; fo wiib berfelbe nacp erlittener SKefleiriett 
unb geboppeltec ?8rcd;ting au« c in ba$ Sluge 
o fallen. ^Betragt nun ber CEßinFel cof, ben 
ber Stral c o mit ber Sinie o f machet , welche 
mit ab parallel ift, 4»° ; fo erfepeinet in c Die 
rotpe färbe. © ic übrigen ©tralen , welcpe au« 
Dem mit SKegentropfen angefüllten SRaume nacp 
gefcfjepener SKeflerion unb gebeppelterQtecpung 
in baä Sluge Fommen, maepen mit of SEßinFeJ, 
melcpe immer fleiner .werben, unb alfo nacp unb 
nacp bic §. 243. bef(priebene färben peröorbrin* 
gen , biö enblicp ber (Stral ro, ber mit o f ei* 
nen SBinFel oon 4°° maepet , bie £mpfinDung 
ber Pioleten färbe erreget» Stimmt man mm 
an, ba§ fiep cq um of al$ roic um tpreSfjre be* 
meget , fo werben baburcp F egelformige $lacpen 
befeprieben , beren ©runbflaepen airFelformig finb 
unb mit ben pelleften Sarben erfepeinen. ©ie* 
feö ift ber innere unb oorne&mjte Regenbogen/ 

(Iris Primarius.) - 

*ttan nepme ferner an , ba§ ber ®tral nacp 
einer aweomaltgen Reftejrfön unb &recpung in 
&«$ 2(ug #irucf falle unb einen <3BinFel oon 5 1 • 
maepe, fo rofrb in f bie rotpe färbe erfepeinen.' 
Ski; nun Wefolgenben SBinfel immer groffer 
twrben, fo, werben bfMbrigen färben in tprer 
Orbmmg erfebefnen, bis enblicp ber lejfe @rral 
gtti berben oßßüiFel gof pon 54 0 maepet, bie 

»iolete.f arbtf.geben wirb, ©iefer Regenbogen 

ijl 
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ifl niemals fo ktyaft t>on §aifte, Wie ber Inntte 
fKegenbogen, belegen &at man#m aud) ben 
SRamen be* Sftebenregenbogettf ( Iris fecunda- 
ria) gegeben. 

QJon ben feurigen SüftgefW«"' 

norMid>t, norbfdjem (aurora bo- 
realis)wirb berjenige^elle ©djein genennt, ben 
man Äellen gegen Horben unter t>ei#lebe' 
— erfcOelnungen wahrnimmt. . ; ' ' 

fc&elnt e$, aW ob be* ga«8e ^or4* 
„„. vtuv ,...vn ruhigen eW« 
man öei§t i&n belegen fjnffWfe^wwWM» 
(aurora placida ). 3» oubertvSeiien f ommt 
t$ uns Dor, als ob ton bem #ocijDtt*§to«j«w« 
©trotne, gteld) einem $unftfeuernw* :^ert>er* 
f*6ifen, fte werben belegen flammen oe 
ttorbUcbter (aurora corufeens") ^Betitlet. 

Stoß biefe* 8uftj<i<b> btit 9IIten bef amrt §m«ßlt> 
«rottet <w$ bem Slnjtotelee, Hiviiw «* 0«neca* 

<£on ber SRaterfe bfcfe$1ftorMfc&t$ la&tjtd& 

«0* m 3«t ««# $»2#K8 

babec abectnol &erfd)tebenc ^^iw^ungenenr«* 
ftanben, twwon nwnbücb «in me&twSt>orforn* 
wen fM. ©lefe Materie muf i'eM m 
Sltt fc>n, &a§ flt Werg entjunben « öbetleu^ 
ten f«n , wie 9. C W< pWWewIWmfc Www 
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tie ; unb überbieS »eil man fe&t ofterö bur<& 
tiefe ieucbtenbe Materie bie Sttffrrne erblichen 
.Ion, fo mu§ fie febr jart unb bttnne feon. ©ie 
«euecn tScbriftjieUer galten ftc für eine electri* 
fct>c «Öiaterie.^ 

6er r äartmann tft be^rceaen nacbjufd)(afl€n : ubers 
$aupt aber t>ac £etr Wtairan biefeä gufrjeitfceti febt 
fc^ön erf läret. 

« . 

^rrlicbter, 3rm>ifd?e, feurige tTJämter 
. (Ignesfatux) ftnb Ieucbtenbe Materien , einet 
brennenben i^acfel aJjnlid). @ie galten ftcb na* I 
(je bei) Der €rbe auf, unb Rupfen oon ber 93e> ' 
weguna ber £uff bin unb ber. «Wan ttift bie> 
felbe baufta an fetten , fumpfigten Orten an : e* 
Ia§t ftcbalfojrfcbtetaftycn, wie biefelbe entfto i 
#en t onnen. 

• . f • « ♦ • 

©iefe 3 ftnb biejema,« £icb f er , won betten eine beff anbige 
. Gage, baß fie ben «eifenben oiderlep Unbequemli^f eit 
wrfajaften. ...... 

. f &er (Blan* um We £aare (Ignes lam- 
bens) ifl ein öebt , welcbe* um bie «£>aare ber 
3Äenfcben,.wie aueb an ben SJtäbnen ber9>ferÖ> 
te gefeben wirb, befonberg wann man fie ae> 
lammet bat. ©iefer ©ranj ifl ben tbierifcb«» 
Sfutfbunfhwgen jujufcbreiben, 3n ben jefciften 

i 
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Son ten Snftacfti&teit. uf 

Seiten roill man biefe £rf<$einung t>on ber ele> 
ttrifcfcen Materie herleiten, n>dd)et* aud) bon 
bem folgenden friftjeic&en gilt, nämlid) com ' 

Caflor unb potior , »eld)e$ ffein.e ftfotn* 
men ftnb, bie fld^ an bie SJtafJbäume nnb (Seile 
-fcet ©ctjiffe anfangen. 

* 

i 

■ 

©djieflfenbe ©terne, ©ternbimen (Hella 
cadentes) ftnb fletne Sternen ä^>nltc^e feurige 
Äugeln, t»eld)e bei) Leiterin Gimmel be*9?acbtö 
§in unb wieber (n ber £uft fahren. @te finb 
bemj ienfgen fteuer ju^ufc&reiben, rodebeä biejenf? 
ge ©egenben burc&laufr, in twlc&er eine entjtu> 
fcenbe Materie fc&roebef. 

'5. * 

CDie 5"»*i*ugel ( Bolis ) ift eine gr ofie bren* 
nenbe Äugel, nxlcbe fcbneO bureb bie Zuft fci&rt, 
unb mciftentfwu; mit einem Änatl jjerfprfngt. 
(Sie laßt einen flarfen @d)tt>efefgerud> iuruef , 
.baber bann bie Slnjeige, baf; fte du* fcb»efelid)> 
ten unb fouflen brennbaren Materien beilegen 
mu§. 

Sie Sitten fcaben beit feurigen guffjeidjen, je nähern 
fie eine fignr Jxwen , »erjtyiebene tarnen freiließt, 

Q 4 oll 
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*W J. €. bie Faces, Trabes, Sagill«, Columnae, Ca- 
ps», Saftantes, tt. b. m. WufdbetibtoeE palt fit 
«ber alle iufammcn für 9Jrten 9iprt>Ucbter. 

I 

■ 

£)a$ tPettevleudjten (Fulgur,Fulgetrum) 
Wirb biejeniße flamme cienennt , welche plojltd) 
In berS)unjtfuoel entließ eine aeroiffe ©trecfe 
be$ ©unftfreife* #t erleuchten f$etnet unb fb* 
gleich »ieberum oj>ue (Schaß bergest. 

©iefrt Wetterleuchten fft feiten au feien, 
Jbann nicht fet>r »atme $aae borfler gegangen 
tfnb. & gefcNe&t orbentüch be$ ahemX wann 
<fcie geifh'ge £)ünfle, tvelche bonber^onne in 
*>ie £6lje getrieben morben , fi<h in ber ®un(V 
Jugel jerftceuen, «nb nach unb nach ftcb entjuny 
fcen* 

©er ÜPetterffraJ, 2Mi8 (Fulmen) Ifl bie mit 
einer aufletorbentlichen ©efcbrofnbigfeit gleidj* 
,fam fchlangenroeife burch bie ©unftfugel mit 
.burcbfahrenbe unb mit einem ©eraffel begleitete 
flamme, S)fefe$ ©eraffel ober brachen öetft 





mm 
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berbiwbenen Stonner ein Donnenvetter. 

$• »73- 
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£>fe tafl!(^e€rfa^tunflbeflaff9ffMefen®ä^ 
genug, Inbem bie »om <2Betterfftaf getroffene 
(Sachen foglefcb in 93ranb geraden, ©er &u> 
entjfe&t oon fcbroefelicbten unb anbern brennbar 
ren ©unflen , toekbe ftd) in ber ©unftfugel 
fsmmlen , ft$ mit einanber oertnifeben, an ein* 
anber reiben, unb enblid) fetter fajfen. ©afj 
bie.tneffh £>ünfie fdjroefelk&t finb,;gibtber@e# 
rud) otr oom @tral entjftnbrten <So#öi beul* 
Jk& #t etfennen. 

• 

S5«rcp oiele »ieberpofef e SJerfudje bat man flefim* 
ben, bag ber SMtfc mit betn electrifcfcen §euer eine gr»f* 
fe9lel>nli*feit t>ot, belegen bat man au$ biegntjön* 
bittig tiefet föroefelicfeten SKoterfe von ber (rlectrirttat 
perjuleiten gefucbt. 3Wmlicb e$ »erben bie fftmefe« 
liebten Sunfle, roeltfee in ber guff gerieben »erben, 
felbft electrifcb unb tbeilen ben rcafferifltenStönflen ber 
53olfen bie tfiectricitat mit. Äommen nun tiefe einer 
unelectrifcben «Stoffe nabe, fo muf ben Shiaenblidf cht 
Junten entfiepen, meiner fle& weiter fortpflanzt unb 
eiw^igeaiamnieperoirff. 



©er ©enner rühret ton bem gufanb fttr 
•Suft b>r , in »eWpemcfieifh^; jttr mämlttben 3*tf, 
als ber ÖMi$ entfielt; beftnbet ®urtbbie€nt# 
junbung ber Materie wirb bie 8uft auö intern 
tylat getrieben unb, fftkunjg ausgebefjnet, fo< 
glei'4) aber wirb fte, oermeg n}rer ®t$neüfrafr> 
in i^ce borige Sage getrieben, ba fte alebann, 
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wie fn einen leeren SKaum, jurucf fallt, ba> 
f>ti bann ein ÄnaO entpe&en mufc. 

* ®o!cbe$ betveiff ba$ in einem »erftbiolfenen fR«um 
«nfjfinbete ©<bieflpul»er ober du* in freyer faift toi* 
foßenannte flnaflpuloer , roeldje« au6 einem Sfoeil 
©cbroefel, jween Xpeüen ©alpeter unb eben fo niel 
Spellen ©efnlieinfalj bcflebt. 

<2Beil ba$ 8id)t mit einer erftounenben @e* 
fd)n>f nbigfeit fortfleuft, Ijergegen ber <^d)aH all» 
ma&lig fortgepflanzt wirb : foifil(ar ; ba§wir 
nicfct fogleid) nacfc bem 3Mi$ ben ©onner &6ren 
lonnen , fonbew allezeit eine Weine %tit w» 
tfcef(&t, e&e wir ben ÄnaD (joren rönnen, ©a 
man nun weiß , ba§ in einer «Secunbe ber $:on 
iaoo <gc&u& jurud? leget , fo fan man auf bie 
€ntfernuna beg ©onnetters bon bem Unterfdjieb 
ber jwiftben bem 95li$ unb bem©onner 
o&ngefa&r fcfclieffen. 

' ©a? lange Murmeln be$ ©onnerS Jotnmt 
»on ben berfdjiebenen Sfnprenunaen be$ burd) 
bie 8uft (jerbor cebralen Srons fcer. ©er 
©onner wirb alfo, wie ein £#o , wieber&olet, 
<itffo fein SKoUen bertne&ret ©etfwegen au# 
bie Detter in bergigten ©egenben fef>t furc&te* 
lief) anjufcoren fmb. 

3Ran Ijat aud) «Kittel angegeben , bie fcftabß' 
<$cn folgen bestes ju bertynDern, tvoju ba* 
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£6fen Der ©tucfe/ ba$ Saufen ber ©Iocfen, unb 
bie an erhabenen £>rten aufgerichtete .eifert« 
©fangen geboren. 

£>a* £ofen ber ©tucfe , wefd>e gegen t>ie 
&>onnerwolfen gerichtet werten , foü burd) Die 
Deftig erfd)ütterte £uft bie Wolfen ton einan* 
Der abreiffen unb jert&eilen. 3ebod) fat Die €t> 
fatyrung gewiefen, ba§ biefeS Littel oon feinem 
groflen Stuften ift ; noef) t>iel weniger aber ba* 
lauten t>er ©lotfen, bann man Ijat wafrgenomi» 
men, ba|? mefrent&eiis an folgen örten, wo Die 
(Slocfen angezogen worben, ber $$lüj eingefcWa* 
gen fcat; unb hingegen bielenige, n>o fie müfiig 
waren, »erfreuet geblieben fmb. 

<Die eifernen ©tangen werben enrweber in 
einem mit ^ecb angefüllten Mafien beseitiget, 
ober aueb an blauer ©eibe aufgefanget, mit bie* 
fen ©fangen werben eiferne Letten uerfnupfet 
unb in ben 23oben ober in ein fiieffenbeö 9£Baf» 
fer geleitet, ©iefe ©fangen faugen bie $8li|* 
materie ein , welct)e tyernad) burd> bie Letten 
wieber abgeleitet wirb, ©ie oon allen Orten 
$cr eingelaufenen 9?ad)r(c()ten beftatigen bie 
fraftige SBirfung biefe* «Kittel*. 



* • • 
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§. 076. 



QSon ben Cuftgefc&icfcten Im engem Sßer> 
(taub. 

S)ie 
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£)fe SBemeguug ber 2uft, baburd) fje mit ei* 
«er metf liefen ©emalt t>on einem -Ort aura an* 
bet n gebtad)t mitb, §eif?t ein 



$♦ »77» 

SBell ble ©untfe In Der Suft Sweben', fo Ifl 
ftar, ba§ blefefbe mit bem <2Blnt> fortgegeben 
'metben, unb uetfcblebene Im i>or$erg*|jen&en bt* 
febt lebene Suffgefc&lcbten flumege bringen muffen. 

aud) ble £uft ble £rbfugel nad) allen £c 
Jen umgibt, fo et fettet, öa§ ble SBßinbe nadj aU 
Jen SKicbtungen moglicb ftnb. Sttan fjat babet 
jnm bequemen ©ebraud) befonbertf ber@eef<u> 
ret jmep unb brepftg SBinbe oe|lflefe|et , bat>on 
•ein febet feinen eigenen 9tatnett<$at, unbbutm 
ble©egenben untertrieben merben, tx>n melc&en 
fte (jer »eben, S)o mit aber auf bem Dellen 
£anbe ber ganjen ©nt^elfung blefer SBtobe 
niebt not big Ijaben, fo wollen mit mit ble £au#> 
tint&eilung bat>on angeben. 

£3 bef ommen fobann nad) ben trfer ^aurt* 
gegenben ble öier «frauptmlnbe l&ren tarnen, 
»etebe ftnb : ber d>{h»ro{>, ( Subfolanus ) ber 
tt?efh*?lnt> , (Favonius) ber ©uörotnö, 
(Außer) ber notönrfnO (Boreas). 

4 
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©ie/enige SSJinbe, mekbe ba$ «Wittel ami> 
«beti jwoen #au»tgegenben polten , ehalten 
ebenfalls t>ßn biefen jwoen ©egenben i&re SRO* 
men. <5o &ei§t 6ubof* ( Eurus) berfenige 
SBinb, welcher jwifdjen Cfjen unb tfßeftetr m> 
feet, weißes audf) t>en Den übrigen gilt. "öiefe 
fint): &etnoröojKAquilo) ber eubweji, 
(Äfricus) unb berttovbwejHCorus). 

<3Bia man bie Teilung weiter fortfefcen , fo 
befommt man j. & ben 6ubfubofi, Hort» 
norboft, u. f. ». ©n auf fok&e 2lrt eingebet!* 
rer Sirfet wirb eine tPinbvofe genennet. 3tf an 
oerma&ret biefelbe in einem barju oerfertigten 
Äaftcben, worein eine «Jttagnetnabel $u liegen t 
tommt, um foglei* bie SBeltgegenben finben ju 
tonnen. » 

£)ie 3Btabe fmb entweber Obeft&nbtge, 
*) periobtfdpe ober 3) veran berücke tPtnbe. 

»eftanbige <2Binbe finb folebe, wefebe im* 
mer in einem $&eil ber CDunflfugel oon einer 
(Seite fcerwe&en. @o fmb Die SGBinbe, tpelcbe 
ITOtfdjen ben XOenbejirteln blafen, befUnbt* 
gcSBinbe. 

periobifdje SBinbe fmb, we$e in einer b*# 
fh'mmten Sabrsjeit ober au* ju einer geroiffeit 
®tunbe be$ §age$ anfangen unb toieberum in 
einem anaegebenen geitmaa* aufboren ju »eben* 
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#iefjer geboren Die ©ubmeftminbe, melc&e t>om 
gßefnmonat biß (n ben $Jaij , unb bie $?orb> 
mejtroinbe, welche t>otn «D?a» bfe in Den SBem* 
monat jmifd)en ber 3nfel $?abagagfar unb ber 
Äufte ^anguebar in Sifrifa rochen. 

T>tvhnbcvlid>e <2Binbe fmb biejenige, mefc&e 
nic^t immer fortbauren, auefr nid>t beffdnbig t>on 
einerlei) ©egenb unb ju einerlei) geit roefcen. 
& tan aueb bie SKicbtung Der <2Binbe mannig* 
faltig wranberf werben , ober es f onnen auc& 
jmeen <Binbe mit entgegen gefegten «Kicbtun^ 
gen unb mit einer merfücben ©ewalt me^en, 
rooburd) alsbann ein tDirbchfinb entfielt. 

• gßirb aber bie ©emalt ber <2£inbe ungemobiv 
li# oerme&ret, fo entließen Sturmwinde. 

§♦ 480. 

SEßeü ber 3Binb niebts anber* ifr, alt bat 
aufgebobene©Ieicbgero(cbt beö&rucfe* ber Mt: 
fD fte^t man leiebf, ba£ alle* bas/enfge, masben 

* ©rutf biefer £uft an einem Ort vermehren ober 
verringern Fan, mann bie benachbarte 8uft in ii* 
rem Suftanbe bleibt,, einen SCßmb öerurfacben 
fan. £)ie Urfacben ber SBinbe ftnD affo t>on 
einer jiemlicben Sinjafjl S)ie üorne&mften finb : 
0 bie ©onnenflralen, i) bfeStfnffe, roefebe 
nacb SBerfc&ieben&eit ber «Wenge unb2(rr, tbeile* 

v fn bie 9iidmmg, t(jeil* in bie (Starre ber SBiru 
be einen groffen einfittf baben, 3) bie Erbeben, 
unb unterirrbifebe ©Oeningen, meiere ein merFfo 
c$e$ baju beitragen. 
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Sttflanjen jtnb or$ön(fd&e Körper , 
W n>elct>c warfen, immer einet* 




lei)©e|tqft behalten, fic&. JM 
gen aber ni$t öermegenb jmtt, - ..> 

unterfcfceiben ftd) bie SPfton|en bürcb i&re immer 
gleiche ©ejialt unb burcfc ibr5Bac£>£f&um! welches oort 
Innen beraub gefct)ief>f , befonberrf von fcen SWineralien. 
©er ü&angcl ber \viüt übrlicben ^eroegung aber unter* 
f&etbet fte bauptfdd)Iicb von ben. Xbieren: bann M'e 
35cn>egung, bie man an einigen wahrnimmt, ba fie ifytti 
SSlumen auf* unb jufcOlietfen , ober bie Sidfter fangen 
Jatfen, roeJc&e* tnfonberbeit bieMimofa fenfitivatfcut, 
Jhingt ntc^t Pom 3BiUen ab. 



< » 



§. ig». ; . 

:*•»«• • • 

£>ie Öec $jtanj< finb $tiK flügge, 
tfceilö vefH, einfache obec jufammengcfeijte, 

!2Die einfache finb ba$ <DbevbÄutgeti , 
(epidermis) bie 4>oUfafevn / (fibne lignese) 
t>ie 2Un&le, (canales fueeifoi) bfe £ufft$b< 
nn, ( trache« > vafa fpiralia ) baß jeUenfSr* 
mtae (ßewebe, (tela cellubfa) imb We 
e&fte, (fticci). $,ag}. 
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£)a$ßber$autgen ift ein feflr bfinne*, burd)' 
ficbtige« £äutgen; elafufö unb o&ne merflia)e 
Organifation. 

§. »84. 

• ©fe 4Wöfernf nb &o$Ie @efaße, die ob« 
fi> ungemein ffein fmb, ba§ man fietaum fe(>en 
fan , In welchen ber 9?a(jrung$faft umlauft. 
<&ie fmb gattj etnfac^, unb treffen fic& nid)t in 
Skfte, fonbern liefen bec Sänge na$ an einan* 
ber. 

4 ©ie Kanäle , bie man 2Mufgefä§e nennen 
f enute, wert ftc ben/enigen Saft fuhren , ber je* 
ber ^flanje eigen ift, $. g. baö £arj in ben ja* 
pfentragenben 33munen, ber ®djfetm in ben pap* 
pelartigen, bie Sttilcfc in bemfteigenbaum, SBoIffr 
mild) u. bgl. fmb ebenfalte lange , gerabe unb 
unterteilte Kanäle, bie $«>ifc&en benanbem 
©dftro&rgen ober £ofofafern liegen, unb an ber 
$wja&l awar weniger aber bef» weiter finb. 



' ©fe8uftro|renfmb<wc& gerabe Sandte, wef> 
cb* aber aur fcbnecf eiförmig gewunbenen $af 
W*befMfei», wie bie-euftrtyren ber 3nfecren. 

$.»87. 
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©a$ jeflenformige ©eroebe beftc^t au$ fcieJeit 
2Maegen, (utriculi) Die naßt an eihänber He** 
gen, o&ne bod) eine ©emeinfefaft unter fk& ju 
$abcn , unb ben t 3tiN'fd)enraitm ber $afew au«» 



<2Benn e$ ftcfc pifdjen ben 5(bern bec $25ldf* 
f er ausbreitet/ fo (Kift es Pareuchihiav 



' «Kit ber Seit trofhen bfefe gellen 4Ü$, un& 
werben baö n1«i*(medulia)aenen«er. * 

■ 3>lefe Spelte laffen fi* artig in feinen Querfftnittt» 
^olj «ntet t»t m .2ifrgt6(Tetun^fll«8 unt> iit ^übdp 
teiwte» Wittern urtM&n tml> &ai?4)««t>m 



. < §. »88. - •' >'-» 

■ * 

Slui.töefen einfad&eö Reffen beMejn bie ju# 
fammensefe^e ^cile Der ^ftonjen, bie tDüw 
3d , ber Stamm , bte , Heft* , bie &tiMta* bie 
wmeft , bie $rüd>« > jitotym &etfa>'ebeneöt 

;ir - y >i ■' ü !;>i" s ' 

C. j - ; ft ö9» .... - 

HÜ 






>'l>ie«mötjet;'wel(befel 
»nb meiffcnti in bec €rbe t>eft ftetft, bber \>iet* 
we^r Dur* bie feine« Däfern, We an ber <2Bur* 
»etfcdnaeö, $ie$*n bie «pflanjen ibre Stoltom 

in mw* f*g> 
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tf>t$ bie Stüfebeln unb anbete SOBurjeln, Die auf 
^Baffer aefeW , SSlutnen bringen unö anbete 

fym&muv .. 

j ©niae bauten nur ein 3a&r, welc&e t>on 0aa* 
wen muffen fattgepflanaernKtben, (annuae); 
anbete sn><p 3a&t (Mennes), anbew&aifcn 

beflanbifl.Cpereanes). 

3n 2tofe(jtfna i&ret SJifcftfunö f tieaen einig* 
(repentesj,., Anbete bringen ^aerabe ^inuntet 
m bie €tbe, w(ebtefpinbrtf<Svm{gen^ftififor- 
mes). Anbete ftnb in trnfe&üng i&rer ©eflafe 

faferidjt (fibrofae), cjeaUefcew (articulata;> 
fdjupptcfct (fquamolas)/tnotti<^t Cnodöfäe], 
. l$vniO)t (granulatae), oftniaW'^ert^erterCßal- 
matae), Ijauttcbt (tunicatae), Wel#rie$feW 
auc& Swibeln (bulbofae) benennet roetben, u. 

f. f. 

Heber bie tlrfaÄe, wel*e ben &a$rung*fäftber 
^Partjeh ; b« ibre ©efaffen feine eigene Äraft baf-e»; 
umlaufen nw*t , W man noeb niebt einig, ob W t>ie 
Sufr unb ibre sffiarme, ober bie anjiebenbe Äraft bec 
Äaarrobrgen, ober fonften eine Urfacbe fey, , . SRerf« 
roörbig 1(1 e« au« unb gibt ju oielen #efracf>tuna«t 
Gelegenheit , bag ein Saum »erfe&rt gepflangt werbe« 
f<m, fo baß feine Slejie a« ffluqeln unb (eine Vßwytl» 
|u Sieden »erben. - ,.V , V - • t 

»r.: ■ ■ -.-5 ßft ■■ .;; ,§. ago, " v:j<J-?t$j«i 

j/^'tWÄV $n*att*e, weiter urnnfweftof 
<Ui4 bet SBurjel |ÄWrlW|f; Jeiff (TtWiciu) 
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ber Stamm, meleben tarnen er befonberä bt* 
f>a\t, wann üon einem Q3aum bie §v%e tfT , 
benn in 5lnfe(;ung beffen jjat man bie ^flanjen 
In Saume (arbores), rocld)e nur einen (tat' 
fen (>oi$igten (^tarnm Reiben, in £>b\<bc (iru- 
tices), roo meutere bunncre $otöfmmme flu* 
fammen aus einet StBurjel fommen , in &>a\b> 
bufebe (Suffuftices), bie t>on t>en S5üfd)en nuc 
barinn unterfd)iebcn finb, ba§ fie feine ^nofpen 
(Gemmas) treiben unb in Herbas, beren 
©tengel alle SCßinter öerbirbr, eitigetbeilef. 

33e» ben ^afmbaumen (jeifjf er ber (Sfocf 
(Caudex), bei) ben ©räfern ber^alm (Cul- 
mus), wenn er faftig unb o^ne glatter tfl (Sca- 
pus), bei) ben @d)roammen (Stipes), bei) ben 
gemeinen lautem ( Caulis ) , berötcngcl ba* 
t;er «£>err fcon £tnne infonberbeit fcon bfefec 
QJerfcbiebenbeit ©efegen&eit genommen, bie®?«» 
wad)fe in jieben $atnttien ju feilen , welche 

i« Pflanzen (Plant*), bajubfeSBmmteuriö 
Ärauteir geboren., rty Patonen ( Palmoe ), wor> 
unter aud) atte $roibelgemad)fe begriffen finb. 
•3. <E>raf« (Gramina). 4. ^arofr&uter (Fi- 
-Heeg). 5. tTJoofe (Mufci). 6. &eef unb 
j Qtetnmoofe (Algse). 7. ödjwamme (Fungi. 

''Öo'nffen Befommt er nod> nacb feiner verf&ttbenen 
©roffe, Stiftung, @effalf, Stttcibvtty, D&erfla4>e utib 

>... >- g 3 St» 
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I« ojMK 6teng«l fKift Acaulis. "J ■ ' ; > * 



• j; §♦ .*92. - jtj. : , 

©n jeber <&tamm mit feinen öbern SCüöbtH* 
jungen, nämlid) ben heften, bcftc^t auö bereit* 
fce unb bem '£)ol$> fl)ri$< beijbe aus ben obge> 
nannten einfachen Streiten $ufammen gefegt 
ft'nb, aufgenommen, ba§ ba$ £oIj f ein Ober* 
jjäutgen unb bie Üvinbe fein« £uftro(>rgen (jat. 
©ie innere Sage ber Ütfnbe jurmc&ft am #ofJ 
leiftbirintierf Ätn^e CLibera, »0 W#«uf> 
ferfte Eage btf «£>olje$ §e$t t><** tX>«i<t>l>*i$ 
. (Albumum), roelt&eö weij? ift unb na* uni> 
nad) . $art wirb, bann bie weic&Wjfgten @tam> 
t»eunb@tangd befielen au* lauter 2j&ei$i)ol$. 

3m $r8#al)r, wenn betraft in bfeSBcmme 
trit smtfe^en bem £oU unb ber SRinbe, la&f 
bie üvinbe leidet abmalen, wie man anbehSBei* 
ben unb SKeben fteljt, unb man ftnbet ein orga* 



tnan Cambium nennet. a~ 

r <SMe Stamme warfen fo_We£o&e, tabem 
$re ganje Sange auggebt&net wirb; an ben 
'SßJurjeln hingegen verlängert ftd) nurü)re@pi* 
- |e. Sn^er SMcfe aber wac&ft ber Sßaum, in* 
bem jjpttft ein neuer ßegel t>on #oft ft(& mn 
bie alten von auffen anlegt, fo wie aud) ein neu« 
Äegd wn SKinbe uon innen, baba man bie 
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Sa&*e eine* SSaunw an ben fRin^en feine« 
S>urcf>fd)nitte$ je&len tan. ; . ; . . . _ , 

.«Sie aber biefes ©«b^bum gefrtte&t, tdrinn finb 
bie Sitten, (Bvew, tttalpigb» un» iy&Us, jebec eine» 
«nbern SKevmmg. 2>o* paben bie neuer« (Jrfabrun* 
ßen gele&rt, baß |b »o&I 3iinbe a \i ftolj bepberlep te^ 
gen petnor bringen, unb atfo jeber S&eil ba* 6einige 
bcp bem ffiacpftbttm tput , ebfcfcon bie JRinbe wegen 
tyrtn p«ufigen@ef äffen mefc baju bepjutragen fcpeint 
"i ..; . . ' viv . . , * ■ . ' 

'»rr«««ii« j** • ^3. : ...... ? 

©Je breiten ^autigten 2fa$be$nungen eine* 
©eroäc&teS , welc&e meijten* unjeblid) biele w 
ter einander laufenbe©efafle baben, Deren Sttf* 
ft&enrdume mit einem jellenformigen ©enxbe 



aufgefüllt firiD, Riffen Slatt«^ • • 



<&ie befommen in Sfofebung bei OtttS, tot 
fte an ber ^flanje föen, itjre Sage, (gubjtana; 
Steuer, £>berflacf)c timfreie, 3ufammenfe&ung 
tt.f.f,unjef)lig biele 23e»namen. 93albft&en fte 
tld)t am (Stengel an (foüa feffilia) , bolb auf 
einem Stiel (oetiolus). » alle ^flanjeti 
aber baben «Blatter. 3br9Menljt, umbec 
£uft eine groffere £>berftäcf)e barjubieten , um 
beflo me&r «aBaffet'au* betfelben finfaugen p 
fonnen, benn ein mit ben SÖJurjein attfgerfffe* 
nerSBaum, ber ttöifc&enanbern&angenb fc&webt, 
fa&rt fort ju grünen ünb ju leben, weil er blo* 
bur^ feine #tötter aena&ret wirb ; unb um im 
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©egent^ft citiä) r ba's uberff&fNge ttleber bejto 
bejfer outfjubünflen. 

' £)te 95Ictrter bcr trauter faugen auf brüten 
(Betten fa(rglei# biel ein,- fcfogegen bie Q3Iatttt 
ber 93aume nur auf ber of»rÄ . $lad>e. 

• ^etfrotirbig ifl aü<b riwb, ba| ber ©efcbmatf 
ber *}>fton$en fcfcroacber wirb , »enn ftc weniger 
auäbunften , ba&er wirb ber geller, unfc €nbi* 
Dien eingegraben , bamijr buwb bie wrminberte 
8u$unftung. $re gittert eir berfugt »erbe.. 

• ' ' ' -* /* «■ ' ■ * .»* , 

.' ' ' m . / - • ... 1/ 

• ; ©ft|iribet man an beft^ffonjei» »odfrwnbe*' 
re Steile, bie tyre befonbtte Spanien bekommen. 

Stipulee »erben Weine blatterä&nlicbe$ortfa# 
$e an bem (Stil eines Q$lät$ gehennet , fcerglei*" 
#en man an ben SRofenblaftern ftebr. 

Brafte« Riffen bie Weinen S31utgen. bie eine 
Änbere (Seflaft, ate bie prbentlidje glatter Sor- 
ben, unb meiffen* flroifcben bwi Junten ft^en. 

. S&enn fie baufigunb eingefämitten fmb, ba§ 
fie bie 93lumen faft bebeefen, wie im Rubtvcit 
«en (Melampyrum ), fr Reiften fte Cqmä. 

; Öabeic&en (Cirihus) Riffen bie fiwwrVw 
förmig* genmnbenen ftäben, bie fitf) an t>erf<&ie* 
benen (teigenben Q>fianjen jtnben, um (leb tov 

c ' mit 
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mit an ben nafjen forpcm $u beifügen, unb 
auftec&t au er&alten r wie |j. €• an ber ttWnic^ 
feg tmb 5<uirtrub>- . ; 5 ~ : . , : ... 

' > $tö einigen Ottern ober ©tiefen , auc& off 
an ahbern feilen , ftfien Fieine ÜDvufen (glan- 5 
dylafeS, h>tc andern tTJajHjolOer (Opulus) uftfr 
Äofert ; beren ©teile an anbetn bie weid?e 
trotte (TomentunO, wie an ber tDollWu* 

me (Verbafca) ober tvtrflid^C 6*1« (Pili)/ 
wie oj* ben tnäu*$i>rgeu (hieradum Pik> 
felia) wrfeljen. ©fe Gräbeln (Spin« ), weU 
d>e$ jugefoi&te Sfeftgen ftnb , wie an ber ©cl)le> 
JjeV "&ie ^Otiten (Aculei), »eli^e in bi* 
SKinÜe nur gteicfrfam eingetMdjfeU'iÄfeon f<$ei> 
nen, wie an ber Äofc. £)f e (gongen (StimuJ 
Ii, wie aniber 2M*«nefiel, wp f fte an einem 
©iftfatfgen jtfcen , welc&eS ben ©c&mera öerue* 
f*(&t/fnben m * a 
nenWanjen, unb bienen t&nen$ur£Be(jre, baß 
fie ni#t »on ben gieren angegriffen werben., 

SUime>» werbe» bjejenige %Me *me* @e- 
Wad)fe$ geuennet, welche uor bem 5rud)tbrin> 
$en toor&ergeijen, eine für je gelt bauren, unb ftdj 
buref) ifren jartern £3au unb fe|r m burc& bte 
©c^on^eit ber #arbeti ; w» ben anbern feilen 

' # sj# . i »«MIM. i . •• 

"52 m 4 ■ ©fc 
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S)ic ^Srumen fml) bifyet fafr auf allen ^>fton> 
gcrr TOa^rgetiotmncn worben. 3#r wefentlid>e* 
bcfte^t aus bepben ©eföledjtfwerf jeugen. £>a* 
9ßeibJic&e fRau* bem «yerftetf ( Ovaria), 
bem cßvtffel C Stylus), unt> ber Haibe (Stig- 
n») iufattimengefefcet. %Ue biefe brep Steile 
äufamtmn &eiffen ba* ptfttU. £)ie männlic&e 
Scugungögjieber. »erben Gtaubfad?er (An- 
therse) genennet, bfe aus gtanbulofen £6rper> 
gen befteben, fp$erpla&en, wann fte jeifig ftnb, 
unb einen ©taub (Polieu) auswerfen, ber iu 
We 9?arbe bringt unb ba* €9 befeuchtet. <SUi> 
ftenö füjen biefe (gtaubfätber auf einem Sabcn 
(filamentum> auf »erfebiebene <3Betfe t>efre, 
unb bepbe iufatnmen werben Hamen genennet. 

$8et> ben meinen ^ffanjen "ftnb biefe bepbert 
^eik in einer SMume bereiniget, ba ba$ SßBett» 
gen in ber S&Uttt unb bte' Ufingen brom $w 
umfüjem ©fefe fjeifien 3w$tttr (floresaa- 
drogyn i j herimphroditi), ' " *' 

95eo anbern ft$en bfe^männlicljen unb bie 
weiblichen 95fumen an &erfdf)iebenen Orten ber 
namKcbeh Wanje (Monoecise): an 
ben Rurbiffen, rnay$fern, ^0 anbern tragt 
ein ©renaef hurmanWic^e/Ber anbete nur weif» 
tiefte «Btomcn ( Diceciae), wte j. 25. ber -^otif >, 
6er Weibmbaum, ». f. f; £tfe @ewäcf)fe, ba> 
benen biefe Blumen entwebergar niebt, *bet 
nkfet beutlicfj gefe^en werben , Riffen Crypto- 
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' £>af We ©taabfa^et »irW jut 95<friK6w 
tung Dienen, unt> ntc^t &ue Stabführung De* 
«berflu&igen Unrat&S, bemeift Der augenfd&eifc 
mfonber&ett am (glaeeram. ©ie Seit, Da fte 
fid> jeigen, öle gaftritung, Dfe SBafrarbpffai« 
|en, Die gefüllten Blumen, Die S3efrut&tung De* 
9>almbaum$, Die Capttftcation , u. f. »» i "*j . ; \ 

. Buffer biefen mefentlfc&en feilen berühmt* 
Aber fcaben bie allermeiften noc& eine fcecfe 
( porianthium) , »elcbe fe&r oft Doppelt tp, 
Daöon Die innere t>on satterem g^u Der &to* 
mentranj (Corolla), unb il)re Steile, Die 
Blumenblätter (Petala), mit i&rem fcf>mälerrt 
€nbe, womit fte t>e|l ft^ert (unguis), bie aufie* 
te aber Der £Utmenfel# (Calyx), genennet 
»erben. •'• v?^ 

<Sie Corölla bef ommt tyin Der 2ln$a$t tmb 
(»eftalt f&rer 95latter. t>erfebfeöetie 3«namea 
Den jnfammennefelten compofitis ft^en Die* 
Sßlumgen bekommen nuf einem 2M>&te* 

(Receptaculum , , thalamus) unb werben *0tt 

Einern gememföoftltcbett Ädcfr umgeben, ©ie 
2tn0t»ö*(tfy-Shrafen , ©i'übgeii, ©pcwei» 
«nb mos Ä fbnflenan Djtr Corolla finbet, wir* 
•Neäarium genormt, weilen in benfelben fe&r 
*ft ein fuffer ©oft entölten ijt, Den bie 23kuetj 
fammlen.L .rü &>er S(l<H> Der Sölume befotnmr 
glefcfjfafe nerfcfriebfne dornen* %m ben ©ra* 
1<m ^mter öalg (Oluma), we$er oft 

'i 3R$' » «Hf 
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mit einer 6pt*e (Arifta) perfefjen ift, bepben 
fcpfcmtrogenben &ei|?t erinvölucrum, wenn ei 
auf ber ©ette f«& 6fnet, Spathaj wenn piel* 
©puppen um eine gemeine Steife farum füjeit/ 

welche bie geugungögliebcr bebeefen, amentum ; 
bie ©ecrV bie bie (Samenfopfd ber «Woofe be< 
Reibet, toftbcalyptra genennet ,unb ber $&eü 
ou$ bem bie ©cproämme peroor breepen, vol- 
va. ©er Äelcb ber aufammen gefeiten QMu* 
men befielt aus Schuppen (Squamae). < 2Bentt 
bie Q31ume auf einem ©fiel fü)t, wirb er jum 
Unterfcpeib be$ (Stiels Pon einem 331at p*. 

duneute*,,™«. . 

#uf bte Slume folgt bie ,$ntcfct. . -.r 

' ' ?iüe ©ewadpfe tragen $ruepte ober fo genann« 
te (Saamen, womit fie ftc& fortpflanzen/ ob 
glefcp oon aDen bie SSIume noep ntebt i(! entbe? 
<tfet werben. ©0 gar an ben ©a)wammen, bei» 
ren €rjjeugung. man epebem , fo wie felbfl Pon 
Pielen Spieren , ber $aulnif? jugefeprieben bat , 
tan man fte bartpun. «Dton mu§ aber unter 
ber wapren $rud)t unb unter bem, wo* man oft 
^rutbten nennt, »eil man e$$uc<Speifeaenie&f, 
aber juc $ortpflan$ung nieptö tput, fenbem nur 
ein weiffre* Q3epaltni§ ber ©aarnen ift, woirt 
untergeben , wfej.$. bie feigen; i&b* unb 
itfaulbeeren. «Wan mufj ficj> autp niept irre 
• ma> 
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machen (äffen, bafj ein (Saamen üollf omtnen reif 
»erben f o» ,«#ne bon bem «mannten befragtet 
worbcn jo -fton. «So fem j. &fcer <J>anflA<wtie 
bem, wjutow l^n broudjen, nämlta> jit» 
£)el treffen, ober etne$ruc&t jum effen obne£u* 
terSRanngen seifig werben ; et »if b ab« 
ttf#t aufget)rn. . ' . ; • • . <• < 

-/ Sftadj bem berföiebenen &au befommt f>ie 

£ulle *>er$rud>t ( pericardium ) berfc&iebe' 

ne tarnen, £>enn ber @aame Hegt entwe* 
fcer blofj (lernen nuduni) ober in einer 
pfel (Capfula), welcfoe in 5&d>er (I<ocuü) 
abget&eilt fff, burct) eine @d?etoew>dno CSepi- 
mentum), unb beren ü>urgen (Valvulae) aüf# 

fpringen: ober et liegt in einer ©d?ote (Legu- 
men) , in einer 6«lfe (Silioua), ober «n^inet 
Xlu$ (ttux), weld&e, wenn tfe mit einem flei> 
pigten'gBefen ümgeben ift, Drupa $elfr, ober 
in einem "Äpfel (Pomum), ober in einer Seere 
«'(Bacca , Acinus) , berenÄngen; Arüli $eif* 
fen, ober fte bitben einen Bopten (Conus, Stro- 

; ©amit bie ©aamen t>e|lo beffer ausgebreitet 
werben,. , unb bie ^flanjen ftd) mehren fonnen, 
fo »erben t>iele ton ben QSogeln jerftreuet unb 
auegefaet» 2luc& fonnen Diele, e&e fte aufge&en, 
lange fn ber Stben ließen , anbete »erben, »er* 

mittelfl 
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tnittelft i£rer häutigen Ausbreitungen, »ie bee 
^aome öon Äufien unt> abornboum, ante 
re burcb. eine CPoUc (Pappus ) , wie Die wm 
Pappdbaum unb oon ben meiften aufammen 
gefegten Blumen, bur<& ben<3Binb in bie entle* 
senilen ©egenben gewebt: nocb anbere »erben 
burd) bie <8d)nellfraft i&rer eigenen Spaltet 
um&er geworfen, »Winnen »ieberum eineun* 
gemeine Sßerfcfrjebenfjeit itf* Stonn anber* ge* 
fc&iebet e$ bei) ben Woofen, anberö bep bcr Bai* 
famime, anbertf bep ber £felet*urbfe , anbei* 
bepm ©auetflee, anbei* bepm ©tord?eiv 
fcfcnabel, u.f.f. 2(n ben ^rnJr&nwrn ffl ba$ 
befonber«, baf? i&re ©aomen auf ben flattern 

» W **"* a,t »nenn«»«». 




©er QtaajQt, ber einen gehörigen ©rab ton 
Cftäffe unb SßBarme befommt, entwickelt fi6 
unbge&tauf. 

©a* ©aamforn befle&f meijleM&eife auf 
§»een feilen, wde&e fvfy bep. ber €nt»ieffong 
»on einarber t&Un unb lobi, placentae, Coty- 
Jedones ^eifflen r »eil fte bem Beim (Corcu- 
!um), »elc&eä bie ^ffanje im Reinen in ftd) ent* 
t>a\t, bie erff e 9fcn)rung geben unb in fntaer Seit 
ft& Pertieren. , 

• ©er 
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' ©et 3$eit be$ Mmt f 1m untetroat w fiefet; 
$el§t Radicula, unb Der, fo <rafn>attö (leigt, Flu* 
mula, beffen crfle $ttättd>en, bie balb öcrge^eit 
unb eine anbete ©eftalt als bie natbfolgenbeu 
ftaben, ebenfatfCotylodenes genennet wetbett* 
©utd) *etfd)iebene S8etflid)e mit @inbel*eit 
fcet ©aamen |at man geffctfcet , biefelbe junt 
Neimen gefebitf tet ju matben. 



♦ * 



» ^ . » »-»» •♦*.•» H 



. SMe ^ffanaen betme&ten fid) nid)t ofleta butd) 
(ßjaatnen , fanberh aüd) bütd) anbete < 2Bese. 
£)ann bie 3»it>elaen>ad)fe jfoffen junge Swibel* 
gen an bet SButjel &eti>otf, . bie lange Seit auf* 
{et bet €tbe fonnen aufbehalte« wetben (Bul- 
buli), unb eben betgleic&enentffebm aud) ju 
Seiten an ben Stielen iDtet SMurnen. 

* betbielfalngen fid) abet aüd) bfe ^fTanjetj 
ttyeil* t>on ftd) felbft, tijeilS butd) bie £unft, 

fcutd) bie Änofpen (Gemma) felbflen , butd) 

Die blattet , nad)bem butd). Ableget unb 

butd) ba* £infd>neie>cn, ja fö gor butd) eine* 

$t|Vöon ben jenigen, bie leid)t SButjel faffen> 

Den man öetf e(jtt wlanjet < (twbeij man aud) 

ben (Stamm ftummen unb an bepben Snben 

fan <3Butjeto mad)en ) unb enblid) butd) bie bet^ 

fd)iefcenen 3(iten bon^inpttopfen unb #eug* 

len, weld)e un* aüe t>on bet Statut be* $jtony 

$e fe^t »tele* legten. • if 

©it. 
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5)ie grofle Sinjo^I berfflanjen , wel^e ft# micb bem 
gcrcn üon Cinne auf 10000, na* Sföanfcn auf 
42000 belauft, $at gemacht, baß, um fic fcrwen unb 
finben ju fönnen, man fte in geroitTe klaffen, ©efcblecb* 
<ef unb ©attungert eingetf>eiiet bat, bie bcm Gtrtaebf* 
tt<6 ju Jrmlfe fommeu, DiefeS l;nt man ein (Beiern 
*ber äRet&obe in b«r£rauterfenntni|S genennet, bergUi* 
(t)en e$ fcj>r Diele gibt. 

3004 

. ©ie ßenn jeicfcen ber ©efdjredtfer muffen nol^ 
wenbtger^ßeife öon beraume unb$rud)t &cw 
{genommen werben. /. ; ~ 

©fe £ennaeidjen ber ©afftiitgen fbHen nlc&f 
wn bem Orr, wo fte Wäd)fen, nidjf t>on bem 35a/ 
tefctanbe, nfd&t bön ber ©roffe unb $arbe, tt. bgfi 
fonbern anbern beutfieb in bie Sfagen faflenoen 
unb beffänbigen Sigenfcbaffen hergenommen 
werben, wie Don.berCage unb@etfaftöerS5lat> 
ter, öon ber 2frt jju bluten (inflarefeehtia), ba 
einige turnen elnjeln ffeflen (flores'fölitarij), 
-njere ftc& auf efne@eite neigen, wie bitfttay* 
Iumgen (flores homomalli), : ähbere eine 
'e&re öprfMen (Spicä), unb was berglefcfcett 

unflworter, % . verticillus, capitulum, um- 
ella, coignibus, thyrfus, cyma, racemus, 
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elbfteti Julben , welc&e* gwip bon ni$t aerin* 
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gern Sftufeen fftu «D&m mnf? fit© obet*ie$ti<# 
ttn (gpffem befam» madN^ ©emr bief« f ünffc 
liebe ^ethoben, welche nach einem einjfgert^bett 
Der ganaen ^flanje eingerichtet fmb, fehlen oft 
m einem ©ffief unb wutfren un* irreiirat<hen, 
wenn wit uns bureb eine ctobete «föetbobe riebt 
|elfen Hmtä 1 -3« einem natürlichen. @*f*em 
öber, Darin» wn SRopen unb Stöanfon öotfiaw 
Dem febon tfemlicb weit gel omrae» fmb , f enneti 
wir noch beo weitem nicht genug Wanden. 



2fafbfe$lbanberungen(Varietates), bie tfc& 
nur in bei @r6tfe,garbe, @eruchunb@efchmac6 
unb anbern jufaüigen €igemebaft«n jeigen, wel# 
che nur Don bem ^immelSjttkfc^er Wartung, 
u. bgl. abfangen unb Od) jwarwreb Ableger, 
aber nicht burch ben (gaameftftrtpflanaen laf> 
fen, muß man *war fnfonberheft, in Slnfehung 
i)er Äuchengemufe unb ber fchonen Stören bec 
Blumenliebhaber Sichtung geben , boch ftch bu> 
ten, baß man feine neue ©attungen barau* 
mache» 

£)ie ^ftonjen haben auch ihre Äran^elten. 

©ann auffer ihren fteinben , ben 3nfecften, 
ftnb fie bem Brenner (Candor), wohin auc& 
bie feheef igten SBlat*ter gehören , bem Srant> 
(Ustilago), bem (Rubigo), bec 
Gdjurinbjudje , Don anbern ecbmaro&er* 




IwertenCphyUomajüa), bem 
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Ben f wfiettfcert <5ef<fcwu«n un& &ei9leic&en 
iitf#fe#« 



« « • « t 



, ;; £fr:tt>a#f<n fte auf <fne unnatfirltdje $fcC/ 
aufo 3 ' ©ajj ftö aber fo gas ein ©efcWec&t in 
*a* anbete bim& groana t>efwan&efo. Joffe, wit 
man wm «£>afer Ijat behaupten wollen, rcitö 
Uiuu'.l. W» SBernunftfoer Rauben. 
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^terc fin6 <£>efd>opfe, wel* 
^ 4>e leben, empfinden tm$ 
fl# bewegen formen* t> 



2>tt ©ftbe ber SewfWtgfr unttrfcbeibrt bte Sbiere f» 
»opl von &en Mineralien, al6 au$ wn ben SPfianien. 

I * ;, . < « < • > .i> ..-.>•» . 

" _ » # • y 

fcer Wenfcfc ift «ntev t>en. W>itw 6a* 

« j SDie «KiAtfafeit biefe* '©ä*eii ereilet t>at> 
aus. »eil DerfeJbe mit einer Minunftigen ©eelt 
fetgabet ift 

' $tt 5fofe&ung feines Selbes ttoHen tvfr fein« 
f WUflUng, ^rrnafirong, Stnpfto&ung »nb 
tp<$vm$ bctracfct«u 

. . • • • •• • • •• • « 

fettigung gefdjfeljet fcermftteHt t>e$ 
mannlicM ^aarnen*, in fo fern e* »a* n*lb«# 
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(&e @p befruchtet, ©ie 5frt unb <2Bcife aber, 
wie fo !#e$ flefd>ie§t , ff* mut §>& auf öeo fceut* 
gen $«9 öerbe^en, unb wirb <mcb feßänDfe 
Perioden bleiben. 2Bir wollen Deswegen &w 
flicht weitläufiger batwn feph.! : V : 

SOßenn na&rbafte @afte bem Körper mftV 
treffet werben, Woburcb beffelben perloprne S^ei* 
U wleber berge/teilet werben, fo nennet man fofr 
<&e$ bie JägrnAbrung. cfcff ; 



" ' • % §: 30 c. 

©ie £rfab>un9 lehret, Daß (£peife unb ©e> 
tranf ben $flenfcben. <eruab>n. <2Ba$ nun bie 
©peifen betriff, fo werben ff<> nqcr)t>Drpergegan> 
gener ^erfmwhg' unb ^ermifebung mff bem 
(gpeicbel, burcl) bene<*iUnfr (Pharinx), bt'c* 
Bpti$t$fyx (<Efophagus)> unb ben «i«m 
Wagenmuno (Cardia) .ßnuntfr gefcblucftt, 
in bem Etagen , ücrmittelfr beö tT7«genfa#ea 
(liquor gaftricus), in einen graulichen 

§5S £F- ymus i wtn > flnl ><*- SSon ba ge&t 
Diefer SSwobureb ben r«t>ten iTJagenmunb 
(Pylorus) nacb bem $w?6ltl?nger 2>artrt 
(Duodenum), wo erbureb bie aus einem D* 
felbft ftcb 6fnenben > 'gemetnfd)aftricben ©ange 
{dofoschoüdochus) «uöfKeffertbe ©öBe tlnb 

t>arcfr ben <£*fr*e*fcruf«nfatt (%cu*4»n- 

«rea- , 
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creiticus) notfr me(jr aufgelegt unb üerbtmnet 
wirb. 2Cu8 gebautem ©arm roirb bieferQSretf 
l>urt& bie wuvmfSrmige Bewegung btv <£>et] 
oavme (motus periftalticus) nad) bem £7t»d)* 
cembarm (Jejurium), wo et ftd) rcegen betr 
fläuftgen Nabeln lang aufmalt, tinö üon Da 
»ad) bem Ärumoacm (Ileon) fortgetriebetu* : 
töte gröberen $&eile, roekbe in biefem 33reo fitfy' 
»ic&t wrroanbeln , geben bureb bic breo bieten 
©ebarme, benZMinöoarm (Ccecum), ÖitrtV 
^arm (Colon) y unb 2tft«rbarm (Ke&um) 
»ieber au« bem Körper fort? ber9fobrune#» 
faft (Chylus)abcr, roelcber in ben ofinmn ©e* 
türmen, Infonberbeit im leeren £>arm unb aud> 
«inigermaffen noeb ju bem törimmbarm ifr^t* 
feitet roorben , fteigt burtb bie in bem ßetvSfo 
(Mefenterium) befinblicbe ^ild)gefaj;e na(& 
fcen fleinen ©cträeörufm (j^andulae mefen- 
teric«), eori ba roe'iter^töttüfnacfr bem 2$ebalw 
nifj b« tTöbrungöfjifteß (reeeptacututri 
chyü): <$on biefem $5e&altnit? bur<b ben 
2xuf*gang (du&um thoraricum) in bieliiw 
feSdplwjfeU Staubet (fubclavia finiftra) 
linb burtb bie I)inabn)nrt^cOenbe ^oblatHT in 
ba$ redete «Ser^r unb Äammer, au$ »elcbet 
ba$ 3Mut unb ber damit mmn fchte 9&tbcung*f 
faff.nad) ber p unge getrieben mirb, nsofetbfl &et# 
fclbe tftb in Q$lut bewanbelt, unb na$ feinet» 
Burucf fluj? in ba* #er| fic() in ben ganjen^or' 
per mtfailu 

: 'i • i SM 
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©a$ ©erränfe ttagt ebenfalls jur £r&altunft 
be* ßorperö felje t>ieleö bei S)ann ofme bie 
fluffiflen $f>eile würben bie öeften beftelben in 
lurjer Seit abgenufct werben. Sttan m«§ alfa 
beforöt fei>n , bnp ba^lenig^ waes burdj bie uiw 
uterflic&e Sfoebünftuna unbburd) ben ^dE)»ei§ 
foctge^t, »übet burc&.ba* ©etränf crfefcet 
»erb*. 

0<xncror tus bat nad> angeffeflten 23erfu*en gefun« 
ben , bail fünf 9<$t f&etle be£ ju ff* genommenen @e» 
tranfe* wjeberiim Dur* We «wernietfliGe 9(utt.un* 



* 5fcr tttenfd? empffnbet »entiittelfl ber 
©innen, weldjc entwehr AufferUcfee ot>er in* 
ünhd)t flntt 



i < 



S>ie oufötÄ jinb ber ©efcfcmacf, @w 
Wifc DO£J (SWr, ©efk&t unb ©efufcl. 

£)ie ®<n> flnb es, wetd>e, fo fern fte eoii 
bem @j>e<cbet duföelo&t werben, ben ©efd>tnacf 
ber SMrtae jti erFennen geben. ®(e t>orne(jm> 
flen ©epttwefe ftnb ber fcfoarfe, bittere, ge# 
faljem, faure , f&fje, unb bergl 3Bßnn nun 
tfn fo!d)e> fcfouäcf Raffer £wper in bie Herren* 
wävjtjen (Papülae) ber gunge einbringt, fo 
mm «ton biefe ömpfinbunö ben ©eftyniaef, 

* • • 

h'r3i * u y« 307t 
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.. ^ @etuc& fotikM, wenn ^ %#orni 
2(u$bainpfungen ber Äorper mit per £uft feea* 
mifc&et , burefc bo« 2lt&em&ofen tu bie &afe 9« 
jogen werben, ,unÖ fic& ben ©enid?nen?e* 
(oprviolfeftoriijmUtpelle«* -y«.».n 

««06 93efJdnbt&efle bfefer auttoampfiingefc 
ftab «n fltK&tigeS <£alj ober ein Oel , »eraÄ 
fefc off in fe$r Wtfnem ^aafe* ? fo^ta Äorpe* 
verborgen, bennoefr aber öon ! ut»g*tttdn jrtttf« 
SCßirEuna ift. • ■ • . .~ 

•fein Ä&rngen «Bep&t««* nW, mm ttft* t« «4 
Stoßen wirft , In Den* 9«»fe« 3«»«»« 

Seua be$ ©e&orS, welche* auf folgend SBeHt 

£>er <Scf)aH, n>e$er üon bemäuftemOfjrftj 
beffelben oerfet) iebenen €rbof>ungen unb liefen 
aufgefangen roirb, ge&t t>oii bafelbft burefc brn auf* 
fern ©et>6vgatig (mearus auditorius exter- 
nus),ju betn tro Aidfed (membrana tyippani) > 

uub fefct fo!d>et$ tn Bewegung , mW altfban« 
bem Jammer, bem 8mboa unb bem 6teig? 
bugcl mitget&eifer wirb. SSon ba ge&t bee 
6Äall folK&ba* eyf6vmtge5enfrev(feneftra 

ß 3 ova- 
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ovaüs), welcbeS mit Dem inwenbigen Of>t, f6 
au* berfcbiebenen feilen;, al$ Dem t>orb©f 
(Veftibulup)), ben bivp balbhet&fSrniigm 
'©Sngen (cinales femücirculares ) tlhb Dep 
6<fcnecr?e befielt ; unb tpirlcbe $ Geile' ber l» 
*t>rtnt^ genennet werben; ÖJcmemfcbaft bar, 
trueft ftcl> »cm weichen $$e« be* @ej>5rner* 
*>ene, »clever biefe mir feinen Sleftgctt Durd^ 
.Irjecbr, ein , ba afc&aim, jpfc bei> allen @fonett 
$eW>te§t^ , bte Smpftnbungbem ©ebfriumtge» 

_ ■ • 

gu bem ®ebor tragen auefc bte Crompetei» 
jto.-@tiff«dNu* (toba EuitaejMsoa ), bie Jft 
im 9to(&n offner unb bf* gellen be*> aijenabn* 

§. 30p. 

©a$ 2foae , als bas 3Berr>ug, t>ermttterfl 
tefien ro(t -fcaa ^Sccmogcn bejujen, ju fefcen, 
befielet aus i>etfd;tebenen «oautgen unb $eud?> 
«gleiten* . . ' ,' 

• $>ie auflfre £aut beult bte £arte (Sclero- 
tien) unb W unburebfttöttg ; gebt fte ober n>«* 
ter t>orn>arrö , fn roirb fte Durtbftt&tig unb beift 
We £©rnbaut (Cornea). Unter btefer be* 
fc&riebenen £aut liest We farbige 4>aut (cho- 

. : roidea 

# 
» 
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toidea). <2ß ann fl c tfö*%ni b1e;g)ornljäflf 
fomraf, fo roenbetifie jtcfc na* inwenbig *u im* 
tuad)t baä traubenfStmige ^dingen (Uvea> 
aus, weld^cö ringsumher mit oerfdjiebenen $ar* 
ben gemalet ift k unb .Der Regenbogen (Iris) 
fcetöt. 3n bemfelben ffl ein jirfelfermigeö £ocb A 
tt>ctd)Cö Der Gtevn oeo Zlugce ( Pupilla ) ge* 
nennet wirb, entjtebet auf fo!ct>c SBeift 
jroife&en Öec £orn&aut unb bem. Svegenbogeit, 
eine £6blung, weidje bfc t>orbeve Rammet 

ÖeäSlugeS (camera anterior) au$ma<$t, jUtn 
tfoterfäjetb Der binwv-itiRammer (caniera po- 
fterior), meiere burcfr Den jmifcoen bem Stegen* 
bogen unb Der cruftaDenen #eud)tigfeit befinbu* 
#en Üvaum entftebet. i S)ie6ehenen>en(ner*i 
vus opticus) breitet ftd) oon Dem bintern $&eit 
beS Sluge* aus, unb jerjtreuet ffti» f$c fubtfc 
!e ftdfergen. £>iefe 2lue be&nung beö (Se&ener* 
Den* wirb ba$ nefcformige £dutgen (retina) 
genenruv ...».-> >. • -.. 

" • ©ie $eucf>tigfeiten bes Sfttgeö ftob folgenbeie 

' 2>ie waflertdjte ,$eud>ttgeeit (humor ; 
aqueus), welche belegen fo genennet wirb, 
. weil fie bunne unb burc&jicbtig ift er füllet bei)*, 
be Kammern be$ 2mgc$, unb bricht ba$£id)r. . 
eben fo, wie baä gemeine $Bafler. 

^Diecvyflaacne^eucbtigJeit (humor cry- 

ftallinus) ift auch ein burd)fid)tiger mittelmafrs 
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befter £orper, bcftnbrt m ra bereifte De* 2m* 
SfS-er i\t ruitb, not wn Den beoben leiten fw 
gelforntfg ergaben , mie Die linfenformtgeti 
Kr, au* bnt&t er Öle ötralen , wie biefelben. 

£>fe glaTerne #uci>tigteir (humor vi- 
tfeus) ifl ebenermaffen f;ea ttnb Durstig, fte 

'5/^ Wcfcc ' m w < wafferigte, biinner aber 
als Die entfallene frueferiafett, U nb fönt Den 

gnnjen binterrt Srbefl Des SlugeS aus, übrigen« 

webt für Das Eicbt eben fo ftorF, wie Das SBaffer. 

• ffife £äuie $aben Den *mt$en, Da§ fft W< 
Jpafte Des 2(uges enthalten, ©ie <$afte aber 
Werten Daju, Damit Die vlcbtftralen DaDurcb ge* 
woeben unb alfo geleitet werben, Daj? fte auf Das 
jW*nm< £autgen auffallen unD Dafelbfl Die 
?oorn)urfc abmalen. 

* • i •" *t fi ■ ' * .* ■ 

C~i »*0 r;; G . £ 3to# •.. , 

- £??&ß? mi * t>er*flerbe», 
roeicbe ailentbalben unter Der |>aut liegen. 33e> 
fonbere ift Dajfewefcbarfcan Denzen Dermin* 
?f r A- ""i? 11 * ön Öen 0rten, wo fte unter Dem 
Mojf n (epidermis) liegen, irtgleieben 

»o batfelbe gänalicb mangelt, £>as ©efubl 

oem ©e&irn mir. 



• • • 
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. SMe mnettfc&en (Sinnen fjefflen ble Gräften 
pet ©eele, n>elfl)e btefclbe burcpbenganjenÄoc» 
per ju ,auffe?n pflegt. £6rt nun bic £mpftn* 
buna bet (Sinsen auf eine Zeitlang aanjltcf) aufc 
fo nennet man folc&e* Den Schlaf. , 

... ♦ » » .• «« » *» « 1 ^* • * • •* ' , 

3Det ttt«»f* bewegt fid> wrmittelfl tve* 

fafte aus t>cm ©efcivn in fctefelbe. . . .•,>> 

2>a Mefe ÜRatette, na* ben ©nrobfafcen ber ÜWedja« 
nie, au« ber 9tatur fce* £ebelö jnug erfldret werben» fo 
rcoflen wir frier teilte »eitere <*m*bnunfl bauen t&w»; 
«nb blo« bie gelebrfett 2Berfe eine! »oreUe »bet 
€taatW ääpftblen babetu ■' ' 7, 

£)ie ufotgen ^iere, pon benen mefftent(jeil« 
Öa* namlicbe, fo Slnfeljung ber Sfta&rung, 35e^ 
foegung, ©iriiie unb Sottpflanjung, gefaxt toet* 
ben f an, werten emgctyeflet: ; ' 

. 5) 3fc,f&U0en*e Were (Mammalia), 

fecten unö (Sp.^wurme. , 

<2*on ber etften ma*t #etf ben Sinne , imcfr 
teSBeföBfffc npeit ipwr.§ä§ne, ale »efcptntri* 

©5 fkn* 
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pcns nad) iDrer 2frt, ftd) ju nafcren, etngerid)tet 
fft, ad)t Rammen .«■:•:■ 

fl i. S)ie gleite ecbnciöjal^e stiert (pri- 
mates), wurunter wir Die ©eftaft Der 2tffen, 
tefonDcci)ctt Des tt>alömenfd>en, utlD Die flie* 
gcnöeit £leOerto&uf°e berounDern. 

a. £ie Keine öcbncibj&bne, ober oud) gar 
teine 5al?nc, (jaben (Bruta), Darunter Der (£le* 
pbant, Die 6cefub (Tricheas) Der <?auUen* 
$*r ( BradypHS), Der »ttieifenfreffer nüt feiner 
langen Sunge ( Myrmecophagfr y f fiHe 2fd)tung 
t>erDicnen. •• * :; • '.**•'■ 

• 

V'SMe fc^r fpttjige ©ebne^bne ; unb 
jtatfe ^unDss&bne (jaben (Fera?) , Die alle; 
tMf*fKÖc»& ftnD /; »ob«n Die balbfifcfeamgeii 
Sccfalber cDer Äobben ( Phqcte), Das *£>unly 
£a£enn>icfel unD 25avengefd>lecbt geboren. 
4. £5ie me&r cifö ^tnen^iinDöjabn unD eine 
^.«39eiV,ecbnauj,e j)abe» (Beftiae). £}a* 
kbtbein mit feinen ©attungen Da? fonDerbart 
t^ilbrbtcv, Der 3gel , Der tnaulwurf, Die 
Gpfemaue unD t?(* (jocfcft mertourbige 2W 
uhatte. ."••••< 

: r $. ' (Die Hajei,' Die üt. jeftem £intibacf en mir 
jween ©cbneiDej&bne unD feinen 4>un663abn 
laben (Geires), roeft&e alle ^olaunDfrutftei* 
»agw, r £>a* naebom , Statfeelfdweiti , 
Der &*f*/ _*« Stoffe 23autnei{ter Der Siebe*; 
' : f v ' alle 
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oQe Vßkufe, Ratten unb £icW>6rngen , n>q»» 
untec infonber&eit Die jutfenbe 2Ugyptifd>e 
2>cvgi\»tte , ber norwegifefce Jtemmiitg, unt> 
ba$ ß tegenbe £frd>l?©in befonberö fm&. ..: } 

6. S>ie oben «eine Scbn eibes&bne $aben (Pe- 
cora), roeidfre ihnen aberaueb ju i&rem ©ra$', 
baß. ßefrefien unb in t>ier ^ftagen roiebeef mien , 
nid)t net&ig roaren , baä £ameeü unb «^irfdy 
ge|'d?le*t, welche Untere jbr ©eroeib; jq$tli$ 
«broerfen, unb rooju man auch, ben langbeinig? 
ten iRameelparbel unb bää lapplanbifcbe 
'»enmWet* ted&net, ba* tTjofdnietbier , ba£ 
Biegen * tw& ©a$eUengefd>Iedn , welche ben 
2*>ejoar geben , unb woju aueb ba* nieblic&e 
f leine. inöianifd>e £ebb£cf d?en gebort , bic 
6d?afe, Biegen unb ©tieve. 

7.5)te f*umpfeSd>nett>$at>n IjabenCBelluae), 
toi Pfevi>gefd>Jedn mit bem £fel unb EPalt» 
«fei, ba$ nrfpfei-6 unb bw amencanift* 

?tapir. ••.*.-. XiiNiÄ 

- 8. ©ie ED allfifd>e ( Cete), X pifees plagiu, 
ri veterura) , bie jroar im Raffet leben ,.abeip 
im Slt&em&pfen , Setipen / ©eba&wn unb <^aw 
gen ber jungen unb übrigem 93au ben weigert 
twUfommen gleid) fmb , unb nur feine §u§e &a< 

- 3,4,- •• :«A'.:i1 

• <2Bit bemetfen an biefen gieren, bof fTe 
meffien* nach, ber €rbe r)in febjn, tabem fie b<* 

bureft 
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ftureb gefcbfcf tet fmb , f &re Sprung au fucbert. 
J$ t>at i&nen bewegen aud> bieSftatur ein ftop 
f e$ fanicf)teö 93anb gefc&enft, twl^ t>om Äopf 
bie : nac^ Dem *Rucfen jtige&t, unö baju bient, 
&af? fie ben auf bie §vbe ftcf> netgenöen Äopf aty 
nc ©ebmeejen tragen fonnen. 

fBep efnfgen gieren ftnbet fr$ eine befbnbe* 

«£)aut (membrana mititans), an ben 

«en, welche W ju ber Seit t>etf#eu£t, mann ffc 
i>aö $utter fueben. • ; , 

. S^te £>&ren ftnb auebberfebiebentfid) beftfafr 

fen. «ep einigen ^en fie agfw^, anbete 
laffe« ftc herunter fangen» ; ... > 

■ * * 

STfle öierfufHge^bietc ubc^mmt be'fujen nadj 
Sttaasgab i(jrer ©f6ffe weniger (Se&irn qj* bec 
SNenfcfc. 



,35t 4» ff* fri Sfofeftmg f»e* Sänge mit Den 
Hiffen in gfefebem ^erbaltntö, bamtt jte i&c 
utteranfbem,95obenJolen tmm, ber €to 
jp^antauggenomtneit, melc&ec an beffen etaft 
«inen ftuffel &at. 

r 3>ie Suffe ber ^biere ftnb aw& in ber Sange 
tmb ©eftalt bec (^cbenM unteefebieben, babet 
f ommt [e$, baf? fieb einige langsam, anbece aber ae* 
fdwinber bewegen. 55«p eth'cben ftnb ftc gehalten 
«nb mit S\fouen(ünguia) t>erfe$ew. Q5ei> anbern 
finb ftc in ge&en gereift, bie an ber 3a&l \>w 
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ftbieöen, jebocb (amtlich mit hageln bewaffnet; 
finö. .... 

©ie meiften tragen einen ®c&n>anj, ber bet 
Sange na* fe&r &erfcl)ieben ift. 

3töre £aut ijt balb mit paaren, balb mit, 
^Bolle, ©ebifben, (Scbuppen unb beo einigen 
wenigen mit <gtad)eln bebetft. 

©nige $aben nur einen Otogen ^anbere abee 
mehrere , Da&on bie ledern (jauptfacblic& ( ju be*- 
©atfuna ber wieberrauenben §ljiere geboren* \ 

* * • 

" ©fe w'erftifjigen §#iere narren ftdj enfmebep 
toöm pfeifet) , Kräutern ober »om (Saamen bec 
9>flanjen. Einige bleiben l*« hinter über ofr 
ne *ftaf)rung , roie ber ^8ar , SDiurmelt&ieef 

®a$*/is.W. 

• ■ 

S)le C3§gel merben in fec&s SamfKen einge^ 
feilet, welche finö : - -) 

1. £aul?t><$tjel (Accipitres), ber (ßretf/ 
bie 2t Wer, $ajren unb £ulen mit $ren frum* 
tnen @(bnäbeln unb Warfen Sängen, tfh& öfc 
JT*eunt$&cer* 

a. 6ped>ta«tcje(picaO mit langen (Bc&na*' 
befn unb furjen $uffen. 3>r Papa*»*? , ' bVr 
nae^ornpogel, ber Pfeffersogel, . ,r 6ped?t( 

* \ * • » mw 

1 * ^ 
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Mt feiner befonbern gunge unb (^c&roanj, ber 
Rutud? , bie ©olöamfcl mit iljrem fünftlitben 
Sfteft, bei; «Parabiefcv unb Der ©tfoogel , ber flei/ 
ne ^Dltbri ober Honigvögel, u. f. f. 

3* ©ie 6d)tvtmtm>6gcl ( Anferes), bie 
bie ge&en bei* #tffe mit einer £aut oerbunDen 
$aben. 2(tte Birten oon ©anfen unb Griten, 
barunter ber ©dnvan unb bie äfyberbuneit' 
ganfe merfwurbig finb, bie £aud?er, Die Sett* 
g&nfe ober fJMngnta*, bie aufretbt geben , bie 
Peter* ober tlnget»ittert>6gel , bie auf bem 
Stteer laufen , ber ^elüan mit feinem aroffen 
Stropfatf unb bie Seefdjwalben ober rrioven. 

; 4. ©ie ©tel$ent>ogcl mit langen deinen 
ttnb#cil§en (Gralhe), bie berfdbiebenen &ef> 
ger, 6tord>en unb&obtbomel, t>fe ©ebnepf* 
fett, Ixybisen unb tPaflerfcundjen, bet 
irappe unb ber ©traue. 

Hönerarttgen (Gallinae), bfe man 
an iljren bebeeften y}afciod)ern erfennt, ber 
Pfau, bertpelfdje* unb ber &au8l>abn, nebfl 
bem ^afanen, ber 2tucrbabn, bao" t>a)~d* 
&irt>unb ^elobufcn, famt ber tt>ad?tel. 

6. gu ben ©perlingearttgen ( Pafferes ), 
it»eld)e einen fegelformigen furzen Schnabel oa> 
benj unb meiftenö ein fünfrltdbeö Sfteft bauen, 
aeboren bie (Lauben, Herdjen, ©taaren, %m* 
jeln, fcicffönabel, (Drtolanen, hinten, 
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Had) t i gaßetr tlntJ 23a<feJM$en , 1T?atfcn , 

ec^t»aiben> bie be$ SEßimere^on uns jie&ert; 
unb bet ©eijsmelfer. „ ■ : - 

, • 3Bir bemerf en an ben SBogefo foTgcnÖe^ : 

'. . © i* QJ^c! toniie« meijteht&eitf ge&etfunfc 
fliegen, einige fonnen aud) fc&witnmetu / 

. $u Dem; fliegen fmb tynen - ein $aar ^tugel 
$e$eben , woburd) jic ftc& in Die £uft fc&wtngeiu 

©er" @djwan$ Dienet iljnen gTeicnfmn ju tU 
nem ©teuerruber, t>ermitteljl beffen fie ftd) im 
W$;b*Qitw mtnn fonnen. ., , . ,, a 

SDfe QSogel ft'nb mit wetzen Gebern b<De<f er/ 
weld)e i&nen jur 2Barme Dienen-/ • wib We ffe 
jä&rlid) awepmal »eranberm • , . 

<§ie werben bur# We (^tetebröfen fälupfc 
»Ig ehalten. • • ■ ■ - 1? ; . « • M 

'©ie langen 5e6ern M$ ftluMWett Ke- 
rniges unb bie 6d?u>an3fet>ern Retrices. i 

% ''3|t gopf ifl fo gebilbet, ba£,er.ber £uft fei* 
nen grofien <2Biberffanb tbut , besweoen aud) 
webet bie Ctyten, nod> bie 2iugen aus Dem £opf 
Vorragen, Damit jte im fliegen ni$t fle&inbetf 
werben/- <-■. : ■ •••• * - 

, I ' 1 



mmm^mmm/mmmmmm^m u > n i , — — — — — — m 

, v®U Ät'nnfobe« ragen au« bem Äopfe fo §ew 
j>or, ba§ fie enbu*. üorne ftc& »erbunnern , um 
fcie 9?a&rung beffer ju fajfeu , Öie $rtic&ten, ju 
offnen, u. bgl. unb werben Der Schnabel y» 
nennet, 

^>iej Sftigen ber SBogel ftnb a!fo eingeric&fef, 
feaf de alles feiert entbeef en f 6nnen , befonber* 
fff btejenige #auf , welche fte jufcbjeufct unb bet 
fct>tt>arj€ Beutel an jumerfen. 

3$re ^tife ftnb ruef roarr$ gebogen, meldje* 
$nen im «gffcen , ©e&en unb Riegen &on gref* 
fem Sftufcen tfh 

{ S)te Se^en ftnb enrweber mft efnej «öaut 
Bereiniget ober nitbt, je nad) bem es t&nen jum 
^djroimmen, (Sefcn oberben «Kaub au fafie» 

«pt^»enbiÄi(l.r,, ; .,;. 

, 3$re Eungen ftnb unterwärts geöffnet , m* 
ty«$'Me $uft jugletcb bem Untet^eib mitget&ei' 
let wirb, auch ftnb fte an ben Üiippen bewftiget» 

35en Denjenigen, welcbe dornet uub (Saamen 
f reffen, Ijt ber tragen fe£r ötcf , öamjt fte bief* 
Horner befto beffer »erbauen rönnen, unbjubie* 
fem §nbe freffen fte auefc ©anbforner. 

i (Sie feaben feine «Mcbgefafie au* Feine £arn# 
blafe, ba&er fte aueb feinen Urin befonbers ab* 
Iaffen, hingegen meiftcnt&eils flügge Deffnung 
laben* 
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©ie 6md?t>6gel ge(j<n u)rec Sprung in 
andere £anber nad). 

» 

( £>a We «Sögel §tjer legen, fo &at man bar* 
auf Sichtung ju geben , wie fTc t>on l^ncn gelegt 
Verben, wie bie (Schalen besoffen unb wobee 
fte gebilbet werten, roeldje ba$ junge SBogelcbeit 
unb bcffen 9tof)rung entgolten, auf roekbe 2(tt 
fca$ SOBeife beö &>e$ ju bem 2Bad(>$tf>um bcf« 
felben bienet, wie jte baö 9?eft bauen, wnb bte 
^erbeuten. 

Bu fcen Sfrap^bien tedjnet #ett t>on tfonf 
1 . bie ©drangen, a. bie t ried?en5e £i?tere uni) 
bie enwpliefcwn £tf$t ( Nantes ). 

§. 318. 

SMe 2lmp$iMen laben eine &mge imb ein 
«£>et$ t>on befonfrerm $8au» 

(Sie fonnen Die eingeatmete Euft lange %t* 
galten unbba$$Mut but# bte £unge balb Durtö* 
latfen balb abgalten. 

Stfe meinen laben ein fe$r |e$e$ £eben unD 
toppelte SeugungtfgHebet» 

w * 

; 9$re Meinet flnb ganj f notplid&t. 

©ie Schlangen legen j%Itd> ifjte alte #aut 
ofe, welc&e au$ TOlöen unb puppen befielt, 
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önran man aucb ibre ©attungen erVeniit/ Demi 
t&re ftarbe ift »eranberlicb* 

©nfge baoon fuhren eftt ©ift beo ffd& , wel> 
$e* in einem Q3(a«gen an Der SBurjel eine«. 
Stoffen beweglichen Sannes liegt* 

©ie Sufaße, bie auf ben 23tö t>erfcbiebenet 
©c&fongen erfolgen, ftnb ungemein wrfc&iebeit. 

Einiger ^langen erftaunenbe ©roffe unb 
i&re bepbe ßinniaben , bie ftc& fe&r au* einanbet 
beljnen laffen, rooburcb jte in <£tanb gefefct wer» 
ben, einen ganjen Öc&fen su »errungen , finb 
befönbectf mertwutbfg« 

S)ie XXapptv utib bie £ritfenf<ktaittjett 
unb bie mitfttveen $u§en ftnb bie fonberbarßetn 

■ 

* 

ßu ben friedjenben ? Rieten jefjfet man bfe 
£iöeren, 5*$fd? e unb 6d?tlbtr6ten. 

Unter bem ©efcblee&t ber ©bejtn fmb berühmt 
bie fUegcnfce iUtöcpc ober ber 2>rad>e, ber 
2\rofol>iU, ©alamanber unb 2\am&leon, bec 
bie Soeben roirfKd) »eranberf- 

» • 

©fe Srofcbe pflanzen ftdj auf eine befonbete 
Sfct fort, intern fte alle in ben erffen ^agcn ity 
res £ebettf in bem SBaffer |k& aufhalten. 

■ 
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Carnigen bet Stcote Iciflct bem 2Beib> 
tfcen In bet ©eburt £ulfe> 

&ie ^ipa, bie i&ce düngen auf betn Sft'icfett 
Ijat, unb bet fuiüiamifcbe ,£rofct>, nrlcheu 
fcom $tofc& hiebet <*um ftifcb toirb , finb befon* 
berö berounbcrtingsrourbig* 

fän ben ^ilbfrotcn beot>ad>t^t man bt* 
fonberii&re f)ärte (gcbilbe, bie t>crfd>iebcne ©toff 

fe, i&re QJorficbt Spet au legen, u.fn% 

ttntec bie fnetyücbten fttfebe seljoren Me 
ftettn Augen*, bie öcctnmoe, bic &od>e, ba* 
ton ber &tterfifd> ( Torpedo), eine ©<MUn0 

ift, bet ©t6e, ber «fcanfe, u.f. n>» 

S)ie $i((f>e werben nae^ ^ettn bött £fane fo 
fünf ftamilien eingeteilt, äls ba finb t 

* 

i*Apodes, $ifd>e o^nt Bäticbfinnert, 
ft) Jugulares mit Sducbftnnen t?or fcert 
iStUfiprtttert, }. Thoracic! mit Sd«cb|i»ittcfT 
timer oen önififutnert, 4. Abdominales mit 
2><tud>j?Miett btmer t>en 25rufrftnnen , 5* 

Branehioftegi sfcne £iefeml><Mfc 

v 



Di 



gu bet «tflen Familie selten bet 2tal un& 
bet amertcanifd?e elecmfd?e 3al, nebfl bem 
©cfcrcetbtftfd?. 

Untet bet on&ern $amf!iefmb bf« ©todr 
fifcfceobet £>orfd>e Die merf roütbigften , bie i|» 
ten klagen umroenben unb au$n>afc&en fotu 
nen» 

Untet bei btitten$amilie, welc&egtofTent&eif* 
fca$ fattefte $leifcf> |>aben unb bie gefuubeftett 
jut ©peife ftnb, ftnb tnetfroutbig bet 6d>netf * 
frfd) obet bie Remoraj bie platteten unb bie 
;öorf*en$al>n|ifd?e ( Chaetodon), oon befbw 
betera 55ou, bie Sparflfcke unb $8atfc&e. 

bet Dierten Familie gebort bie ©ante 
giunbel, bet SOelf, bie ©abnen unb $oxz\* 
Ic»», beten ftd) fciele befonbete ©attungen in ben 
fufien @een ftr.bcn, bet 6erf>t, bet gering, unb 
ba« ©efcblecbt bet &avpfen, rooljin unfte tnei* 
ften Slu&jifc&e unb baö c!>tne(ifd?e d5olt>flfdy 
d>en geboten. 

gu bet fünften $amüie gelten bte befonbe* 
ten panjerfifebe unb bie Btad>elfif<be , bet 
rnul>lf*eitijlfd> mit abgetrumpftem @d)roanj 
unb bie (wujigen ttteernabeln. 

gibt etnfge fliegenbe fttfebe, bie ju üerfc&fe* 
benen Familien geboten , wefebe mit ibten Kuv 
gen Slojjfebmi, fo long jte naf |»nb, übet bem 
SBaffet fliegen fonnen. §. 3»* 
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Sfn biefen $tfcben bemerket man t. bie 5Io{?< 
febern, welcbe beinerne Straten (Radios) bo* 
ben , an beren 2fa#u)l man Die 3trt (Speicem) 
«tf ennt, unb i&nen im (Schwimmen an ftatt ber 
Sauber bienen. a. S)en ©cbwanj, womit fie 
ft<&,infonberbeit fortbewegen. 

(Diejenigen $fo{jfebern, welcbe fte am 33attc& 
tjaben, fcerbinbern, ba§ fte niebt auf ben SKucf en 
fallen, welcbe* gefebiebt, wenn man fte «)nen ab* 
febneibef. 

©fe CroftoHenlinfe in ben 2fog<n ber $ifcbc 
ijl niebt linfen* fonbern fugelformtg. 

3$* Körper ifl mit bielen puppen bebeef f, 
welche machen, baj? fte febr wenig ausbunften, 
fcaber fte aueb febr alt werben f onnen. 

@ie$aben einen febrglanjenben (^cblerat, wo# 
ton man bie runjtficben Serien maebt» 

3&r £er* bat nur eine Cammer , fte babe« 
aueb Feine gütigen , fonbern fdjopfen 2lrbem t>urcf> 
bie liefern auf eine wunberbare SEßeife. 

3n bem linterleibe baben bie «teilten $ffcbe 
eine einfädle ober -boppelte 23lafe, welcbe mit 
bemSttagen jjufammen bangt, £raft beren 5lufr 
bebnung unb gufammenjiebung fte balb bas obe* 

te, balb ba* untere, oberaueb baß mittlere SGBafr 
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ferju settlniwn »iffen, pann Pie $ifcbe, We Der» 
fito* n nicpt Gaben, Heiben imm« auf bem 

©ie $a en alWWn$f ein 
• 3pre $ortpf?anaung ffi nocp ntöt gemtgfam 

9 9 

Einige fWgen <ms pem Sfteer in t>a^ fuffe 
ICßnifcr; uut> &cr<Saim tpringt übe? t>ie £6cpffc 
SSaflerfalle t>e$ ^PeinS, 

&ie £i}et Der $ffd>e ftnD Heiner tili Der SSw 
gel tbte unb np aud) mit feinet fo parfen <gd>a* 
le umgebemrftMeoen abe? öi ecflaun(id) gtpfiec 
9n$a$( unb.; fcWupfen nacpbem fie Don ber 
ggild) M snanngens befallt finO, opn« fa» 

mte$ Stuten aue, 

" ©fe 3nfefcen tverten auf folgend m «in* 



3nfe«en mit Mareen Stä&lbtäw 
X Cöleoptera ) , %. mit balfccri ^lägelöetf en. 
(Hemiptehi), 3, mit aderigen klügeln 
<Nevropterea), 4* Sdjmettcthnge oPec 
faltet (Lepidoptera), ?. mitl>autigte« 
^lugdn (Hymenoptera ) , 6. mit $«?een $lüi 
^em (Dfptera ) unb 7. >fcton, W ?|^ c 0^ 
'W^u gC ilmP(Aptew>. 

£ ' §<3M» 
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<£>fe ©efcfcfecfcfer bfefet SnfeFten werben Do« 
fcer ©ejtalt Der ftupi&orner, bie ipnert eigen ftnt^ 
unfc welche baö <2Berf jeug beä ©e^orö ober be$ 
@5eru#$ ju feon fcpeinen, tt>ieaud)ponbem23au 
Sttunbeö infonberfjeit beftimmt» 

S)ie 3nfeFten fiapen Fein rotljeS 23fut, unft 
nur eine £erjfammer (oftne «^erjejjr, n>el#e 
twiffentf fo lang jft al$ per SRucfen. ' 

S8ei; einigen betpegt ftcp öoöÄt^o^infen 
fjer na4> pornen jU/ ju einer anbern 3'eit cibet 
in einef gegenfettigen Wtung. ' 

< . • > « 

. 0ie polen burcf) €?,e(tenoffnungcn ( Stigma-" 
ta) Sltpem, Paper fie Dom JÖcI gerben, unl> bfc 
£uf t Wrtpeilt fid) burcb Me Wtropren (.Tra : 
•cheas ) in bem gqn jen Körper» (^>ie (jaben f et» 
tie feiner, fonbern iljre <$aut ifl kornartig/ atf 
$>er fid) Die SKusEeln impenbig bepejjf igen, 

3#r Q5rufljhjcf ift Dom Unterleib öbgefpnberf> 
ttnb fcäugt nur burd}. einen engen ^'1 an &en< 
felbem J £ 

•. 3&te fceren orbentlfcp 6,.bepefofl»t*fo' 
jfgen @efcpled>t nur 4, unb ju 3cir.cn einige pun> 
bert gejeplet werben , unb ftnb entroeber (jacfigt 
jum anhalten , ober^polflrigt, um an glatten 
§lätf;en laufen §u fonnen, ober jacfigt p»fra* 

£ 4 ben, 
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bcn, ober l)aan^t jum fd)tt>immen , ober tief 
jum fprtngeiu 

30re 2f ugen ftnb vr&tm0$>, bie tfrebfe aufr 
genommen , fie ftnb aber bm>or auä Diel tau* 
fenben jufammen gefegt, mit biefen fe&en fie bte 
na&en SBorotirfe. 

€inige laben no<& jn>ep ober brep einfache 
Stugen oben auf bem £opf, mitbenen fie Die 
entfernten @acpen fepen. 

* * ' • v ff 

©tfe, Spinnen &aben meiffen* at&t einfache 

3br SOtunb befielt entmeber an$£innbatfen, 
bie ftd) überjroerdb pon einanber tl)un , beren 6f# 
teret mehrere ftnb , unb auf ber (Seite mit ftet* 
nen §uplfpi&en (Palpis) perfe&en fmb, ( ober 
aus einem gaugftatbel, ober auö einem funftli« 
epen SKtiffef, ober auö einer fcpnecfenformfg ge* 
wunbenen* ober aber aus einer mit öieler $unfl 
jmfammen gefegten unb mit Rebeln bewegten 
3unge. .. 

93ep einigen frnbet man nidprc Pon einem 
«Kunb. 

©er tDtaaen unb bie ©ebarme ftnb bep etofc 
gen ein einfacher SpHnber, bep anbern ma(pen 
f e Diel SBenbungen. 

©er Ärebä f>at fo gar Sapne im SJtogen. 

©ie 
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£)fe@(f>aben geben bieftarbe berSEBoüe, bie 
fte gefrcffen f)aben, mit ffrren dementen wie* 
bert>on ftc&. 

3före Slugel finb an ©eftalt, SSilbnng, $al* 
tung, it. f. f. unenblicb Derfcbieben. @ie befle* 
$en aus einet Doppelten «taut. 

©er (Staub an ben Flögeln ber (Sd&mettew 
linge jeigt im SBergrojferungSglaö ben orbenfc 
Hüften Q5au. 

©ie, fo nur peen ^lugel baben, Bat bie 
Sftatur mit jwo <Stämd>en (Halteres) untet 
ben ftlugeln, mit benen fte im Riegen im <SHei{&> 
gemixte bleiben, fd&ablos gehalten. 

£>fe 3nfeften ftnb fhimm, weil fte nW&t mit 
bem Sflunb 2(t&em bolen; botb geben einige 
burd) Reiben ibrer $lugel, wie bfe (Brille, ober 
IfreSSÖruftftucrH wie bie^oljlfyer, obererer 
Sunge , wie ber (toptenlopf , ober einer befon* 
ber* funfHicben Trommel unter ben klügeln, wie 
bie Ctfaoe, einen %on t>on ftd)/ ber o$ne£roet' 
fei um ba$ anbere ©efc&lecfct anjuloefen, i&nett 
gegeben ift. ", 

2lu$ ber namlic&enllrfac&e feinen einige; fo 
lang fte leben, beo ber Sfadjt ju leucbten, fo rofe 
bie 3ofjannf$wurmgen,JlAternentrAger , unp 
einige fleine Dirlfuße. 

ki ' wt 
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•.: ^lle geflügelte Qfafeften unb unter ben mp 
flügelten Der $io& fc&lupfen nl$ Türmer opec 
Raupen (Larvae) <tu$ fljrem <£\>, bie an Den 
2lnja(>( iljrer #uj;c .fe|>r t>erfc&ie.ben flnb, unp 
bat>on einige einen ganj fcefonberen @ang f)a* 
ben, wie t)ie 6pannenroefittT<nipen (Erms 
Oeometiae), 

! ' 3n t)i>fem Sufranb Ijcwen fte fe^r Weine %w 
gen, unb werfen je m Reiten i&re alte#aut 4 
weilft'e t>on iljrer jungen Sprung, bfeftenw 
•ften* nur öoji einer etojigen 9lrt ^ffanjen obe? 
Rieten jie&en, gemeiniglich fef>r fcbnell wac&fen. 

&iemeiftcn leben ton ^ffanjen', an beten 
Unterfinge fie fifcen, um nidjt entbeeft ju wtv 
$*n> ober fie uerf tiefen ftc& am ^age unter Die 
^rbe, ober fie freffeu fiefc in bie ftruebte, ja gar 
amifeben bie jwe$ #qufgen ber Blatter hinein; 
•anbete rollen fie Mammen unb wofmen barfon. 
£)ie «äoljwefpm unb ^oljf afep bur#boj)tcn 
•&a$ £ol$, 

' ©ie 95ienen leben i>om#ou(g ber Blumen, 
mit bem fie t>on ben Sfnecbten rfjrer Altern, rotU 

ebe mit einem, Stachel bewaffnet finb. , gefpeifet 

Serben, ■•;•■>.-.•.• 



; 18ei) benen, bfe flcb lnner^alpohberer^<« 
>rna|ren> &at bie' Butter bie ^ortfftrge&raticot, 
betf worauf- fie f ommen werben, t&rmir reift 

befonberq gßerfjeuge*/ 9letc& an ben £rt 
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tu legen, w fte i&re Sprung finben , rote j. €. 

fcie Ptcfcbrcmfe (Oeftrus), 0« 6*lupfvuar 

fpe ( Ichneumon ), 

. £Me 3fter t &aupent66ter (Sphex) vet* 
graben ein 8aa* ju jebem 

.. ©ie (Baüemvefpe ttiac^t burcfc i&ren ^tieft 
«inen Gallapfel, roorinn i^re 3ungen wohnen. , 

» ©ie Sagffoge fägt bte 9ttnbe ber 23aume 
auf, wie bte. Sifabe, unö (est i(;re gtjer hinein« 

s- ©et 2fmetfenl$we (Formicaleo) erljafclj( 
feine »eure mit m ta einer ©rube, bie Spin* 
m im Sfteijj, ba$ wanblenoe 2Matt (Gryllus 

jeligiofus) «nO bie f£vt>t hfn (Carahus), mit 

offener ©eroait, hingegen roanbelt bie £art>e be« 
wnben Slattfafhcbens (Caccinella) unD 
ber ©rinfrt'beüe (Hemerobius Perla) unb eU 
ttiger fliegen auf fetner Q$eut l>em SReelt&au* 
$iercf>en (Aphis) p£n* gefürchtet a« roerben, 

|ernnn 

©ie Farben ber iftöblingefTiecjen (Phtyi 
ganea) wohnen im Gaffer in £auögen, bie 
p ffefe t>on ©djnecfgen unb ©anbforngen felje 
<Mtig verfertigen, rote bann noch fefjr fciele anbe? 
re "Snfeften d!ö Satöen im SBafler leben, bte 
nach bem Flügel befommen, wie t>er £afc 
.(Ephemera) , ber breo 3a(jr im Raffer unöi 
tmr einen Sag.afc fliege lebt, .bi* ©c&natfen* 
tetfchie&ene, «Diucf en, u. f. f. ©ie 



uigm 
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S)ie (Stäben machen ftdj au$ jerfreflenee 
SMe, ober anbern fleinern Äorpern.^ullen, bie 
fe erweitern formen. 

CDie mömnifctV 3metfe ober HPagweg, j 
bie gro&te ^lage be$ ganbe* , bie fo gar Alle* 
•SKwegcratjjc, bog ntd>r t>on Metall unb (Stein 
Ijt, t>cr$e!)rt , roo #r ts$d)n>arm (M'nfommt, gc$t j 
nfcmate in freoer £uft, fonbern immer in t)ot)(en j 
©ängen , bie fte mir unglaublich ©eftyroinbig* 
feit maefct. 

SBann bie Carten autfgemaefefen ftnb , wer* 
ben fte ju einer Puppe ober Hympbe (Chry- 
felis, Nympha), bie meijlens ofme $ftat)rung 
tmb Bewegung, balb in einem ftmfWct)en @e* 
webe, balb an ber^pifce bes Körpers aufget)arf 
gen, balb anberä fHQ liegen bleibt, big fte enblict) 
beo mafjiger 3Barme attffcblupft unb $um gefu^ 
gelten DollPommenen 3nfefte wirb. I 

£>ie §lugel bePommen in f urfter Seit it)re ©roj> 
fe unb ^tarPe, unb mann fte bas $t)ier einmal 
jjat, wäc&ft es meiter nfcfct me&r. 

SDfe Begattung gefd)fet3f beo toetfc&iebenen 
öuf eine gan$ befonbere 2frt, be» ber Zu 
belle, ber Stubenfliege , ber ©pimte, u. f. w, 

SMe meiflen legen £»er, Sfnfge gebät)ren 
lebenbige Stonge, mie ber ÄeUerefel (Onifcus), 

- «tnbere balb goer, balb lebenbige Sunge, »ie 

bie 
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Die Stetttftufe (Aphis), melc&e fic& aueb o$ne 
Söeaattuna fortpflanzen bis fnSbret^'gfre ©lieb. 

€miae, bte in SKepublicfen leben, witM&it* 
mn, COcfpen unb ametfen &aben Änec&te, bie 
o&ne ©efd>lecbt ftnb. 

£)fe o&naeflugdt™ 9tofeFfen (Cruftacea 
Briffon.) legen nur fl)te £aut ab, welches fut 
bie Ivrcbfc, barttnter mfonberlw't ber £mf*cb> 
ler merfnmrbia t|t, unb Die »tefenfufle (Mo- 
noculus), welt&e t>fe(e taufenb©li*bmaffenau* 
ifrren ©Reiben stehen muffen , eine erfebrotf li$ 
mu^fame unb aefä&rlicbe Arbeit ift. 

Ueberbanpt bieten unö bie erftaunlid&e SRen* 
ae unb «Sttannisfaltictfeit ber Snfeften, beten 
viele taufenb unenölid) f lein ftrib , i&re t>em>un# 
Derungärourbigen Arbeiten unb 93au, i&r unb* 
febretblicber ©cbaben unb Sftu&en, ben fte t>et# 
urfeben, ein unerme&lfc&e* $elb an, um ange# 
ne&me, le&rretcbe unb nu|licl)e SBetrac&tunflet* 
darüber anjufleOen. 

\ 

§. 3*5» 

j 

©ie ©wurme (Vcrmes) »erben in fünf 
gamilien einsetzet: 

€* fmb 1) inteftina, bie innerhalb anbern 
Körpern leben , a) Mollufca , weiche SBürme, 
3) Teftacea, <$cf>alt&iere , 4)iithophyta, 
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®telti&ma<f>f< , 5) Zoophyta * £füntett> 
tpiere» 

§. 3*& / 

£>ie 3Burnter ftnb ^fitere mit Weltfern %M, 
unb einer £er$fammer ohne £er$o&r, bie fic& 
jufammen §ie&en unb außbe&nen fonnen , unb 

mtiftmWtt $u&!ftottS<itt (Tentacula) habet), 

©fc InteAina leben meifatii tnner&arb w 
Derer Körper, ber nert>enwmm (Gordius; 
Medineniis) / jn)jfcben unb $kW, ber 
•Regenwurm (Lumbricus), in ber grbe UnD 

menfdjlicbem Körper , fo ttie auch ber öpufe 
tsurm (Albans), bie £gelfd)necte (Fafciö- 
la), in Den 6cbaflebern. ©er Heepmare 
(Myxine), in faulen ftifcfcn, ber Öcfettfwurm 
(Teredo), in ben $falen Der eeebamme, unD 
Die öluregel» 

& 3*8* 

|u Den Mollufcis, hMcbe beurftdje SWeb* 
ttiaffen haben, bie ben borgen fehlen, aefioren 
Die Scfonerfett ohne fau* (Liniax) , bie 
Ritter tfnb, ti( Seifen (Thetis£m».Ler- 
tnczBohadfch.), nie 6cet>telfifd)e CNereis L.) 
Die Seeraupen (Aphrodita), bie 2\uctelftfct><f 
(Sepia; , Die Seenefiete (Medufa), meJcbtf 
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draf ber £quf ein Sfwcfen erregen, bie ©ecftere 

nen ( Alleria ) unt> bie ©eetgcl (Echinus), be* 

ten befonberer25au, Sftafjrung, ^Bewegung unD 
^ortpflanjung ungemein toerf fourbig fmö. 

t 3M< @$at$tot bauen fic& tytt ^necfenv 
$au$gen, b« entroeber au*> einer, #t>o ober me^ 
tercn <&d>alen bejfeljert, felbften aus einem falrV 
artigen ©äff. ' v 

■ t 

• 2fo ben erften (Univalvia) bewerfet matr 
bfe «JBenbungen (Spiras S. anfra&us), bie mei> 
ften$ t>on ber rechten jur Iinfen ©eite flehen, btd 

<§5p»S< (apex clavicul«), baö ©öuigett 
(Columella), bie (Dcffnung (Apeitura) mit 
l^ren 2l6&rtjeit ( Canaliculces > 

2(rt bem jweofcbaltgen (Bivalir a S. Concha;) 
Werfet man infbnberj)eit ben Dingel ober bas 
<CI?armer (Cardo), 

£>ie'meiften toieifcfcorigten (Multivalvia) m(e 
aud) einige jwo unb einmalige fi^cn an einem 
Ort beft 

* 

Einige Ratten ft# im $Jeer> anbere in $luf' 
fen, anbere in dumpfen/ anbere auf bem ?and 
auf. 
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®ie legen meiftenö £per. ©nfge pflanjen 
fiep burcp Die Begattung , wie anDere ^biere, 
fort, anDere finö gmittec, unb jwar auf jweper* 
Sep 2(rt, anDere paben fein @efcple(&r* 

S)ie meinen ftnb efbac unb fefc napr0aff, 
andere aber giftig. 

©ie gntenmufc&eln, bie «pijofaben, bie fidj in 
$arte ©teine eingraben, Die Sßemrtmufcpel, we' 
gen fprer befonbern ©ejlalt/ DerpoImfd?e^«t> 
tePmit feinem ungemein Dünnen $#er, Die Zt' 
«bräteln unö bie 2(mmoneb6rner, Daoonman 
nod) wenig im «Meer, fe&r Piele aber Perftefnert 
gefunöen, DiefceUinen, Die perfenmufcbeltt, 
Die ^ebinfen (Pinnae), Die ftc&mir (SeiDe (Byf- 
fo) anfpinnen, Der Hauttlue unD feine funfHi* 
(fee^c&iffa&rr, Dic@cp6nbeit DerJDutrenfcfcne* 
dttn unD PorceUanen, Die 2lt>mtvale unD 
Wendeltreppen, Die purpurfdjnetf en , Die 
Unf egewun Ome, Die ardbitecturfd)necf eunb 
Der Camtfoßnopf, Die ttebeefaef el (Serpula 
penis Veneris)&c. ftnD aUerbing* .merfwut* 
big. 

§. 33*- 

t SMe (Sfeinaewäcpfe ober Zoranen ftnb ®t* 
bauDe Pon Türmern, Die Itc bewohnen «nD Die 
hinunterwarf fcangenb warfen. 



6k 
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©ie ©ecmanfcfcmen , <gfteinfd>wftmme, 
totbe nnD roeifle Corctllen geboren ^ic^er. SDton 
$ielt fte e()ebem für bloffe ©reine. 

illarfigtt &at ^orpeegen baran entbeeft, We 

et für Blumen (jielt ; Peyfoncl aber, 3uftm» 
unb <&wtotb baben neuerlich gejeigt, 
felben roirflid&e Spiere fmk 

1 
1 

§. 33*. 

£>ie SBfottKntbierpflan jen (Zoophyta) tood^ 
fen wie bie ^>flan jen ; ju geroiffen 3a&r$jeiten 
aber bringen fte QMumen ober Capfeln berpor, 
We ein geben Jjaben / »eld&eö £Ui? juer ji gejef* 

■ 

©er tTeftelwu vm (Facnia) , bfe <2>e efeöem 
(Pennatula) unb bie ^ofopen ber fuffen 3Baf* 
(er ^ Hydra), bie Crembley juerfl entbeeft fyat, 
geboren aud) $ie$er» 

Sfosbiefen warfen bie jungen ttie9efle$e* 
cu$ ofjne Begattung, fie ftnb fe$r fra§{g, unb 
f onnen, o$ne ©djaben ju nehmen, jerfebnitten f 
umgen>enber, auf efnanber gepropft werben, fp 
baf? fte in ber groffen Seiter ber Statur bie Sföit* 
telftuffe stpffc&en ben gieren unb^ftonjen jtnb, 

©ie ©aamen * unb 3nfutfon* * $$fergen 
«mf man ni#t re#t gefe&en fcaben , wann 

U man 
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man i&nen l§r ttyiaiföe* SBefen abfptec&m 
n>iH, 

* * 

3n bicfett jwet) legten (Staffen ber f feinflen nnb vtu 
Äd^tejlen liiere, ber gnfeften unb SBförniern , lernen 
tpir me&r neue* unb unerwartete* , als bep ben arof 
fen, unb bie SRatup ifl nirflenb« ftctranbetungtourti» 

ge* als Jtfer. 
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§• 333< 



Unterbeut EDeltfyjtem (fyftemamua- 
di) terfte&en wir bie JÖrbnung, 
Sage unb Bewegung aller &imm* 
Uferen Körper» 




§. 334- 



. ©er Gimmel ober Der SKdum, in welchem ficB 
fcie £immel8forper bewegen , f ff ein unenblicp 
srofier, burcbjtcbtiger unb mit einer fubtilenSfla* 
terie unb unja&lig tielen leuc&tenben Körpern 
angefüllter 9taum. 



« 



XV i/WIUMI. 

3Jton 



, jrfhffen. Stellet man ftd^ nun in berfelbeu 
TOtelpunct, fo wirb bat* ganje £immelsljeer 
ftcf> t>on ^Borgen gegen* Slbenb um eine gerabc 
£foie , »elcbe wir bie ttMtarc (axis mundi) 
mimen, au breben febeinen. £>ie auffern tymv 
ett Wefer Sfre &eiflen bie rpdtpole* 

t t®<»nn man Me Sterne« «nf fcer innerti rixe ouffeto 
gloc&e fer Äuget in einer projwrffonirte» 9B«te, 

U a f»e 
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fie an Um Gimmel erfcfcetoen, famt etlichen Streifen, 
bie man ftcb auf ber glacfce ber Äuge! einbübet, um Die 
Sercegung 6er ©terne auf eine leiste 9Irt jetgen ju 
f6nnen, mann man, fage id>, tiefe ©ternen auf foltfje 
üöeife anorbnet, fo bef6mmtinartbiejenfgen9)tafifctnen, 
»elc&e ^immetefugeln (globi terreftres ) genennet 

werten. 

$• 335- 

SOBeü bfe #immel#6rper jtd> auf öerfcfrfebe* 
ife ^Bcife anorbnen lafTen , fo finb auefc baber 
*erfd)febene ©yfteme entftanben, wie bemerfen 
bawn breiN . > 

r. S)a$ Ptolem&fd>e @9fJem. ©tefem 
ju folge (lebt bie €rbe im Sfliftelpunct be$ gan> 

«;n «äBeUöebäubctf. Um bie £rbe beweget fidjj 
er tTConb, atöbann f ommt ffieveurtue , TO* 
mw, ferner bfe Sonne, tTJaw, 3uptter unb 

©attunus. 

■ ■ « 



t 



€fgent!ict> foltett wir erWaren, »aä bie SfamenSBc^ 
curiitf, 93emi$, u.f.w. bebeuten; wir fe&cn fic aber fcict 
Wo$ aW ©elfKvper an, benen man biefen Sftamcn bep* 
gelegt, cjwe tyre »eitere (figenfebaften no$ tu butttyu* 

4. ©<tf Cycbortffcfre fe$et bie €rbe in ben 
Otittef puticr; um roelcbe ficb bie ©onne unb um 
DU ©onne ber Stab bewegt. Um bie (gönne 
aß einen neuen Sftfrtelpunct fcewegen ftd) «Dter* 
wltö, SBenus, $lar$, Jupiter, (Sttturau* unb 
lufejt bi^irftonen. . . " 

3» S>fl* 



• 



■ 
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3. ©atfCopermcantfcbe i)at ju intern Witt 
tclpuner Die (Sonne. Um biefelbe bewegen fidjj 
?D?ercurfu$, QJenutf, fo Dann Die £rbe. ©er 
«Konb, welcber jugleicfc um bie^rbe feine $&u)n 
t>ollenöet, SDlatf, Jupiter, ©aturnus, unb enb> 
lid) t>le fernen. 

SÖell man aber ttermiffelft be« brftten ^ 
-flems alle £rf#elnungen unb Gegebenheiten am 
Gimmel unb auf ber £rbe am beffeh erflären 
fan, fo Ijat man baffelbe bte fytfyev beibehalten« 

■ • 

* 

$♦ 33^ 

3Dte Sonne tf* ein feuriger 2\<Srper. 

©ie gemeine Erfahrung, wie auc&bfe&renifc! 
glafer unb 93rennfpiegei geben alles baäj'enfge 
Deutlich §u ernennen, wa$ wir Don einem $euer 
erwarten fonnen. 

■ 

95teweilen fe$en wir in ber ®fonne fcljwarje 
^lecten, insgemein bon einer unorbentllc&en(&M 
ftalf, welche t)on bem öfHidfcn SKanbe beriSow 
nen £ert>or fommen, bor berfelben toorbep ge&en* 
am weftlldt>en SKanbe berfcbwtnben, unb na<& 
Verlauf üon 1 3 unb einen $a(ben Qragen am 
6ftlid)en SKanbe wleber fid)tbar werben, ©iefe 
Bewegungen erfc&elnen auefc fo, wie fie «rfd&ef* 
nen muffen, wann bie (Sonne eine £ugel wäre,, 
auf Deren £>berflad&e ein fold&er $lecf cn mit ifyt 
l)erum gebre&et wirb. £>a£«r man bann gefd}lof» 

U 3 f«t, 
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fen, baf? bie (Sonne ein runber Körper feon müfc 
je, Ixt ftd& um feine eigene 2Ire tretet, rceldfre* 
jtcf> micfr fo Derjält. ®ie Seit ber tlmbrebung 
betragt etwa* über *7 $age unb einen (jalben , 
«nb um biefe Stye gcfc&ie&t bie Bewegung Dom 
Slbenb gegen borgen» 

©ie angegebene Seit aber ijt blo* bie fd)efo* 
boxt, roetcM Don ber Bewegung ber €rbe &er* 
rühret. ®ie toaljre hingegen betragt a 5 $:age, 
1 5 ©tunben ; 16 Minuten. 

©ie meinen $lecfen tyaben in ber 9)litte efr 
nen bieten Äern, unb werben gegen ben SKanb 
bunner. 33{$n>eiien bereinigen fid) Diele 
cfen in einen , unb einer jert&eilt fid) manchmal 
in Diele. ÖefterS fmb t&rer Diele $ugleic& ; au 
(tnbern Seiten aber ganje SRonatfce, ja ganje 
3af)re feine au fef)en: toie au* ben SSeobady 
hingen ber Sranjofifc&en Sfjlronomen ju bc 
fannt IfK 

ySai aber biefe Siefen für eine Sföaterfe ffttb, ift nn* 
Mf t$b noeb unbe!annf. Einige Reifen biefelben für 
Sitten oett 5Bolfen, bie fid) t>or bie (Sanne legen, unb 
einen Sfreil M ©cbein* entheben. Db nun gleift biefe 
ttfla&rung üiel roa&rfi*einlicbe$ l)at, fe (>at Tie boeb au* 
t'bre grofle ©ebroierigfeitem Rubere galten bie gierte« 
für ©tAcfe, bie autf htm inntvn ber ©omie, baänod) 
niebt glttbet, auf i&reDberflacbe geworfen roorben, na* 
einiger Seit aber ju gtifyen anfangen, unb roieberunt 
in ba$ innere ber ©onnen feeb einfiürjen. 3luÄ tiefet 
Crf (d^rung (aßt fic& bafl Berjtyipinben biefer gfeef cn , 

bie 
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feie ttnb«|?anbiaWt ifrer Styur ttttt ®r6fle, fefjr »oW 
feegreifen, 

%Ba$ bie ©rofe ber (Sonne betriff, fo fe$et 
<C<ifftni bie SBerbaltnif beö ©utcbmejferä ber 
Tonnen jum©urd)meffer ber €rbe = 100: i. 
unb weil bie forperlitbe 3n&alte ftd>, wie bie 
<3Bürfel ber S)urct)meffer, Perbalten, fo wirb 
nad) ber £aflmifd)en Siegel ber ©onnenforper 
$u bem €rbf orper fteb Debatten = ioooooo : i. 
«"Den mittlem 2lbftanb ber (Sonne pon ber £rbe 
rennet Cafflni auf aaooo t)albe ^rbburebmeffer. 
stimmt man nun ben falben €rbburtbmejfec 
für 860 teutftbe «Weilen an, fo wirb bie €ntfer* 
nuna ber (Sonne pon unferer §tbe 1 89*0000 
teuf w teilen betragen. 

* 

§. 337- 

1 

. 3W*erne jinb foldje 2£elfrorper, bfe unter 
einanber bejTanbia einerleo £age unb einerlei) 
Entfernung pon einanber behalten , ungleichen 
ein bellet funflenb*$ Si#f pon ftd^ geben. 

Planeten hingegen ober irrenbeöternefjnb 
biej'cnige ^Beltforper, weldje nid&t be|mnbfg mit 
einerlei) £id)tffralen üjre £age unter ftc& unb mit 
ben $frfternen merflieb öeranbern, , 

(Scbon in ben ältejten Sehen $at man tiefen 
Unferfcbifb ber ©fernen beobadjtet '; in ben* 
neuem Seiten aber bat man nod) perfeb^ene 

U 4 ©ter< 
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(Sternen entbecft, welcpe fid> um Die tyicmetm 
Bcfonöect? bewegen, e$ ijt belegen bie €fntf>ei> 
lung in #auptplaneten( Planet« primarii) unö 
Sftcbenptaneten ober Trabanten (Planet« fe- 
cundarii, Satellites) entftanben. 

§. 338» 

Planeten famt Ü>ren {Trabanten f?n& 
fcuntle, unburdjfictmge R6rper, vcdd)t ilpr 
£td?t pon oet Bonne entlegnen. 

£>iefcr ©a| lagt ftcl> ouö bem ab? unb 
ne^menben £id>t aller Planeten, wie autfc 
etuä bem ©ucdjgang verriebener bot>on burcp 
tue Sonne fcbficffen, ba fie wie fepwarje ^lecfeit 
auf ber (^onnenfcpeibe erfd&einen, aucp Ia§f ft$ 
bie@ad)e burcp bie Gegebenheiten ber Grabow 
fett beweifen, welcpe entweber bep peiterm £im> 
mel oerfc&winben, Oberauel wie fcpwar$e$U# 
#en auf ber 'JManetenfcpeibe jtcp" aeigen. 

Sßacb bem <£operntcanffd)en @pfiem werben 
fecps #auptplaneten unb gepen 9?ebenplanet<n 
gejeplet. 3« Öen £aupf planeren geporen: 
Vfiercurtne, 9, T>enue, % bie £rbe, t, Watt» 
tf , CJwpiter , z, 6aturnue, % Sbie 9?eben> 
Planeten finb ber tTJono , & , aß ber Trabant 
ber^rbe. 3*q?fferöqrvabanten, Saturnu« 
tvabanten, welcpe aucb wegen t>er2tepnlfd)Fct't 
mit bem üftonbe, ben mit balb genauer werten 

erfcn* 
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erFennen legten, 3upttere*unb6aturmie* 
tllonben benennet werben. 

§♦ 319» 

• ■ 

l)ie titvbt ff* ein BugelfSrtnfcjer, buntle* 
twb von ber ©onne erleuchteter £<5rper. 

€tf beseitigen folcljeS fer)r bekannte €rfa&* 
tungen. 

f. 3Berben uberal auf unferm £rbboben bfe 
©pi&en bec entfernten ßbj'ecten e&er gcfefjen, 
<ü$ Die untern Steile berfelben, roobon bte ©c&tjfe 
auf ber (See bas beutlicbfte Krempel abgeben. 
*♦ ©e&r bfe ©onrte an ben me&r gegen £>f!en 
gelegenen Orten früher auf, als an Denjenigen , 
»eldje me&r gegen SBeflen Hegen. 3« ( 3Bacbfi 
bte «£>obe be$ SRorbpote, je me&r man bon 3Jiit* 
tag gegen Horben fortgebt. 4. 23eftatigen fol* 
cbeö Die um bte SOßeltfugel angefleflten @d)iff> 
fahrten. 3n ben neuern Seiten aber f ft / ba man 
ft'dj> bie genaue ftigur ber Srbe $um Slugenmerr' 
gefe£er, gefunben roorben, baf? fie nid)t bolleon* 
inen Fugelrunb, fonbern an beoben (Enben nie* 
^ergebrueft ift SÖefonberä (jaben bie mit er* 
flaunenber tDtttfje angeffeDten «Wefitmgen bie 
©aebe betätiget. 

ricutort ttnb Eugens paben burefc bfe @efe$e ber 
£pbrofiatif unb ber ©ebroere, wie oueb bureb bie Um* 
brebung bec (gebe um ibreBre, bargetpan, bog bee 
S>ur*meffer b«$ gequator* bieStjre ber trrbe ubewift 

»5 
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(ii tyat fi<b baraufSafimi btefem ©a§e »fberfegef, nn^ 
bie ftigur ber (Erbe für efliptifö angegeben, fo baß bie 
grbayc ben ©iatnefer be$ Slequator* übertreffen forte; 
um aber bie <5ad)e inemoottfomnereiüic^t ju fe$en, fo 
finb ju bem(£itbe oon berjranjäftfcben 91f abernte oerfttfe* 
beneäKeßfunfiler abgefebiefet rcorben, bie@acbe}tt nn» 
ferfueben , weldje aud) nac^ angefallen SJcrfucben bie 
gefcre be$ 3teufon* betätiget Gaben. #ugen$ fefct bie 
Keine 3fre jur groffern ~ 577 : 578* ttettton 
rr 229: 230* STOan reebnet geraeiniglicb 15 feutfcOe 
Sttetlen auf jeben ©rab bei ÜKittag#reife$, folglich enfc 
$dlt ber ganje ttmfrei* ber <£rbe 5400 unb i&r ©ia* 
tneter 1720 teutfefcc SJIeilen. , 

» 

$. 340, 

©ie Bewegung ber @rbe um bie Conti* ge* 
fd)ie&t <n 365 $:agen, 5 ©tunben, 48 Stttau' 
ten. 3bre eigene Bewegung um bie 2fre ober 
!n »4 @tunt>en Dorn Slbenb gegen borgen, ba* 
|er bann bie ©fernen wn borgen gegen 5lbenb 
fid) um bie €rbe )u bewegen febeinen. 

25ep biefen Bewegungen ijl notfr ju werfen, bog bfe 
21 re ber (£rbe, inbem fle um bie ©enne berum gebt, 
mit ber ©elfare beftanbia parallel bewegt. S3on Me* 
fer brltten Bewegung laflen Heb befonfcer* bie Vtetin» 
beeungen i» Slnfebung ber Sage unb ber SRacbfe , »ei» 
<pe mir bep ben oerfipiebenen 3«pr$jeitent»aprnepmen, 
eiflaren. 

§. 341. 

t)tv iYJonb, cle Trabant ber (Bebe, tft wie 
Mefelbe et» ftigelformiger, bunt (er unb oon 
$er @onne erleuchteter Äorper. ©er 
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$Xr Sttonb nimmt in Sinfehung feiner 
leuebtung üerfchtebene ©efralten an. 95alb ift 
er halb, balb ganj erleuchtet , balb gar unftchte 
bar, barerer auch oerfebiebene tarnen befommt« 
Cöiefe wrfchfebenen £rfcbefnungen werben über* 
fjaupt tTJonbebrucbe (Phases) genennet, wel* 
che mir rurjlich erfldren wollen» 

SEßann ber ÜRonb nahe be» ber untergebene 
ben (Sonne ift , fo ift fein teuebfenber $h<H 
febmad), unb hat bie ©eflalt einer ©idjel. 3n 
j'ebem folgenben §:ag entfernet er ftd) mehr unb 
mehr, fein £id)t nimmt fiarferju, bi« enölieb 
am ftebenben "£ag bie halbe <Sd)eibe mirb er* 
leuebtet feon. 3n bem ©tanbe (jeifjt et ba« ew 
jte Viertel ( Quadratura prima ). ©ein £td)t 
nimmt abermal ju bt« in ben t>ierjehenben $aq, 
ba bie ganje (Bleibt erleuchtet unb ber Voll* 
monb (Plenilunium) genennet mirb. Sftun 
terlfehret er bie Siunbe feine« Sichte« nacb unb 
nach , bis er mieber im ftebenben $ag mit §aU 
bem Sicht etfehefnet , welche« ba« lejte t>tertel 
( Quadratura fecunda) heißt. 2ll«bann nimmt, 
er befldnbig fo wohl in Sfofehung feiner $iguc 
al« auch feine« Siebte« ab , bi« er gar nicht mehc 
ju fehen ift. 3n biefem gttftanb gibt man u)m 
Den tarnen Heumonb (Novilunium). 

§. 341« 

©af? berSHonb ein entlehnte« Sicht hat, ld§t 
ftch towu« abnehmen, weil er mit <u> unb $a* 

r 
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ne&menbem Sicht (träfet, unb unö fernen etimfy 
tenben $&efl beflaoöig jufe&ret: weil auch fein 
£id)t burd) folebe ginien begränjt erfebefnet, bie 
eine fugelformige ©eftolt »orouö fefeen, unb bep 
ben ^onnenjuiflerniffen ba$ nämliche beoba^ 
ttt Witt), fo mu{? ber 9ftonb ein runber Äorpcr 
feon. 

§» 34». 

©er $tonb boHenbet feinen Sauf um bie Sr> 
be in 17 'Sagen, 7 (^tunben, 43 Minuten, 
©iefe Seit nennet man einen pertobtfeben IVo* 
nat. ©ie §eit aber Don einem Sfteumonbe jum 
anbern betragt »9 'Sage, 1 a @tunben, 44 ^Ku 
nuten, welche ben fimobifeben fflonat au$ma< 
chen. ©iefer Unterfchieb rü&rt ton ber £rbe 
her, bann fo Diel Seit brauet ber <Dionb, um bie 
€rbe , welche inbejfen forfgeruefet ifr , roieber flu 
erreichen, ©er «Stonb bre&et ftch um feine 2f>e 
in ber nämlichen Seit, in meiner er feinen £auf 
um bie €rbe Doüenbet. ©ann er jeiget uns be* 
ftanbig bie nämliche ©eflalt feiner erleuchteten 
§lad)e. ©er SRonbforper »erhalt ftch ju bem 
€rbcorper =1:50. @etne mittlere §ntfer> 
nung t>on ber €rbe betragt 57 Nbe Sttoiw 
meter. 

$. 343. 

3n bem tDlonbe aeigen ftch auch gemffie @e* 
$enben, beren einige bunfler, anbere aber beDer 
erfchetoen , unb WonOeflecPen genennet »er« 

ben* 
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Den. ©ie pen Steile IjaK man für 93er> 
9c , i)ie bunflen aber für Sfteere ober anbere 
Körper, wekbe mZiftt weniger juruef werfen, 
gflan j)at ba&er Den (Sdjluf? gemad)t, Der $ton& ' 
muffe bewofmt unb unfrer €rbfugel in vielen • 
©riefen afmu'd) f«>n. ©aber bann aueb Dem 
3)?onb eine©unjtfugel augejebrieben »erben f an. 

§♦ 344. 

3D»e 2>ebecPung ber Sonne von fcero 
JTJont) l?ctjjc eine Bonnenftnfterntjj. 

<2Beil ber Sttonb ein btmffer unb t>on bec 
©onnen erleuchteter Körper ift, fo mu§ er einen 
©chatten nad) ftd) werfen, weld)er, wann er ei» 
nen anbern <3Belttorper erreid)er, benfelben notlj* 
wenbiger SBeife oerfinjlern mu&. §ö folten ba* 
$er biefe Sinfternhje eigentlich £tbftn|*eviitfie 
genennet werben, ©a^er fielet man, ba§ ftdj 
leine @onnenftn(!emiffe ereignen rönnen, a!ö im 
sfteumonbe, ober wann bie (Sonne an einem Ort 
be$ 4>immel$ gefeben wirb , weld)e$man bie 
Conjunction nennt; unb jwar muffen bie 
(Sonne , ber Sttonb unb bie €rbe m einer gera* 
ben Sinie flehen. , >. 

€* Ifeo ( T. III. F. 4g. ) S bie (Sonne , L bec 
Sflonb, T bie erbe, ©iefe (Stellung gibt un* 
fcen Sfteumonb. ©er SDionb wirb nun burdfrfefc» 
ne Bewegung öon SÖJeflen gegen £>flen t>or bie 
(Sonn* ttttm, tmb feinen Ratten gegen übet 

auf 
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auf bte €rb< werfen. #ßir »erben ö!fo bie 
(Sonne ntd^t fe&en, In fo mit mir in ben SDionfc 
fc&atten ju flehen fommen. (Steden mir nun 
im £al Watten (Penumbra), fo fe&en wir 
Die (Sonne nur jum $:fjeil oerfinflert ; t)i%v 
gen ganjuerfinftert/ wann mir im ganzen <&ä)&u 
ten un$ bejxnben. 

& gibt ba&er t>erfd)iebene Sirfen t>on $tnffcp 
niffen, nämlie&t i)£ota(e, mann einige ©egen* 
ben beä (SonnenficbteS gänjlicfc beraubet me? 
ben. a) Partiale , mann nur ein $fjei( ber 
(Sonne bem 2lug entzogen mirb. 3) ©idw 
bare, mann bie (Sonne jur nämlichen gelt, mo 
bie ftfntfernif? ftm ereignet, über bem ^orijonte 
befmblfcfc ift. 4) Unjldjtbare, mann bie <Son> 
ne ju biefer Seit unter bem #orf$onte »erbot* 
gen ifr» 

. . §♦ 345. 

'*•• 3Die Beraubung bee n7onbenltd?te neu* 
inet man eine ttlonbefinjlermfj. 

• 

£ine tDlonbäfinfternif; fan niebt anberö oW 
im QSolImonbegefcbe&en, ober mann bi< €rbe jmi> 
fd)en bem Sftonbe unb ber Tonnen ju flehen 
Jommt, melier (Stanb bie (Dppofition genen* 
net mirb. <?(ne Sttonb&ftnfternif; ift alfo ein 
toa^rer Langel be$ ?td>te$. ©erSJtonbmirD 
alfo in ber "^ijät ber (Sonnenhofen beraubet, fo 
lange er im Ratten ber §rbe bleibet. i 

• • muffen 
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muffen alfb alle, über beren, £orfjont ber 9>tonb 
ifi/ftine ^Berfinflerunö auf We namlkbeSlrt fe# 
im unb au* ju gleitet Seit beobachten tonnen. 
<3Bctl ftd) bei: SRonb Dom Slbenb gegen Sttor* 
$en beweget, fo fanget bie SJionbsfinflermjj auf 
fcer «Wotgenfeite an. 

£>a auefrber £rbfcbatten gr offer als ber SflonN 
fc&atten fft, fo muffen bie gnonbefinfterniffe \>on 
längerer£)auer feon, als öle ©onnenftnftewlffe. 

£Me übrigen €rfcbeinungen ber 'Sflonbäfiin* 
fterniffe laffen ftd> au$ bem, wa* t>on Den ©on* 
tienjinflerniffen ift erwcu)net worben, erflären. 



t iu$, ber 23etm$, wie «tut) *e$ ben 3wpiterf * unb ©a* 
turtmSmonbeti erefgneiu £>efter$ ttxrbett aueö gip* 
ftevitc von bea Planeten bebeett unb mfHificrt. 

5. 340* * ..- *•< 

3Die ^i^fleme ßnt> felb(lleud?tenöelX>elt# 
f 6t*pcr. 

©f efe« Ia§t fic& baber beWeifen , weil fie twtl 
$er Sonne weiter entfernet tfnb, al* ber ©a# 
turmtf, unbba* £i(&t, womit fie Oralem Biel (jeV 
lerunblebbafter i% at$ baö matte juriicfgewor* 
fen* fcebt ber Planeten. 'S)ie$ Werne fmb aU 
fo fiur Tonnen anjufeben. ifi baber au t>et> 
mutben, ba§ fie aueb i£re Planeten beben, Me 
f\$ um fie bewegen, S>ie 
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S)ie beffen $ernrobren geben aud> ben $ip 
tfernen feine merf liebe ©rojfe, fonberne« t>erlie&' 
ren ft'd) Woö bie falfcben unb frembe ©tric&len, 
unb biefe (Sternen ft>Hen jt<& afe b>De ^uncte 
bar* 3Bir f onnen belegen mit fetner @en>i§» 
$eit bie ©roffe ber ftirfternen angeben, Eben 
fo wenig laj?t ftcb bie roabre Entfernung berfeU 
, Iben bon unferer €rbe beflimmen. 

. ^ugen« pat geftmben, bag per j&impp'ffem, nurat 
«r an ©rofie per ©onnen gleid) »dre , »enigtfenJ 
a7667mal weiter, a\i ble@onne, Pen und entfernet fepn 
tnuffe. Untere geben an, bag Per 9lbftanb Per ©Pnne 
von bem 2ibjtanb bep 200000 übertreffen iperbe. 
SßdctJ eine unfletjeure 

. • . ...*.*••• 

t 

§♦ 347« 

S)ie Sfnjaljr ber $i>fr ernen fft fo grof > : bafl e* 
m'cbt möglich ifl, bieganje ©umrna jtr finben. Um 
ober biefelbe beffer rennen ju fernen, fo r)at man 
fie in eternbtlber(Äftetifmos) einget&eilet. 
Ueber ba* werben auefc biefe (Sternen in fedtf 
»erfebiebene ©rofieri eingeheftet ; jebocr).§at bie* 
fe @int$eifung feine toafommene befrimmte 
©ran jen. ©iejemge ©ferne j. & tbetc&e tmi 
«m gröfteften fd)einen;^oetben ©ferne Oer et* 
ft e» (Bc^tje genannt; «.pro. J 

© pat »aier In feiner Uranometri« ben 2W roitc, 
^ wen ettten grojfen ® efrtflen trtpiefen , b«fj tr Pie einjefr 
ne ©lerne in einem jeben ©ternbilbe tnitWnem S5u*a 
'^«betrpeieiebnet 60t» €r bebiente fieb jiftie[tr6a*e 

1 "* I *^ 
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btt 8rif*ifcJ)en Sucbjlaben, »ornacfc ficfe *wb iit.mu 
fitn Slftronomen noct> jg$o ticttcn. » 

• $Jtiffer ben $tt>oIf©t«nbtlt>ern be$ $&t<rf refV 
fe$ gibt e$ aud) n<Sr6ftd?e unD fu6ud?e. 

©i< norblicfjen finb : 

Die beyben 23are, 5er 2>rad)e, Opbeus. 
<5>trre ( Bootes ) , 6te novMtcbe &rone, 6er 
i^ertulee, ,6ie ILeyer, 6erSd)n?an, <La$ioJ 
pea, pctfeue, 2ln6rome6a, 6te bey6en J^rey^ 
idte, 6er ^ubrmann, Pegafue, 6aör'feine' 
Pfeiör, 6er IDelpbm, 6er Pfeil; 6er 2t Wer, 6er 
Bcblangemrager, 2(nttneu*, 6a? &aar 6er 
2>eremce. ,; 

... ©fefublK&tnjmb: <;•••: 

3Der £t>au*f?fd), 6er $tufj £rf6amt*, 6er 
«&aafe, <Drton, be^e^unöe, 6aeGd?iff 2tr* 
gd/6te Wafferfcfelange, 6er Becker , 6er 
JUbe, 6er Cetuaurus, 6er WOolf, 6er aFtarj 
6te fttolicbe &rone, 6er fu6llcfce 5ifd?, 6er 
Pb<$mr, 6er Kramet), 6er3n6taner, 6ei 
Pfau, 6te 2>tene, 6a« fu6Hcbe JDreyecf, 6er 
fltetjen&e ,$tfd), 6te amertr*amfd>e (Banß, 6te 
XPaflerfc^Iange, 6er (f>ol6ftfcfc (Dorado). 

1 1 et r « e # i . ... 

$. 348. 

QJon bc n planeren. 

• « • > • 

♦ 
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- ■' i. SDlerfuriuS, als ber nadjfle planet ber 
<Sonne, f|t Der getiefte unter benfelben ; balb 
nct&ert er fi# ber (Sonnen; balb entfernet er fiefr 
baoon, roet^eg er mit allen Warnten gemein 
$at. €r ifl um* feiten ftcbtbar, »eil fein 2i$t 
»on bem ©lanje Der (Bonne fejjr oft t>erfd>lun* 
gen wirb* bann feine Entfernung t>«t ber @on# 
ne ifr $o$jfen* »8°. »weilen ge&t er bor bec 
(Sonne, wie ein fd)warjer glecren, oorbep, weU 
dje$ beutlid) aeigt, ba§ er fein £id>t »on ber <Son> 
ne entlehnet. Er beweget fic& in 87 fragen 13 
^turiben uhj bie (Sonne. 25fe i&o ijr nod) 
nic&t befannt* in wie. M Seit er ficb um feine 
. eigene Slre breljet. (Sein forperlicper 3nljalt 
t>er&ält fkfc ju ber €rbe == 1 : a 7< (Sein mitt* 
lerer Slbffanb oon ber <^onh* betragt 8fi4 
€rbbiamet^, : . • • . . s#.wt j*ff 

t V ^« ifl ber/enige ^(anet, welche ade 
übrigen qn ©fan* ubertuifü -0ie wirb befon* 
ber* ber.Ü3^fnflevn<P)>bsphorus) genew 
net> wenn fteücr ber (Sonne fegest , unb be* 

abenfefam (Hefperus )„-n>ann. bie, (Sonne 
&ep bem Übergang begleite ,-<Ste entfernet 
ftd) bon.bers (^pnnc n^n}atö über ^$ Q ri r. 
gefjt', gleicb bem 9J?ercuriu$, bann uhV'Wanit 
wie ein fdjwarjer $letfen oor ber (Sonne t>or* 
bei), wel(f)eü fid), fo oielmän weift, er|r jwepmaf 
zugetragen Jjat. 3n bem Safjre 1 769 fofl bet 
britte ©Umgang btircfc bie (Sonne fid) ereignen. 
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3&re i&ettegüng um bie (Sonne gefegt in 7 
Sftonat&en, 14 $agen, 18 (Stunben; um t&re 
2/ieaber in @.tunben, ao Minuten. 3m 
Jcrpctft$en 3nt;dlt ift fie trer €vt>e bep naf;e 
gleich, • ©er mittler* Sfbjtanb berfelben uonber 
(SonWrb'eträgt i??o6 i jjcilbe Erbburc&meffer. 1 

..•3. .,$tor$ unterf$ejbet; fic|> »on ben t&rigen 
fjifoneten imrd) feine Jeurjg febimmernbe (Stra* 
len.. ©ein £reiö um bie (Sonne fcl>lte§r Die £auf> 
ba(kber,(£rbf em> ::£rbre(j?t fi# um bie £on* 
nein 686^agen, 2a (Stunben, unb um feine 
51ye in 24 {Stunben, 40 Minuten* • Sin ©rofle 
ubertrift et bie £rbe fünfmal. (Seine mittlere 
Entfernung, t>on be| (Sonne ijr t>on 335*8 ^dfe 
ben-©u4meffern ber Srbe. 

4, Jupiter f fr ber grofre unter ben ^Manefen unb 
gibt tivt (jelleS, roeiffeö Siebt t>on ftcb". "'5(n bem* 
felben nitht man t>erfd)febene Streifen (Fafcia) 
»on öerimberl t c!) er ©eflalt unb Sage an. @t 
beroegt ftcb um bie @onne in 1 1 Sauren 314' 
unb ein falben $agen ; um feinere aber in 
9 t ©tunben, 46 $flinmen. t 3n 2mfe&ung t>eö 
Forperlidjen Spalts »erhalt er ftcb jur Erbe 
= 1 1 70 : 1. (Sein mittlerer Sibfmnb »on ber 
(Sonne belauft ftd) auf 1 1 4400 #albmeffer bec 
Erbe, lieber ba$ wirb nod) ber Jupiter t>on 
t>ier Trabanten begleitet, meiere in üejfcbiebenen 
Entfernungen unb mit wrfebiebener ©efebroin* 
bisfeW-ü)re Q3af)n um *enfeiben wßenben. 

; r ' 3B 2 »iefe 



1 



2>icfc Xvabanttn finb im vorigen 3ö&r&unbm t>on 
Simon ttlariue unb ätaliUue juerjl cntbccf* »o* 
fcem 

• 

5. (SaturnuS, ber leate unb weitere unteren 
Planeten, gibt wegen feiner grojfen ^ntfecnung 
ein blafieä £icbt t>on fid>* umgibt u}n ein 
Ring ( Annulus), ber bei) öerfd)iebenen tap 
bes tSaturntf gegen bie €rbe t>erfcf)ie&ene ©<> 
floJfen annimmt. «3Ba$ ober bfefet D\ina eb 
gcntlie&fei), ober WOju er nu$e , ift uns nod 
ganjlid) unbefannt. ©er ©aturriuö Bewegt 
fd> in 19 3a&ren, i68 ^ogen um bie dornte. 
<2Ba$ feine Umbre(jung um bie betriff fr 
ift biefelbe ebenfalls no# unbefannt. 3m ffip 
perlidjen 3nl)alt ubertrift er bie §rbe 98oitiaf. 

begleiten aber auefr ben ©aturnüs <> %ot 
bauten, meiere fiel) um benfelben beftänbig fyv 
um bewegen, ©en erften ^rabantert f>at<ä»* 
gen*, bie öier anbere aber Caf)ini entbeeft. 

3n 9fnfe|»un0 ber Entfernungen ber planet en unb i$* 
reo* firperlidpen 3n&alt§ muffen wir anmerfen, ba$ fit 
niebt mit ber aufferjfrn Stlcbtfgfeit tonnen ange/jeM 
werben. 3>ann fo oiel SJeobacbtungen angefreßtt »«> 
ben, fo »fetttnterftbiebe Werben baltep angetroffen »er« 
ben, wclcbe eon »erfdtfebenen Urfac&en ibren Urfbrwg 
berMte«. 

§•349* 

llcblid)te Sterne (Stell« nebulofe) ffnb 

folcf)e (Sternen, welche wie fleineSßofcfgen am 
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Gimmel aiisfe&en. <£te ftnb aber nfcfctf an* 
ber* als Raufen Gtönet $Mtanen, biebasbtof* 
fe 2foae ntc^t einjeln empfinden fan , fonbern 
»ermittelft brt fternro&re* muffen betrachtet 
»erben. 

* ■ 

Sfuf folcte Sflctfe fat man gefunben , bog bfc SKilcö» 
flraife (Via Ufte«) nkbri «über« ifl, «W (in Raufen 
foleber Heiner ©ternen. 

■ 

$♦ 35°» 

Heue $lrfeerne ( Stellge novae) fmb foltfje 
Sternen , n>eld>e an Dem namlic&en £>rt boXt> 
ftdjtbar, balb unftc&tbar ftnD, . 

£ie$er gefroren j. ®. ein ©fern «n ber SJrujl, unb 
ein «noerer «n bem Stopfe be« 

■ » 

Kometen (!n6 fruntle tugelfSrmfge und 
t>on der Sonne erleuchtete Äärper. . 

©a$ ß(d)t Der Kometen fft Slnfang*, ba fte 
n>eitt>on ber ©onne entfernet fmb, fe&r fcfcn>a(&. 
2fflma&lta aber wirb es darf er, je tne&r fte ftcfc 
ber ©onnen na&ertt, &ernac& aber nimmt e$ 
tüieberum ob. 3ngleid&en wirb tyr fdjefnbaret 
©urdjmeffer , nod) $iaaf5aab ber Entfernung, 
Don ber ^onne cjroffer über Heiner. 



£ 3 
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£)ie neueren S^eobadjtungen" geben $u erfen* 
nen, baf; fteivbie Kometen naefc befteinbigen 
fe&en in Frummen Q3a(jnen bewegen.'. 

©ie Kometen neunten U)ren 2auf na# ote 
lerlei/ Olicbfungen unb burc6 alledem ©egen'ben 
Des Rimmels. (Sie bewegen ftrf> aud) um bie 
(Sonne nad> ben ©efefcen ber planeren. . 

©ie Äomefen jjetgen jTd) gemeinfgKcf) fdwa* 
<fcer im £icbr ate Der Jupiter, wenn ,fte auet) ber 
(Sonne om nad)ften fmb. ' 

_ * • * 

£>iefe ©cunbe fonnen (jinreiebenb feori , $u 
beweifen , ba§ ble Kometen t>on Anfang ber 
3Belr erf$affene unb platteten a^nlic^e Körper 
|tnb.' 



i . » . * • » j 



& fallen babureb bie ütfepmmgen berjemgen, »c& 
<fee ble Äomefcn für üufterfdjetnungen gelten, ota 
cuä) für aufgebrannte ©omrenfieefen, welche eine jeite 
lang in bem £immeWranm fcin unb {)er qetrieben »er* 
ben, m (Je cnblicD roieber in ifrre a!(e ©ojmuna jwtütf 
fe&ren* 



£5ie 0cfct»etfe ber Kometen fc&einen nfdjt* 
Anberg jli feon , aß eine aus bem £omerenFot> 
per attfffeigenbe unb x>w ben <Sonnenftrdeit 
foifgefbfetfe^ fubtife unb erteutabe 3)tateri(. 
S5ie (Schweife ft'nb belegen bcjtcinbtg t>on ött 
Tonnen abgefegt, unb »erben, je näfjer fie jur 
■ . €on> 
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(Sonne fontmen , Immer gtoffcc unt> erieu^te* 
tec. 93fcvt>ei(en Ifl aud> t>iefe Materie fo t>imn # 
Da§ man t>urc& öüfeft* W §fvftonw eifennen 
fan. 

«Biete twbm We föfft^Hrtmgett *f «b»dpf ««* 
fcenau* beut «onutt naufffeigenben ©ompfen, 9ic(ie^09 
tun unb SRefcactionen bei Hütt* |U ert laren gefufct , 
fcic 25emeife aber tu&rten auf |u 1d?roacben ©runbett, 
4ß ba$ man (t* langsam babep auftwlt<n fönen. 



■ 
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Snxmjiglle* $ aptttf 

Son fcem Störten» 



» » 



- • 




§• 353» 



©er £rt>bo6en ober bfe £rOe, foi 

roeitlauftigen SScrffanb unb afe 
ein $f)eil beä unenbl/cfc groffen 
SOßeltgebaubeä, tft ju bem <2Bo&n* 
m be* tmnfc&Iicben gJefcblecbtetf benimmt unb 
fo efngerfcbtet, ba§ er aOerbanb Spiere, «D?t'ne> 
rohen unb <J>fTatyen &en>or bringen , unterbot 
fen unb wrrtelfalffoen fan, w(e »fe fefcon (n 
bor(>ergef>enben gefe&cn &aben. 

Ob afety blefe erWanmg au* auf Die Stattete» 
«ttroenDen Uft, fo fonnett wir boefc niebt mit ber aröfj. 

wefer «rbbofce«, emgen<&tet finb. 

§• 354» 

Unfer grbboben ift gleicb anbern Körpern toer< 
Wiebenen Sßeranberungen unterworfen, welcfce 
ftet) tiefte auf berßberflac&e, t^eü* fo bcm©n» 
Seroeibe berfelben jtrtragen, unb »on welken bie 

> ■ ©er* 
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»erfdx'e&enen Gegebenheiten auf unb in bemfeP 
ben abfangen. 

2ßir bemerf en frier nur , bag ber Srbboben au3 t>er« 
fc&ic&en drblaßen befielet, r^elcbe beflänbig, jebod) in 
leiner getpifFen nnb allgemeinen Orbnung mtc einanber 
obroecb#en: fo piel ifi un$ att$ber<?rfa&rungbefannf, 
f e>cnber$ auä ben Unterfucbungen be$ perrauit* unj> 
Darens, tnbem ber erffere bie Svblagen Derftbiebener 
^robinjen in $ranf reid> ber lejjtere aber bie in £>oIlanb 
fafritbli&e befebrieben. SWerf rcürbig ift baß man niebt al* 
teiu in biefen (grbfcfcicbf en, »elcbe jiemli* weit »on beut 
SKecre liegen , fonbern auef) fo gar auf ben 23ergen # 
eegewadjfe unb ©cbalen frember $biere entbeefet 
ie $raaeaber, roit btefe Gadfcn brt&ln gefotnmen, 
IHt lieb niefct iuoeri^girt beantworten: e$ ftiib bafrer 
nor&wenbiger flßeife aerfebfebene fWutbmaffungen enl» 
flanben , roelcfce wir im müribUüm Vortrag anfuhren 

weilen« 

> 

» 

©ie £rbe fjl fein t>oOf otnmen bitter Körper, 
fonbern e$ befinben fid) in berfelben oüer^anb 
i>effnunaen,. seraume Riefen unb un jä&Kg »ie* 
le &o$Ie ©ange. 

£>b nun gleich niemonb in btefe unferfrrbifdje 
©egenben gefommen, fo la§t fteft bo# biefec 
^afe au« »ecfdbiebenen 58egeben|eiren, bie ft# 
fcafelb|t jutragen, erroeifen. 

• #fo|jer geboten bie 3«*wtffung ber öberfla* 
<&e ber '€rbca»öielen Orten, bfe untevirrbifcf)e 

£ f Stuf-. 




33© 3»aniigffe$ Äapitel 

^_ _ _ ... _ 

§lufie, bie man entbecf t $at unb nocb alle $:age 
entbecfet, Die Ic^te «Ku^e, ficb überall neue 
SBrunncn ju t>crfdE)affcn , bie unterirrbifcbe^Bta' 
fce, bie £rbbeben, bie fcuetfpcvenöc Q5erae. 5lua) 
tonnen bic Diele Steten von .£)o()Un, bie t>on auf* 
fen aefeben »erben , Don btefer tnnxnbiaen Q3e> 
fdKfffenjjeftber^rbe einiaermaffen uns uberjeu* 
aen, Slucb lagt fttb baö <3Ba|ferf(^uefen unb 
"SBaffcrfpcixn »erffbiebener üfteerftrubeljcfytoer' 
Ji(b anberö alö aus untcrirrbifeben Äanafen er* 
Kauen, niebt roeniaer macbet aueb bie untetirr' 
bifdje ©emeinfebaft be$ £afpifcben leeres mit 
bem ^crft'fc^en SDieerbufen bie @a#e toa^t* 
f(l)einli(I> # 

*}u ben unferirrbifefien Slufien gebören biejenige, bie 
ftd) an bec (Seife von Sanguebof , nid;t weit t>on$ron> 
tignan, imgleid>n bieienige, bie ftcb auf bec Äüffe t>cn 
Kroatien gegen 25enebig übet; in ba3 SWeer ergießen. 
3u ben Jöcbtci! bie befannte Sautnanm'bcble, unb bie 
2lbefbergif(be ^>ßple in ßraün. 2lu* (inb bie mittet» 
»artige ©egenben t>on ©ebottfanb, bie 6cött>ciß, $ofcs 
len unb Italien jiemlicb mit folgen ^bien »erfebeit 
tieberftaupt werben fte in bergigten ©egenben fe&j: bau» 
flg angetroffen. 



'T i Vi ! M 



©ieöuellen, aus weisen bie bluffe unb 
©tränte entfreljen , unb ftcb ^ernoef) in ba$ Stteer 
traiejfcn, ftnb t>on mf*bt ebener 8rfc ©mge 
ftnbbefldnbiaeöuellen (fontes pererines), mh 

4>e 



. j 
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cbc ju einer 3«it eben fo jtarf laufen, als ju bet 
anöcrn. 2lnDere aber unbejUnbtge, welche 
entroeber bei) Dürrem 2Better fd)roadjer laufen 
unb bei) Dem SKcgcnroetrer anfcf>n>ellen C fontes 
intermittehtes ), oDcr nad) gemif cn Seiten lau* 

fetl unD aufboren (fontes reeiproei)., 

> » 

§♦ 357* 

' £)ie Urfacfcen Der Duellen fmb ba$ \ 'Wtett 
wajfer unD bie ©imfte. 3e nadjbem nun Die 
£>.ueffen t>on einer 2frt fmö, fo tragt eine oon 
tiefen Urfacben am meinen Daju bep» 

£)erllrfprungber£>.ueKen auö bem*9teertt>af> 
fer lagt ftd) auf folgenbe 2(rt erflären : 

* ♦ • 

£)a$ SHeerroaffer lauft nid)t allein burd) &el* 
teneroffnungen au? Dem Sfleer; fonbern audj 
burd> Den Sßoben beffelben. £)aö Utteerroaffec 
brtidh alfo mit einer jiemlid) jtatfen ©eroalt 
auf benQSoben be? leeres, unb mad)t baffelbe, 
nad) 2lrt eine? #ebcr$? burd) bie unterirrbtfdje 
banale in bie §roe hinein bringen. S)ie unter 
ber €rbe beftnblicbe 3Bärme jiefjt bas SEBcjfec 
ned) mefjr in bie «£)6fje » entmeber btö unter Die 
Sßerge, burd) beren ^anbe e$ burd&bridjt, obec 
fonft an öertern , n>o e? eine (5rbe emttift , ba 
e? burd)feigen fan. - SDa? mit biefem Stteer* 
»affer ücrmifd>te ©als gibt bem unterirrbifdjett 
§euer feine SRa&rung, bap alfo biefe? ©als jcr> 

freuet 
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ftrcuet wirb, unb ju einer neuen (Erzeugung t>on 
feingen In bem£rbboben bleuen fan. ©ieQ3er> 
ge jtnb aud> befonberS getieft, ben ^Baffer* 
fd)a& abzugeben { bann wann ba$ 2GBaffer auf 
eine jtemlic&e £6l)e gebrockt wotben 1(1, fo fem 
befto beffer abflieffen, unb jtc() altfbamt auf ble 
Ebenen oerbreiten. 

$>ie 9lrt unb 53etfe , wie ba$ SWeeroaffer auf eine 
folcbe ©ö^e gelangen fort, ju t>erf*iebenen 3Kur^ 
tnaflungen glnlaf? gegeben, rote e$ orbentlicfr bep folcben 
SMngen jugebt, bie in bem ©cbeofe bei* (Srbe vorgeben, 
(Lartefms mit feinen 3Inbangern glaubte , bai SKecr- 
mafTer , roetebeä bureb obgenannte unterirrbifebe jpöb* 
len burefc fleugt , gelange bii an ben gug be$ Sergej 
»o e$ natürücbe Oenrilber nebfi einem folcben @rab 
von ffidrme antreffe, bie »ertnägenb fep, ba$ ÜReewaf* 
fer unter ber (Seffalt t>on Sunffert aufzeigen ju ma* 
(ben, ofrne baö ©alj mit RA ju nehmen, unb ba§ ber; 
ttacb ber obere Jbeil biefe* ©e»ölbc$, n>te ber £eJm 
eine* ©ifWirfolben* , tiefe ©unfie mieberum in ©afl 
fev oerroanble. Slnhere glaubten , bai buret) biefe uns 
ferirrbifebe Sandte fJicffenbc 2Reern>afier lege foglcttb 
im SDurcbfliefFen ba$ ©altjroffcben ben (£rt>fcbiduen 
üb unb werbe babureb trinffcar. dt faffen aber biefe 
jmo üBei)nungen fo Diel Scbroürigfeifen in fiel) ( ba$ ei 
tiicbt Piel Sftü&e erfordert , biefelben umjufioffetu 

§♦ 358- 

©ie befianbfgen Duellen leiten f&ren Urfprung 
lauptfa^ltd) oon bem SWeew &er, wie fok&e* 
jef^t, jeigetber §.358. 

■ 

2Bir 
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5öir muffen &ier nocb einer fcbon in ben ä I reffen 3el* 
fen angenommenen SKepnuug erwd&nen , rcelcbe beti 
Urfprung ber Quellen ben 31u*bünftungen be* 50rtfTer$ 
jufcbreibt , unb nocb in ben neuern Reiten flarfe 2Jer* 
tbetbiger ftnbtt fflaü) biefer STOepnunq feilen bie 2lu$* 
bünfiungen, befonbery beä SWeeretf, bi£ au bie ©pifje ber 
93erge hinauf fteigen , wo fte bequeme Crte antreffen, 
bureb bie fte in bie Ablagen einbringen. 23ir f ßnnen at*er 
unmöglich ben Urfprung ber Quellen, befonber* ber bc* 
|f dnbigen , gang allein oon biefcn 3lu0bün|lungen ber* 
kiten. 2>ann *i ifi baö «ffiaffer, welcDce auf bUfe SSer* 
ge fömnit, niebteennögeub, fo Diel fcerjugeben, a\i ficb 
wirf lieb auf bem <£rbboben rerbrettet* 2lu<b ifi ber 
JBau ber Serge nteb* gefc&icf t r eine fokbe ÜKenge 21u& 
bünfiungen aufzufangen. Ucberbaä bringt ba$ 2ßajfetp 
ntd)t all er Drten tief in bie ßrb e hinein« 3Bie fofl j. 
ber etnjige ©ottbarbtfberg ba£ SBaffer, womit er brep 
fe&r betracbtlicbe griffe berfie&t, pon ben älutfbünfiwi* 
gen f>ernefcmem 



§♦ 369« 

diejenige Üuellen, n>el(&e bep burrem 3Öet> 
ter fd)road)er laufen , ober aud) eertroef nen, f 6n<* 
Jien iljr ©afeon befonber$ oon ben bureb bie SRf* 
f$e ber 35erae etnaebrunaene ©unjle erholten. 
& gefcbieljt aud) öfter«, baf beotrorfnemSBet* 
ter bie Sßrunnen laufen unb im ^Regenwetter 
aufboren. §s laufen nämltcb bie 3Baj|er au* 
bem inbem^rgbeffablicben^afferbeljalter fo 
lang beraue, bis biefelbe tiefer alöbleSBünbung 
beö Q3runnen$ ju (leben fommen, baer ahfoanti 
aufbort ju laufen. 3$eo regnifeber Witterung 
nun brausen bie gefallenen ©ünjte, nacb 53e* 
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fd>affen&eit bes Q3oben$ unb ber in ben bergen 
beftnbJidjen Üiifcen , mcf)r oDcc wen iger £eft in 
l>en ^afferbebalter ju bringen tinb benfclben 
tvieberum über Die ^unbungbetf Brunnens an* 
5itfußen : ba er bann bei) ber naeb bem SKegen 
eingefallenen guten QfBitterung abermal ju lau* 
fen anfangt, diejenige Brunnen, weifte nur 
jtt gemiffen 3<»ten laufen unb aufboren, muffen 
aus einem in ber £rbe verborgenen #eber etflä* 
ret werben. ; ■•• 

fe 9 (T.III. F. 49 ) in ber $rbe Öer£eber 
cgd »erborgen, beffen (gdjenfel g deinen 5uV 
flu§ &at, unb in d tiefer liegt aß in e, (Stehet 
nun baß <2Baffer in ab, fo fan e$ ben £eber 
nid)t füllen, folglid) aud) niebt laufen , wdebfet 
aber baö ^Baffer in bem Q}cf)altcr aecb burd) 
bie läufig eingebrungene SDimfte über Die #o|>e 
fceö ^)eberö h i, fp; fängt baö SCBaf er an ju lau* 
fen, trofnet nun »pieber ber kälter auß, fo 
^ jjort er abermalen auf, unb fo immer fort. 

•••«■•' »> ■ ■ 

? > SSon ben mineralifdjen Duellen ff! oben §. 1 8«. 
Änbelt roorben, wiMerfen nürbabeoan, ba§ 
bTejfc mineralifdje StBäjfer an eielen Ovtin nid)t 
tme Duellen aum ^orfd)ein fommen, fonbern 
fogleid) in Strömen Dalmer flietfen. CDergfeid)en 
Duetten werben Mmerifa gefunben, toö btcfeU 
te mit Ungeftüm aus bcn f>o&en S&rgen wie 
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^uffe tjeroorfrromen. 2lud) gibt es D.ueHen , 
Die feinen Ausgang auf Der ^rbflacbc gefunDen* 
unb ficb Deswegen im ®rtmbe betf leeres einen 
anbern berfebaffet baben, oon ba |3te $r3Bafier 
mit einem fwrfen Staufen an Die £>berflacbe 
be$ Beetes ^crt>ovfcf>tcflfcn. , 

§. 361. : 

SJlan nimmt bci> begebenen beeren wa&r, 
baj? Daß <föeerroaffer aUe $age fiel) bon (£tiben' 
gegen Horben tynW, unb an ben duften met)t- 
ober weniger auffebmidt. . £in folcbeS 5luf» 
fcbmellen nennet man bie ^Iiitb. £>fefc$ 2Baj> 
fer bleibt obngefäljr in einerlei) gufarabe obec 
auf einerlei) »£)6be flehen, worauf e$ ftd) juwef 
begibt unb fecf>ö ©tunben nacb cinanber fort* 
fabrt, wiebetum ju fallen, ©iefe* fallen jjeigf 
bie £bbe. Cftun bleibt ba$ Gaffer abermal 
eine £3iertelfhmbie fh'lle fteljen; ba alSDann bie 
§lut^n>ieberanfangt / u,f.f.. 

>< k 2Bir werfen 1>itt an, baj} ba« jwepmalige »uffebmef» 
fett unb Sauen be$ süfeemafferö nid>t allemal in einet* 
gelt »on ot>ngefdbr 24 ©tunben erfolget. 3)?au bat 
bureb fleißiges Itnferfucben uieleUngleicbNirenin Diefee 
^Bewegung gefnnben. ©9 ffeigt |. <£. in neu '^ranN 
reieb ba* SOicer in fünf unb fällt tn fteben ©tunbe^ 
Sin ben Ufern »on Sambaoa gefebiebr ba*©teigen nnft 
gallen in jmo ©tunben. ©egen ben 3iorbpol erfolgt 
bie (ibbe unb glutl) jtpepjnal be« ?<ige$, ebne ba§ fit 
jemalS in ber SRacbt gefebiebt. 3n 31nfebung bei- 'übst*, 
gen Utnfidnbe, bie f«cb bey ber <|bbe unb $lutb *t«'g* 
-• nen, 



Uigitiz 



536 S**fl}feffc* Äapitcf 

'r ■ = 1 ZI 

nen, Hirnen n?ir frier nicbt roetttduftiger fegn* ©ie 
Urfacben blefer (^rfcbeinungen laffen ficb nccfr nicbt mit 
guDerldgigfett angeben: »eil man eine jiemltcb genaue 
Uebereittffimmung berfelben mit bem ©tanbe bee üRon* 
M gefunben; fo bat man bie llrfacbe bauonbem3)rMcf 
be* ^onbeö jugefebvteben. 5)a aber bie ©ad>e mit 
»erfebiebenen 6d)n>ucigfei(en oerfnupfet iji, fo fonnte 
n>obl noeb eine anbere Urfacbe angegeben »erben. g< 
ifl baber aueb *S)ttt SBinmnget verleitet worben, bie 
Urfacbe in ber ©emeinfebaft be* Sffeerroafferä mit ben 
unterirrbifeben banalen )u fmben, mopon er aud> um« 
fianblicb in einem befonbecn ®erf von ber (Sntbccf nng 
ber magren Urfacbe von <£bbe unb gflittfr auf bem SBee* 
r« gefcanbelt* 

. S)ie fc&roanFenbe Bewegung efncö ^eifg ber 
£)berfläd>e unfrer Stbfugel toüb ein Crtbcben. 
genennet. 

SDfe £rf#einungen l»abei> flnb fbT^en^ ? 

i) .£>6rt man ein fucc^tccltc^eö ©etofe* 

a) ©erätfj bie £>berflad)e berSrbe m ein ge* 
maltige* gittern, unb bewegt ft# na$ allen 0ti$' 
tungen. 

3) @<&wint fte öfter« auf unb jetreift, ba 
^ernaeft (Knfenbe ©unfle mit flammen 
mengt ^eroorbrec^en. 

: 4) $ton#mal wirb auefc ber Ort , ba« 
Grbbeben getobet (jat, mit QEBaffer angefuHet, 
wie au$ »ergebenen Ampeln befannt ifh 

S>ie 



uign 



zed by Google 



©an bcm drWo&ett* 337 

■ i ■ 'i 



S)le Urfacfren ftnb folgenbe* 

S)ie ^c^neHFraft t>er umerlftblfc&en efnge* 
fe^lofTeneti unb ftd) an einem Ort gefammleten 
£uft mad)t, baj? bie £rbrinbe ber auöbe&ncn&ert 
©eroalt blefer Suft nlc&t roiberftefcen fan , folfl* 
11$ ge&oben roecben muj?. 

<2Birb bie efatficität ber 8uft burcfc Iljre Mop» 
fe Sufammenbrucfung , ober burcfc Die Sßerefof* 
gung ber £>unfte uerme&ret, fo mu$ babttrefc 
auc& ba* Srbbtben tttfäriet »erben. 

<2!Beil auc& In ben leeren «Räumen ber Srbe 
ft# aücr&anb fd)roefelid)tc unb fonft mbmnlU 
#e Materien fammlen , fo rolrb bie In bfefen 
Baumen beftnblfdje £uft burefc ble Sntjunbnng 
biefet Materien er&ifcet, be&nt ftd> gewaltig au*, 
unb fud&t fieb, roegen bet an&altenbe #ifce, ef nett 
#u*gartg au t>erftt>affen. ftinbet fie nun «ml* 
gengBioerftonb, fagefc&e&en meljr oberroenlge* 
©toffe, nac& bem $Öer&altni|? bce <3EBIber|lani* 
m, ben fie antrlft, unb nad) ber ßraft, ble ffe 
»on ber %i$t erhalt. SBirb jte nun Immer 
fleirfer, fo wirb ble €rbe enblld) jerrlffen unb e$ 
brec&en glommen §erau$. *3Beü ober auc& ble 
anjufe^r auägebe&nte Suft, wann fte einen 2fotfc 
brudb finbet, einen @d>all suroegen bringt, fo 
muj? not&roenbfger SBeife babeo ein ®etofe Itr 
ber guft entfielen, £>a$ an bie (Stelle ber ge> 
funfrnen €rbe getretene Koffer aber rubrem» 

2) ben 
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&en unterfrrbffc&en banalen tyx, wel#e öamli 
angefullet ft'nt». 

S)ag eine »ermifctung »on ©cfrwefel, eifeni&eft 
gen unbaBaifer ein ürvb&cben »erusfacben fan, gcigttrer 
icmerifcbe QSerfud), »elfter in ben p&puTcben 2Jbl)anb> 
Iunv.cn c er ^arififc&en 3tfat>etnie wm 3abre 17006c 
f*nebeni|t. 

©fc feuerfpepenDe 93erge &aben eftrerlep 
fprung unö Urfatbe mit Den £rqbeben. 93efon> 
l>erö muffen unter foleben bergen Die SDlaterlen, 
tt>clct>e bergletcben feurige Sfuöbrucbe bewirf en, 
in groffer Sttenge »or&anben feyn. 2lud) ftnb. 
Jble Srberfcbütterungen an foleben Orten, roo ftdj 
feuerfpepent>e$8erge befmberi, heftiger unö fräf> 

Sie feiierfpepent>e Serge fca&en einiger maffen ifire« 
SRußen. ©re finD glelcffam atf Hufttöäer aniiifefren, 
roeldDe ber ju einer (rrberfebütterung täcfctigen S»ate> 
Tie einen 9lu$gang oerfdbaffen , unb alfo eine griffe« 
bar<w$ entfle&enfce #emmftong afc 
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Errata: 



§. 443 1 4 für Pomeranren fe$e Pomeranr 
jen. 

SStotf • a*9 3.6 für etfti f. <£d>u&. ' [ 

t * 3. 2 1 fut ftaliks f. ftatiks. 

* * 13° 3-4 für unöermerflic&e f. unmetffG' 

§. 3. 1 6 für iVetytbau f. <£>eltfcatt» 
53(atf. 2 3 9 3- 1 4 für lucbo f. turbo. , . 0 
262 1 für Sarheiii f. Parhelii. ' 

* * 3» 1 fwr Sarafelenae f. Parafelen», 

* * 3' 7 f»r €elinber f. Cpfinber. 
§.1633. 1 für Streifen der Sonne, addatur 

(virgje^ . 
Q5Ifltf. 1443-iQ für primarius f, primaria. 
$.a6f 3. 13 für coruifcens f. coruicans. 
§.a663. 1 für fatux f. fatui. 
§. 167 3» 1 für ignes f. ignis. 
§ 1 1 9 3» 1 für Stella f. Stellse. 
%\<&\. 148 3- 1 für Sagill® f. Sagittae. 
n o * g. a fut Caprse, fädantes f, Cäpr$ 

faltantes. 

§> 172 3« 3 für mit bur#fa$renbe f. burd&fo^ 
tenbe. 

« » 3« 6" für ber 2>onner, unb ber TbMq, nebfl 
fefceberjbonner; t>erS51ife aber nebfl 

25(atf.i5o3« l $ ffa ©onneterö f. ©onnerwefr 
terö. 

$• 179 3- 10 fwr anfangen f. anfangen. 
^. 1 8 o 3- 1 1 fwr €rbeben f. §t bbeben. 
$.i8i 3.. 5 fw fuccifai f. fucciferi, 

- : 2) 2 §.187* 
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$.»87. 3» 5 f«f ous'jufuDw fe$< ougfuflen. 

* * 3« 7 fut Pareuchyma \. Parenchyma. 

33latf.*s$ 3.2 für gefegt, Blumen bringen un& 
f. aefefct Sßiumen bringen, unD 

* * 3« 8 fuv frtegcn f. frieden. 

< > 3.i9fur@<fttffenf.@efäfTe. 

Q3fotf. » y 9 3« 6 für £oIjjüamtne f. £oIjjtatnme. 

' ' > 3« 8 für fuffudtices f. fuffrutices. 
0 0 * 3. 10 fürunb in Herbas, f. unbin 

Miautet ( Herbas). 
§.291.3, 1 für baju bie 55aume unb Kräuter 

f. ba$n biemeiftenJßäume, ©tauben 

unb^rauter. 

< > 3-7ffa beFommter f. befonwtf berufen« 

ael. 

$• a 93 3« 7 f« före f. i$rer. 

' ' 3.isfw^urie!nf.2Bur$efa. 

§. 394 3« 4 für ©t« f. Stiel. 

* * 3. 6 ffa$uVflenf.33läec&en. 
' ' 3. 1 1 ftt» Cirihus f. Cirrhus. 
SMaff. 263 3. 1 für in f. an. 

t ! ' ' 3'9f«f (Verbafcum) f. Verbafcum, 
' # f 3. 10 für xTJausSbrgen f. SJicmfc 
o&rc&en. 

* * 3« 1 1 föt Nt ©tacbeln C Spin«), 

- tt>efcbe$ augcfpi&te STcfr^en finb, wie 

; an ber ©cblej) e. ©ie ÜDornen 

. . . . CAculei), welche in bie 9itnöe nut 

ajefc&fam eingeroaebfen ju fepn frf>e^ 

nen, wie an Oer &ofe. Sbie ©pi> 

den. fe|e : ©ie Stacheln (Spin«), 

Wfc&eS jugefpifcte Sleficfen finb, wie 

an ber ©cfolene ; bie JDornen (Acu- 

lei;, 
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lei) , wetd&e fo We SRinbe nur gfefcfa 
fam eingeroac&fen jti fepn feinen/ 
wie on Der SKofe ? Die @pi^<n. 
§. 29 5 3- 4 ffa fleuennet, fr^e genennet. v 

Q3totf.2<S4 3*4 für (ovario)f.ovarium. 

* * * 3. 1 1 für (Polieu) f. CPollen). 

<, t • 3. 1 a für befeuchtet f. befruchtet. 

' . ' ' 3-3°fwfCryptoganiaef.Cryptoga- 

mige. 

S3Iatf. »65 3. 4 für <B\mIx aut ®(e 3elt , f. 
(Blasfram, We Seit, ba fie fiel) jel# 
ften, WeCaflrtruntt, bfe£aftar6> 
pflanzen , bie gefüllten ZMumen , 
Die Befruchtung t>es Pappelbatt' 
mee. 

t * * 3* 1 0 für (porianthium) f. perian- 
thium. 

* * * 3«*9 für compofitis f. (compofita), 

93fatf, a^7 3. 7 für aufoe^rn f. aufgeben. 

§* a 97 3* a für pericardium f. pericarpium). 

§. »98 3- 8 für welche« f. welcher» 

1&totf. 269 5 für Cotylodenes f. cotyle- 

dones. 

% 3 00 3. 1 6 für coignibus f. corymbus. 

25fotf.*7i 3.8 für »on f.wm. 

§. 3° 1 3« 7 für boBfommenftt f.&oflfotmronffe. 

§• 305 3»? ffir(Pharinx) f. Pharynx. 

«33latf.a 75 3.i5fur$ufJn. 

t * t 3. aa für (thoraricum) f. (tfcoraci- 
cum). 

$3fatf. 476 3. 1 1 ffir unwrmerf Kc^e (♦ umnerf> 
Ht&e. 

* * 277 ber §. 308 muf? mit Den SBqjf*— 

3) 5 



©nf auffere unb innere £>(jr, <in^ 
fangen n>er&en. 
§.3°9 3-2 furbefüjen, ju fe^c beff^en au. 

* * B<9 für farbiac f. febroarje 

SMtttf; »79. 3- »5 fur'Die Sebeneruen f. ber 
@e&enerwn. 

* * 3- 1 9 für nefcformfge £autaen f. meß» 

QMatf. a8o g. 2 für nur f. unb. 

.f351atf. 282. 3- 9 für (Tricheas) f. (Trichecus). 

* * * * 3« J 7 •Ötinlv ^(ujenrolefel unb fe^e 

^un^&Utm # übiefd unb T^kven* 
(ßcfcfclector. 

* 4 f 26 für (Geires) f. (Glires), 

S3(atf.2833- 2 für jupfenbc f.fjüpfenbe« 
j *t f §.4 für befonbertf f.befonber. - > 
e * * 3. 1 1 für £amec!parbel f. ÄameeU 
pavbel, 

* * $ g.2t für(Cete, Xpifces) f.Cete, 

. pifees. 

93farf. 284 3« 8 für müitans f.nietitans. 

' * 28 f 3' 10 fut $ u ber ©attung ber f. JU 
ben wieberfmienben ^(jferen. 

25tarf, 28^ 3. 2 Ättfirt, addatur: ber felbft 
niebt brüten f on. 

§i 3 1 7 3- 3 für unb bie f. unb 3. ble. • 

$•3 1 8 3« 1 0 fwr ^cbflben unb (Sebuppen f.<5<f>if> 
ben (Scuta) unb (g^uppen (Squa- 

§• 3 *9 3- 6 für ber b1e görben f. ber feine $arbe. 
§.320 3. 2 für £od?e f. Bodjen. 
«ölatf.292 3. 11 für platteten f. piatteie» 
d>en, 

» ' f&Ut 

V 
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&fotf. 19t. g. t f für ööbncn f. ©althcn. 
' * * 3* '7 für ber gering f. ber un jctfjlbare 

§• 3 1 * 3« 3 für Speicetn f, Spe&em« ' 

t t 3. 1 6 für £'ie baben f. ©fefe Ijcibett. •■ . 

§• 3 a 3 3- 6 für Nevropterea f Neoroptera, 

§. 324 3, 2 für $u$$6rnerf. j$ul>U>6inei(An- 

tennae). 

§.3 24 3.2 a für werben, unbftnö f. werben, jmb 
Söratf. 297 3- 10 für <§tamct>en f. <E>ew*d?t> 

(langen. 

Sßlatf.298 3- 6 furErmaef.Ertic«. 
» * »99 3 $ fftr SC aa« 
" ' * 3» 1 3 ftn(Carahus) f. (Carabus). 
" * * ^^(ur^ßeutÖcmf.SSeuteben. 
$Marf. 3003. 4füc ( 3Bagwcg f. «äßagwag. 
SBlatf. 3 o 1 3. 7 für (Grüllacea Briffon) f. Cru- 
ftacea, Rriffon. 

* * * 3 . 1 8 für t>erurfcf)en f.öerurfacben. 
§• 327 3.7 furBd?afTebcrn f. ©aflebern. 

* ' 3. 7 für 9Jiccpmarf f. (Slcepmarf. 

§♦ 3 2 8 3- 3 für (Liniax) f. Lima^). 

* 9 3. 4 für Thetis f. Thethys. 

* ' 3« 5 für Lernaca f. Lerncea. 

* * f für Gcet>telftfd?e f, SeetnelfufiV. 
" ' 3-7 für Secneffeln f. Seenefifel. 
$Matf. 303» für 3nfen f. Sucfen. 

§. 330 3.6 für (Canaliculees) f. Canaliculus). 
e * 3-7 für (Bivalira S. f. Bivalvia S. 

$3forf. 304 3- 7 €nrenmufcbeln , bie ^pofobett 

f.££ntenmufd?eln, bieP^olaöen, 
QMfltf. 3°S 6 für (Buetavb f.<Buettar&. 
§, 3 3 2 3. 6 für CFacoia f. (Teenia), 
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«fcfotf. 305 3. 4 für ber f. ben. 

JÖlatf. 18 fMffronomen jubefannt f.2(ftrono* 

men beFannt 
SMatf. 3*0 3. 3 fur<Bfri<f>len f. ©träfe«. 
* ' * 3« 1 3 fut w>n bem2tbftanb bey f. »on 

bem 5lbftanö ber Jörnen. 
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